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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗراى ٖهلآضٌاٖٗ تا سازهاى 

ٔ  ساتهمش ٍ لَاً٘ي اكلاح لاًَى 3هادٓ  ٗه تٌذ هَرة تِ اٗشاى اػتاًذاسد ٖهلػاصهاى  ٖ  ٍ تحم٘مۀات  اػۀتاًذاسد  هؤػؼۀ  كۀٌٔت

 )سػوٖ( اٗشاى ٖهلاػتاًذاسدّإ  ًـش ٍ تذٍٗي تٔ٘٘ي، وِ ٍُ٘فٔ اػت وـَس سػوٖ هشرْ تٌْا 1371 هاُ تْوي هلَب اٗشاى،

  .داسد ْٓذُ تِ سا

ض ٍ هؤػؼۀات  وۀ ًِۀشاى هشا كۀاحة  ،اسؿٌاػاى ػاصهاىوة اص وهش ٖفٌ ّٕا َى٘ؼ٘ووّإ هختلف دس ي اػتاًذاسد دس حَصُٗتذٍ

، ٕذ٘ۀ ي تَلٍٗ تا تَرِ تِ ؿۀشا  ٖهلؿَد ٍ وَؿـٖ ّوگام تا هلالح آگاُ ٍ هشتثي اًزام هٖ ٍٕ التلاد ٕذ٘، تَلٖ، پظٍّـٖٓلو

ٌٌۀذگاى،  وٌٌۀذگاى، هلۀش   وذ٘كۀاحثاى حۀك ٍ ًفۀْ، ؿۀاهل تَل     ٔت آگاّاًۀِ ٍ هٌلۀفاً  وٍ تزاسٕ اػت وۀِ اص هـۀاس   ٕفٌاٍس

ٖ  ٍ غ٘ش ٖدٍلت ّٕا، ًْادّا، ػاصهاىٍٖ تخلل ٖض ٓلوووٌٌذگاى، هشاكادسوٌٌذگاى ٍ ٍاسد َ  ؾ٘ؿۀَد. پۀ  دٍلتٖ حاكۀل هۀ غ ًٗۀ

افۀت  ٗؿۀَد ٍ پۀغ اص دس  ٖ هشتَى اسػۀا  هۀ   ّٕا َى٘ؼ٘وو ًٕفْ ٍ آوإتِ هشارْ ر ٖاٗشاى تشإ ًِشخَاّ ٖهل ٕاػتاًذاسدّا

( اٗشاى چۀاج ٍ  ٖ)سػو ٖهلتِ ٌَٓاى اػتاًذاسد  ،ةٗهشتثي تا آى سؿتِ ًشح ٍ دس كَست تلَ ٖهل ٔت٘ووـٌْادّا دس ًِ٘شّا ٍ پ

 ؿَد.ٖهٌتـش ه

 وٌٌۀذ دس ٖ ِ هۀ ٘ي ؿذُ تْ٘٘ت هَاتي تًٔٗ٘ض تا سٓا كلاحرٕهٌذ ٍ  ٓلالِ ّٕا ِ هؤػؼات ٍ ػاصهاىو ٖٗغ اػتاًذاسدّاًَٗ ؾ٘پ

َ  دس كۀَست ٍ  ٖتشسػۀ  ،ًشح ٖهلوو٘تِ  ٖ    اٗۀشاى  ٖهلۀ  اػۀتاًذاسد ة، تۀِ ٌٓۀَاى   ٗتلۀ ة، ٘ۀ ي تشتٗؿۀَد. تۀذ   چۀاج ٍ هٌتـۀش هۀ

اػتاًذاسد هشتۀَى   ٖهل ٔي ٍ دس وو٘تٗتذٍ 5 سٓاٗشاى ؿوا ٖهلاػتاًذاسد  سات همشِ تش اػاع وؿَد ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاػتاًذاسدّا

 ذُ تاؿذ.٘ة سػٗتِ تلَ ؿَدٖ ل هى٘تـاٗشاى اػتاًذاسد  ٖهلدس ػاصهاى ِ و

(ISO) اػتاًذاسد ٖالولل ي٘ػاصهاى ت ٖاكل ٕشاى اص آواٗاد اػتاًذاس ٖهلػاصهاى 
 2(IEC) الوللٖ الىتشٍتىٌ٘ۀه  وو٘ؼَ٘ى ت٘ي ،1

(OIML) ؿٌاػٖ لاًًَٖ الوللٖ اًذاصُ ٍ ػاصهاى ت٘ي
(CAC) وو٘ؼَ٘ى وذوغ غزاٖٗ 4اػت ٍ تِ ٌَٓاى تٌْا ساتي 3

دس وـۀَس   5

ي ٗـۀَس، اص آخۀش  وخۀاف   ّٕۀا ٕ اصهٌۀذ ٍ٘ ً ٖلۀ وي ٗتۀِ ؿۀشا   اٗشاى هوي تۀَرِ ٖهل ٕي اػتاًذاسدّاٗوٌذ. دس تذٍ فٔال٘ت هٖ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ تْشُ ٖالولل ي٘ت ٕرْاى ٍ اػتاًذاسدّا ٍٖ كٌٔت ٖ، فٌٖٓلو ّٕا ـشفت٘پ

وٌٌذگاى، حفَ ػلاهت ٍ  ت اص هلش ٗدس لاًَى، تشإ حوا ؿذُ تٌٖ٘ ٘ؾپي ٗت هَاصٗتَاًذ تا سٓاٖ شاى هٗاػتاًذاسد ا ٖهلػاصهاى 

اص  ٖتٔوۀ  ٕ، ارۀشا ٍٕ التلۀاد  ٌٖۀ ٘هح ؼۀت ٗت هحلۀَتت ٍ هلاحِۀات ص  ٘ۀ فوٌ٘ۀاى اص  ٘، حلۀَ  اًو ٍٖ ٓوَه ٕفشد ٖوٌٗا

 ٕاٗشاى سا تشإ هحلَتت تَل٘ذٕ داخل وـَس ٍ/ٗا اللام ٍاسداتٖ، تا تلَٗة ؿَسإ ٓۀالٖ اػۀتاًذاسد، ارثۀاس    ٖهلاػتاًذاسدّإ 

ٍ  ٖكۀادسات  ٕاتّۀا واػۀتاًذاسد   ٕـۀَس، ارۀشا  وهحلۀَتت   ٕتۀشا  ٖالوللۀ  ي٘تۀ  ٕحفَ تاصاسّۀا  هٌَِس تِتَاًذ ٖ. ػاصهاى هوٌذ

ّا ٍ هؤػؼات فٔۀا  دس   ٌٌذگاى اص خذهات ػاصهاىو تِ اػتفادُ تخـ٘ذىٌاى ٘ي تشإ اًو٘. ّوچٌوٌذ ٕآى سا ارثاس ٕتٌذ دسرِ

ّۀا ٍ   ـگاُٗآصها، ٌٖ٘هح ؼتٗت صٗشٗت ٍ هذ٘فو٘ت ٗشٗهذ ّإػ٘ؼتن ٖگَاّ ٍ كذٍس ٕض٘، هوٖهـاٍسُ، آهَصؽ، تاصسػ ٌٔ٘صه

ّا ٍ هؤػؼات سا تش اػۀاع هۀَاتي ًِۀام     گًَِ ػاصهاى يٗاػتاًذاسد ا ٖهلػاصهاى ٍػاٗل ػٌزؾ،  (ال٘ثشاػَ٘ى)وهشاوض ٍاػٌزٖ 

ّۀا  شد آىىّا آٌا ٍ تش ٓولت تِ آى٘ذ كلاحٌٗ٘اهٔ تأ٘ي تصم، گَاّٗوٌذ ٍ دس كَست احشاص ؿشا هٖ ٖاتٗشاى اسصٗت ا٘ذ كلاحٗ٘تأ

 ٕاستشدوۀ مات ٍ٘ اًزام تحم تْا گشاىاس فلضات ٘ي ٓ٘٘ل ػٌزؾ، تٔٗاّا، ٍاػٌزٖ ٍػاٗى الوللٖ ٘يتذ دػتگاُ ٗتشٍ. وٌذٖ هًِاست 

 .اػت ػاصهاىي ٗف اٗاٗشاى اص دٗگش ٍُا ٖهل ٕػٌح اػتاًذاسدّا ٕاستما ٕتشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 ّإ حرارتٖ سَخت فس٘لٖ تَل٘ذ ترق ٍ  حرارتٖ در ً٘رٍگاُ خالع هؼ٘ار تازدُ»

 «(CHPزهاى ترق ٍ حرارت ) تَل٘ذ ّن

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 صادُ، هحوذ  كادق

 )دوتشٕ هٌْذػٖ تشق(

 ٍسٕ اًشطٕ تشق ّإ تزذٗذپزٗش ٍ تْشُ سئ٘غ ػاصهاى اًشطٕ

  

  دت٘ر:

 ًزف صادُ، و٘اى 

 ّإ اًشطٕ( اسؿذ هٌْذػٖ ػ٘ؼتن )واسؿٌاػٖ

 ٍسٕ اًشطٕ تشق ّإ تزذٗذپزٗش ٍ تْشُ ػاصهاى اًشطٕ

  

  )اػاهٖ تِ تشت٘ة حشٍ  الفثا( اػضا:

 اتَئٖ هْشٗضٕ، اٗشد

 (لذست -)واسؿٌاػٖ هٌْذػٖ تشق
 ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى

 إ، هحوذ   تٌذُ

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ هٌْذػٖ هىاً٘ه(
 ٍسٕ اًشطٕ تشق تزذٗذپزٗش ٍ تْشُّإ  ػاصهاى اًشطٕ

 ت٘اتٖ، غلاهشها  

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ هٌْذػٖ اًشطٕ( 
 ٍسٕ اًشطٕ تشق ّإ تزذٗذپزٗش ٍ تْشُ ػاصهاى اًشطٕ

 پشواس، ػ٘اهه  

 هٌْذػٖ تشق لذست( دوتشٕ)
 ؿشوت هذٗشٗت ؿثىِ تشق اٗشاى

 پَسحو٘ذٕ، ٓل٘شها

 هٌْذػٖ هىاً٘ه( ٖ)واسؿٌاػ

 اٗشاىػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد 

 تمٖ صادُ، كوذ

 )دوتشٕ هٌْذػٖ هىاً٘ه(
 ؿشوت هاد ً٘شٍ گؼتش

 تَولٖ، اه٘ش

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ هٌْذػٖ هىاً٘ه(

 ؿشوت هٌْذػٖ هـاٍس ػاهاى اًشطٕ

 حؼٌٖ٘، ػ٘ذ هْذٕ

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ هٌْذػٖ تشق لذست(
 وـَس ػاصهاى تشًاهِ ٍ تَدرِ
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 هحل اضتغال:سوت ٍ/ٗا  )اػاهٖ تِ تشت٘ة حشٍ  الفثا( اػضا:

 خذام سهاٖٗ، فشؿتِ 

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ هٌْذػٖ هىاً٘ه(
 ؿشوت هادس تخللٖ تَل٘ذ ً٘شٍٕ تشق حشاستٖ

 خٌ٘ثٖ، ػپ٘ذُ  

 )دوتشٕ ٓلَم التلادٕ(
 سٗضٕ ساّثشدٕ ٍ هذٗشٗت اًشطٕ ٍصاست ًفت اداسُ ول تشًاهِ

 صسٍاًٖ، ساهؾ 

 ؿ٘وٖ( ٖ)واسؿٌاػ
 هذٗشٗت اًشطٕ ٍصاست ًفتسٗضٕ ساّثشدٕ ٍ  اداسُ ول تشًاهِ

 

 ػلواػٖ، ٓاًفِ  

 اسؿذ هٌْذػٖ هىاً٘ه( ٖ)واسؿٌاػ
 ؿشوت هادس تخللٖ تَل٘ذ ً٘شٍٕ تشق حشاستٖ

 كالح٘اى پ٘شهشد، ٓثاع هحوذ

 هٌْذػٖ هىاً٘ه( ٖواسؿٌاػ)
 ٍسٕ اًشطٕ تشق ّإ تزذٗذپزٗش ٍ تْشُ ػاصهاى اًشطٕ

 كذسٕ، هله اسػلاى

 هٌْذػٖ هىاً٘ه( دوتشٕ)
 هٌْذػٖ هـاٍس ػاهاى اًشطٕؿشوت 

 ًث٘ثٖ، پَٗا

 اسؿذ هٌْذػٖ هىاً٘ه( واسؿٌاػٖ)

 ؿشوت هٌْذػٖ هـاٍس ػاهاى اًشطٕ

 ٓثذلٖ، ٓلٖ اكغش 

 اسؿذ هٌْذػٖ هىاً٘ه( ٖواسؿٌاػ)
 ؿشوت هادس تخللٖ تَل٘ذ ً٘شٍٕ تشق حشاستٖ

 ٓذالتٖ، اتَالفول

 اسؿذ آلَدگٖ هح٘ي صٗؼت( ٖواسؿٌاػ)
 صٗؼتػاصهاى حفاُت هح٘ي 

 فاهل تخــٖ، تاته

 هٌْذػٖ تشق( ٖ)واسؿٌاػ

ّۀإ تْۀشُ تۀشداسٕ ٍ ًگْۀذاسٕ      اًزوي كٌفٖ واسفشهاٖٗ ؿشوت

 ّإ وـَس ٘شٍگاًُ

 ًظاد، ٓلٖ   لاػوٖ

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ هٌْذػٖ هىاً٘ه(
 ٍسٕ اًشطٕ تشق ّإ تزذٗذپزٗش ٍ تْشُ ػاصهاى اًشطٕ

 لضلثاؽ، پشٗچْش

 ف٘ضٗه واستشدٕ( ٖ)واسؿٌاػ

 ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى

 واؿاًٖ، تٌْاص

 اسؿذ التلاد اًشطٕ( ٖ)واسؿٌاػ
 سٗضٕ ساّثشدٕ ٍ هذٗشٗت اًشطٕ ٍصاست ًفت اداسُ ول تشًاهِ
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اػاهٖ تِ تشت٘ة حشٍ  الفثا( اػضا:

 صادُ، هشتوٖ گل

 اسؿذ هٌْذػٖ هىاً٘ه( ٖ)واسؿٌاػ

 ػاصٕ هلش  ػَخت ؿشوت تٌِْ٘

 صادُ، فتاح گٌزٖ

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ هٌْذػٖ هح٘ي صٗؼت(
 ٍسٕ اًشطٕ تشق ّإ تزذٗذپزٗش ٍ تْشُ ػاصهاى اًشطٕ

 ، حؼ٘يهٌتِشالمائن

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ هٌْذػٖ هىاً٘ه(

 ؿشوت هٌْذػٖ هـاٍس ػاهاى اًشطٕ

 ًگاسؽ، اٗشد

 هٌْذػٖ ؿ٘وٖ( ٖ)واسؿٌاػ

 ؿشوت هادس تخللٖ تَل٘ذ ً٘شٍٕ تشق حشاستٖ

 ًَسائٖ پَس، هز٘ذ  

 اسؿذ هذٗشٗت پشٍطُ( ٖ)واسؿٌاػ
 دفتش ساّثشدٕ ٍ ًِاست تش تَل٘ذ تشق ٍصاست ً٘شٍ

 ٍٗراستار:

 لضلثاؽ، پشٗچْش 

 ف٘ضٗه واستشدٕ( ٖ)واسؿٌاػ

 

 

 ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى
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 هٌذرجات فْرست

 غفحِ                                                                                                   ػٌَاى                               

 ح               گفتاس ٘ؾپ

 1            واستشد ّٔذ  ٍ داهٌ 1

 1             ّذ    1-1

 1            داهٌِ واستشد   1-2

 1           ٗفاكٌلاحات ٍ تٔاس  2

 6           ٖتاصدُ حشاست ٘٘يتٔ َُ٘ؿ  3

 6         ٖسٍؽ هحاػثِ تاصدُ خالق حشاست   3-1

 7           ٘شٍگاًُ ٕهشصّا ٘٘يتٔ   3-2

 8         ٍٕسٍد ّٕا دادُ ٘شٕگ اًذاصُ َُ٘ؿ   3-3

 9         ػاتًِ ٖهحاػثِ تاصدُ خالق حشاست   3-4

 10            ٖتاصدُ حشاست ٘اسهٔ  4

 10            ػٌزؾ ٘اسهٔ   4-1

 10           اًحشا  هزاص تاصدُ ٗةهش   4-2

 11           حذالل تاصدُ لاتل لثَ    4-3

 11            ًوَداس گشدؽ واس  5

 13          تاصدُ ٘حتلح ٗةهش ٘٘يتٔ َُ٘( ؿٖ)الضاه الف  پَ٘ػت

 18         تاصدُ هشرْ ٘٘يتٔ َُ٘( ؿٖ)الضاه ب  پَ٘ػت

 20      ٖ حشاست ّإ ٘شٍگآُولىشد ً ٗؾ( فشم پاٖ)الضاه ج  پَ٘ػت

25     ٖ حشاست ّإ ٘شٍگآُولىشد ً ٗؾپا ِٗ( سٍدٌّذُٖ )آگاّ ت  پَ٘ػت
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 گفتار  پ٘ص

صهاى تشق  ّإ حشاستٖ ػَخت فؼ٘لٖ تَل٘ذ تشق ٍ تَل٘ذ ّن هٔ٘اس تاصدُ خالق حشاستٖ دس ً٘شٍگاُ»اػتاًذاسد 

تذٍٗي ٍ هٌتـش ؿذ، تۀش اػۀاع پ٘ـۀٌْادّإ دسٗۀافتٖ ٍ      1389دس ػا   تاس ٘يًخؼتوِ  «(CHPٍ حشاست )

  ٍ ؿـۀو٘ي  ّـۀتاد  ٍ دس ّإ هشتَى تشإ اٍل٘ي تاس هَسد تزذٗۀذًِش لۀشاس گشفۀت   تشسػٖ ٍ تأٗ٘ذ وو٘ؼَ٘ى

تلَٗة ؿذ. اٌٗه اٗي اػتاًذاسد تِ اػۀتٌاد تٌۀذ ٗۀه     15/7/96 هَسخ  اًشطٕ ارلاػِ٘ وو٘تٔ هلٖ اػتاًذاسد

، 1371ٍ تحم٘مات كٌٔتٖ اٗشاى، هلَب تْوي هۀاُ   اػتاًذاسدلاًَى اكلاح لَاً٘ي ٍ همشسات هؤػؼِ  3هادٓ 

 ؿَد. تِ ٌَٓاى اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتـش هٖ

ػۀاختاس ٍ ؿۀَ٘ٓ    -)اػتاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى 5اػتاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى تش اػاع اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسٓ 

ّإ هلٖ ٍ رْاًٖ دس صهٌ٘ۀِ  تحَتت ٍ پ٘ـشفت تاحفَ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ  تشإ ؿًَذ.ًگاسؽ( تذٍٗي هٖ

ذ ؿذ ٍ ّش پ٘ـٌْادٕ وۀِ  ٌخَاّ لضٍم تزذٗذًِش كَستاٗشاى دس  هلّٖإ كٌاْٗ، ٓلَم ٍ خذهات، اػتاًذاسد

لۀشاس   تَرِ ًِش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشتَى هَسداٗي اػتاًذاسدّا اسائِ ؿَد، ٌّگام تزذٗذ تىو٘لتشإ اكلاح ٍ 

 تٌاتشاٗي، تاٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تزذٗذًِش اػتاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى اػتفادُ وشد. خَاّذ گشفت.

 ؿَد.هٖ 1389: ػا  13375ؿواسٓ  اٗي اػتاًذاسد راٗگضٗي اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى

 ٍ تذٍٗي اٗي اػتاًذاسد هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ تِ ؿشح صٗش اػت:  هٌاتْ ٍ هآخزٕ وِ تشإ تِْ٘

اًزۀام  "ٍسٕ اًشطٕ تشق )ػاتثا(، پۀشٍطُ   ّإ تزذٗذپزٗش ٍ تْشُ ػاصهاى اًشطٕ -صادُ، و٘اى ٍ ّوىاساى ًزف -1

ٕ هۀذٗشٗت  ّۀا  ؼتن٘ػهلش  اًشطٕ ٍ آب ٍ اسصٗاتٖ ٓولىشد ٕ رْت تذٍٗي هٔ٘اس تاصدُ، ا هـاٍسُخذهات 

 .1396، تا هـاٍسُ ؿشوت هٌْذػٖ هـاٍس ػاهاى اًشطٕ اكفْاى، "ٕ حشاستّٖا شٍگاًُ٘اًشطٕ دس 

2- ASME PTC PM, Performance Monitoring Guidelines for Power Plants, 2010. 

3- ASME PTC 46, Overall Plant Performance: Performance Test Codes, 2015. 

4- ASME PTC 22, Gas Turbine: Performance Test Codes, 2014. 

5- ASME PTC 6, Steam Turbine: Performance Test Code. 2004. 

6- Directive 2004/8/EC of the European Parliment and of the council of 11 February 2004, 

on the promotion of cogeneration based on a useful heat demand in the  internal energy 

market and amending Directive 92/42/EEC, Official Journal of the European Union, L 

52/50, 2004.  

7- Portfolio Standards and the Promotion of Combined Heat And Power, U.S. 

Environmental Protection Agency, Combined Heat and Power Partnership, 2016. 

8- Power Generation from Coal: Measuring and Reporting Efficiency Performqance  and 

CO2 Emmisions, Internatonal Energy Agency, Coal Industry Advisory  Board, 2010. 

9- Technical Guidelines: Generator Efficiency Standards, Australian Greenhouse Office, 

Department of the Environment and Heritage, 2006. 

ّإ حشاستٖ وـَس، هٔاًٍت فٌۀاٍسٕ، پظٍّـۀگاُ ً٘ۀشٍ،     ػٌذ ساّثشدٕ ٍ ًمـِ ساُ افضاٗؾ تاصدُ ً٘شٍگاُ -10

1394. 
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 ّإ حرارتٖ سَخت فس٘لٖ تَل٘ذ ترق ٍ  حرارتٖ در ً٘رٍگاُخالع هؼ٘ار تازدُ 

 (CHPزهاى ترق ٍ حرارت ) تَل٘ذ ّن

 ّذف ٍ داهٌٔ کارترد 1

 ّذف 1-1

ّإ حشاستٖ ػَخت فؼ٘لٖ  دس ً٘شٍگاُخالق حشاستٖ تاصدُ  هٔ٘اس تٔ٘٘يّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتاًذاسد  1-1-1

( CHP)صهاى تۀشق ٍ حۀشاست    ّإ تَل٘ذ ّن ّإ تخاسٕ، گاصٕ ٍ ػ٘ىل تشو٘ثٖ( ٍ ً٘شٍگاُ تَل٘ذ تشق )ً٘شٍگاُ

 اٗشاى اػت. 

 داهٌِ کارترد 1-2

ٍ  هَرۀَد ّإ حشاستۀٖ ػۀَخت فؼۀ٘لٖ     ً٘شٍگاُخالق حشاستٖ اٗي اػتاًذاسد تشإ تٔ٘٘ي تاصدُ         1-2-1

 واستشد داسد.  رذٗذاتحذاث

 داؿتِ تاؿٌذ: سا وِ ّش دٍ ؿشى صٗشواستشد داسد ّاٖٗ  اٗي اػتاًذاسد تشإ ً٘شٍگاُ 1-2-2

 ّإ هَرَد ٍ رذٗذاتحذاث( )ً٘شٍگاُ MW 25لذست ًاهٖ ت٘ؾ اص  -

 ّإ هَرَد( دس ػا  )ً٘شٍگاُ GWh 200تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ ت٘ؾ اص  -

اػۀتفادُ تشو٘ثۀٖ اص   چٌۀ٘ي   ؿَد. ّۀن  هّٖإ فؼ٘لٖ سا ؿاهل  اٗي اػتاًذاسد ّوِ اًَاّ ػَخت  1-2-3

 گ٘شد. ّإ فؼ٘لٖ هتفاٍت تشإ ّش ً٘شٍگاُ دس پَؿؾ اٗي اػتاًذاسد لشاس هٖ ػَخت

 ٍ تؼارٗف اغطلاحات 2

 سٍد: هٖ تِ واسدس اٗي اػتاًذاسد، اكٌلاحات ٍ تٔاسٗف صٗش 

2-1 

 ً٘رٍگاُ 
power plant 

ٍ ٗا تَل٘ذ تشق ٍ حۀشاست   تِ هٌَِس تَل٘ذ تشق ٍ تزْ٘ضات ٍاتؼتِ هَلذّإ ً٘شٍٕ تشقإ اص  هزوًَِٓ٘شٍگاُ، 

 .اػتصهاى  تِ كَست ّن

2-2 

 ً٘رٍگاُ حرارتٖ  
thermal power plant 
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ّإ راهذ، هاْٗ ٍ گاص تِ اًشطٕ  ٘شٍگاُ حشاستٖ، ً٘شٍگاّٖ اػت وِ دس آى اًشطٕ ؿ٘و٘اٖٗ هَرَد دس ػَختً

 ؿًَذ. ػ٘ىل تشو٘ثٖ ؿاهل اٗي تٔشٗف هٖ ٍ ّإ تخاسٕ، گاصٕ ؿَد. ً٘شٍگاُ هٖ تثذٗل تشق

2-3 

 ٍاحذ  
unit 

 اص لث٘ل ٍاحذّإ گاصٕ ٍ ٗا تخاس تاؿذ. تشقاًشطٕ إ اص چٌذٗي ٍاحذ هَلذ  تَاًذ هزوَِٓ ّش ً٘شٍگاُ هٖ

2-4 

 تخارٕ ً٘رٍگاُ
steam power plant 

 ٍ هلۀش  آى دس  تخۀاس  تَل٘ۀذ  رْت ٍ گاص راهذ هاْٗ، ّٕا ػَخت حشاستٖ اًشطٕ اص وِ دس آى اػت ً٘شٍگاّٖ

 ؿَد. هٖ تشق اػتفادُ ّإ تخاس تشإ تَل٘ذ تَست٘ي

2-5 

 گازٕ ً٘رٍگاُ

gas power plant 

ٍ هلش   دإ )دٍد( گاص تَل٘ذ رْت هاْٗ ٍ گاص فؼ٘لٖ ّإ ػَخت حشاستٖ اًشطٕ دس آى اص وِ اػت ً٘شٍگاّٖ

 ؿَد. گاص تشإ تَل٘ذ تشق اػتفادُ هٖ  آى دس تَست٘ي

2-6 

 ترک٘ثٖ چرخِ ً٘رٍگاُ
combined-cycle power plant 

ٖ  اًشطٕ تش ٓلاٍُ آى دس وِ اػت ً٘شٍگاّٖ ٕ  ّٕۀا  ي٘تۀَست  دس ذؿۀذُ ٘تَل الىتشٗىۀ دس  هَرۀَد  حۀشاست  اص گۀاص

تخۀاس تَل٘ۀذٕ دس   دس ٗه دٗگ تاصٗاب اػتفادُ ؿذُ ٍ تخاس  تَل٘ذ رْت ّإ گاصٕ خشٍرٖ اص تَست٘ي گاصّإ

 ًواٗذ. ٗه دػتگاُ تَستَطًشاتَس تخاسٕ، تَل٘ذ اًشطٕ تشق هٖ

2-7 

 زهاى ترق ٍ حرارت  ً٘رٍگاُ تَل٘ذ ّن
combined heat and power plant 

صهۀاى اًۀشطٕ الىتشٗىۀٖ ٍ حۀشاست تَل٘ۀذ       ّۀن  ًَس تِؿَد وِ اص ٗه هٌثْ ػَخت،  ّاٖٗ اًلاق هٖ ٘شٍگاًُتِ 

 وٌذ. هٖ
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2-8 

 ً٘رٍگاُ هَجَد  
existing plant 

تشداسٕ ّؼتٌذ ٍ ٗا لثل اص تلَٗة ٍ اتلإ اٗۀي اػۀتاًذاسد، هزۀَص     ّاٖٗ وِ دس حا  حاهش دس حا  تْشُ ً٘شٍگاُ

 اًذ. احذاث دسٗافت ًوَدُ

2-9 

 ً٘رٍگاُ جذٗذالاحذاث
new plant 

ّا تٔذ اص صهاى  ت اخز هزَص احذاث آىًاهِ، أًماد لشاسداد ػاخت ٍ ٗا الذام رْ ّاٖٗ وِ هثادلِ هَافمت ً٘شٍگاُ

 ارشإ اٗي اػتاًذاسد، كَست پزٗشد.

2-10 

 تَل٘ذ ترق ًاٍٗصُ  

gross electricity generation 

 (ػۀا   هٗۀ  هٔ٘ي )هخلاً صهاًٖ دٍسُ ٗه ًٖ دس وِ ً٘شٍگاُ ٗه تشق هَلذّإ تَل٘ذٕ اًشطٕ الىتشٗىٖ روْ

 ؿَد. هٖ گ٘شٕ اًذاصُ ػآت هگاٍات ٗا ػآت و٘لٍَات حؼة تش هَلذّا پاٗاًِ خشٍرٖ سٍٕ

2-11 

 تَل٘ذ ترق ٍٗصُ
net electricity generation 

 ٗۀا  ػۀآت  و٘لۀٍَات  ٍ تشحؼۀة  هٔۀ٘ي  دٍسُ ٗه دس اًشطٕ الىتشٗىٖ تحَٗلٖ ً٘شٍگاُ تِ ؿثىِ تشق ػشاػشٕ

 .ؿَد هٖ هحاػثِ ػآت هگاٍات

2-12 

 هػرف داخلٖ
internal consumption  

 ٍ تشحؼۀة  هٔۀ٘ي  دٍسُ ٗه دس ّا ً٘شٍگاُ تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ هٌْإ اًشطٕ تشق ًاٍٗظُتَل٘ذ  اص اػت ٓثاست

 .ؿَد هٖ هحاػثِ ػآت هگاٍات ٗا ػآت و٘لٍَات

2-13 

 ًاهٖ لذرت
nominal power 

 ًاهٖ، لذست لاتل تَل٘ذ ً٘شٍگاُ دس ؿشاٗي هشرْ ٍ تاس پاِٗ وِ تش حؼة هگاٍات ٍ ٗا و٘لٍَات اص ًش   لذست
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 لذست ًاهٖ ول ً٘شٍگاُ، هزوَّ لذست ًاهٖ ولِ٘ ٍاحذّإ آى ً٘شٍگاُ اػت. ؿَد. ً٘شٍگاُ آلام هٖػاصًذُ 

2-14 

 ػولٖ لذرت
operational power 

 ٍ هح٘ي دهإ دسٗا، ػٌح اص هحٌٖ٘ )استفاّ لذست لاتل تَل٘ذ دس تاس پاِٗ وِ دس ًَ  ػا  تا تَرِ تِ ؿشاٗي

 .سًَتت ًؼثٖ( هتغ٘ش اػت

2-15 

 لذرت ػولٖ هتَسط  

mean operational power 

  ه٘اًگ٘ي لذست ٓولٖ ً٘شٍگاُ دس ًٖ دٍسُ پاٗؾ هاّاًِ.

2-16 

 ساػت کارکرد ً٘رٍگاُ

service hours 

 ػآاتٖ وِ ً٘شٍگاُ دس آى تاصُ صهاًٖ، اًشطٕ الىتشٗىٖ تَل٘ذ وشدُ اػت.

2-17 

 دٍرُ پاٗص  

monitoring period 

ؿوؼٖ وِ ًٖ آى ً٘شٍگاُ تش اػاع هٔ٘اسّإ اٗي اػتاًذاسد هَسد پاٗؾ ٍ اسصٗۀاتٖ  تاصُ صهاًٖ هٔاد  ٗىؼا  

 گ٘شد. لشاس هٖ

2-18 

 پاٗص هاّاًِ
monthly monitoring 

تاصُ صهاًٖ هٔاد  ٗه هاُ وِ هثٌإ هحاػثات هاّاًِ هاًٌذ تاصدُ خالق حشاستٖ هاّاًِ، لذست ٓولٖ هتَػي، 

 .دس اٗي اػتاًذاسد اػت غ٘شُهشٗة تاس ٍ 

2-19 

 ضرٗة تار 

load factor 

 ّإ ًؼثت ول اًشطٕ الىتشٗىٖ تَل٘ذ ؿذُ دس ًٖ ٗه دٍسُ تِ همذاس ول اًشطٕ لاتل تَل٘ذ وِ دس ػآت

 هشب لذست ٓولٖ هتَػي  واسٕ ّواى دٍسُ، اهىاى تَل٘ذ داؿتِ اػت. )ول اًشطٕ لاتل تَل٘ذ، اص حاكل 
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 آٗذ.(ػت هًٖ٘شٍگاُ دس ػآات واسوشد آى دس ًٖ ٗه دٍسُ تِ د

2-20 

 اًرشٕ حرارتٖ سَخت
fuel heat energy 

ّإ تَٗلش تاصٗافت حشاست،  ول حشاست حاكل اص احتشاق ػَخت دس تزْ٘ضاتٖ هاًٌذ تَست٘ي گاص، تَٗلش ٍ هـٔل

 هٔش  اًشطٕ حشاستٖ ػَخت اػت.

2-21 

 حرارتٖ سَخت ارزش

fuel heating value 

 ؿَد. هٖ حاكل ػَخت ٍاحذ ٗه ػَختي اص وِ حشاستٖ اًشطٕ همذاس

2-22 

 حرارتٖ تالإ سَخت ارزش

higher heating value 

اگش اسصؽ حشاستٖ، تا اٗي فشم هحاػثِ ؿَد وِ دس اًتْإ فشآٌٗذ، آب تـى٘ل ؿذُ هوي فشآٌٗذ احتشاق تۀِ  

 فشم هاْٗ تالٖ تواًذ، اسصؽ حشاستٖ تات هحاػثِ ؿذُ اػت.

2-23 

 حرارتٖ پاٗ٘ي سَخت ارزش
lower heating value 

اگش دس هحلَتت احتشاق آب تِ كَست تخاس تالٖ تواًذ، اسصؽ حشاستۀٖ پۀاٗ٘ي دس فشآٌٗۀذ احتۀشاق هحاػۀثِ      

 ؿَد. هٖ

2-24 

 خالع حرارتٖ تازدُ
net thermal efficiency 

ت( صهاى تۀشق ٍ حۀشاس   ّإ تَل٘ذ ّن حشاستٖ هف٘ذ )كشفاً ً٘شٍگاُ  ًؼثت هزوَّ تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ ٍ اًشطٕ

 ؿَد. خشٍرٖ اص ً٘شٍگاُ تِ ول اًشطٕ حشاستٖ ػَخت ٍسٍدٕ تِ ً٘شٍگاُ، تاصدُ خالق حشاستٖ ًاه٘ذُ هٖ

2-25 

 تازدُ ًاخالع حرارتٖ
gross thermal efficiency 

 صهاى تشق ٍ حشاست(  ّإ تَل٘ذ ّن حشاستٖ هف٘ذ )كشفاً ً٘شٍگاُ  ًؼثت هزوَّ تَل٘ذ اًشطٕ تشق ًاٍٗظُ ٍ اًشطٕ
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 ؿَد. ً٘شٍگاُ تِ ول اًشطٕ حشاستٖ ػَخت ٍسٍدٕ تِ ً٘شٍگاُ، تاصدُ ًاخالق حشاستٖ ًاه٘ذُ هٖخشٍرٖ اص 

2-26 

 حرارت هف٘ذ خرٍجٖ
output useful heat 

حشاستٖ اػت وِ تشإ گشهاٗؾ فشآٌٗذّا، گشهاٗؾ هحٌٖ٘ ٗا تۀشإ اّۀذا  ػشهاٗـۀٖ تَل٘ۀذ ٍ دس خۀاسد اص      

 ؿَد. ً٘شٍگاُ اػتفادُ هٖ

2-27 

 تازتَاًٖ
repowering 

فشآٌٗذٕ اػت وِ ًٖ آى ٗه ً٘شٍگاُ لذٗوٖ تا اكلاح، تغ٘٘ش ٍ تِ سٍص سػاًٖ ػاختاس، تۀِ ػۀٌح تۀاتتشٕ اص    

 ٗاتذ. ُشف٘ت ٍ تاصدُ حشاستٖ دػت هٖ

 ضَُ٘ تؼ٘٘ي تازدُ حرارتٖ 3

 خالع حرارتٖرٍش هحاسثِ تازدُ  3-1

ُ      –دس اٗي اػتاًذاسد اص سٍؽ هؼتم٘ن اًشطٕ ٍسٍدٕ  3-1-1 ّۀا   خشٍرٖ تۀِ هٌِۀَس تٔ٘ۀ٘ي تۀاصدُ ً٘شٍگۀا

 ؿَد. اػتفادُ هٖ

تاصدُ خالق حشاستٖ ً٘شٍگاُ ٓثاست اػت اص ًؼثت هزوۀَّ   ،خشٍرٖ-ًثك سٍؽ هؼتم٘ن ٍسٍدٕ 3-1-2

صهاى تشق  ّإ تَل٘ذ ّن تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ خشٍرٖ اص ً٘شٍگاُ ٍ اًشطٕ حشاستٖ هف٘ذ خشٍرٖ )تشإ ً٘شٍگاُ

( تٔشٗۀف  1تش اػاع ساتٌِ ) وِ ٗه دٍسٍُسٍدٕ تِ ً٘شٍگاُ دس ًَ   ٖ ػَختشاستحاًشطٕ تِ ول  ٍ حشاست(،

 ؿَد. هٖ

(1)   
         ∑   

  
 

 : وِ دس آى

 ،ً٘شٍگاُخالق حشاستٖ تاصدُ    

 ،(kWh) ول تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ خشٍرٖ اص ً٘شٍگاُ    

 ٍ (kJ)صهاى تشق ٍ حشاست(  تَل٘ذ ّنكشفاً خشٍرٖ اص ً٘شٍگاُ )خالق ول اًشطٕ حشاستٖ هف٘ذ     ∑

 اػت. (kJ) ول اًشطٕ حشاستٖ ػَخت ٍسٍدٕ    
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صهاى ٓثاست اػۀت اص اًۀشطٕ حشاستۀٖ     ول اًشطٕ حشاستٖ هف٘ذ خالق خشٍرٖ اص ً٘شٍگاُ تَل٘ذ ّن 3-1-3

ّإ ػ٘ا  حاهل اًشطٕ )تخاس/آب دإ( خشٍرۀٖ اص ً٘شٍگۀاُ، هٌْۀإ اًۀشطٕ حشاستۀٖ ول٘ۀِ        هف٘ذ ولِ٘ رشٗاى

 .ؿَد ( هحاػثِ ه2ٖ) ساتٌِوِ اص  ّإ ػ٘ا  حاهل اًشطٕ )تخاس/آب دإ( ٍسٍدٕ تِ آى رشٗاى

(2) ∑   ∑          ∑         

 وِ دس آى:

 (kgرشم ػ٘ا  حاهل اًشطٕ )    

 آٗذ. وِ دس دها ٍ فـاس هتَػي هاّاًِ ػ٘ا  تِ دػت هٖ (kJ/kgآًتالپٖ ػ٘ا  حاهل اًشطٕ )    

اص وۀل حۀشاست حاكۀل اص احتۀشاق      اػۀت  ٓثۀاست (   ٍسٍدٕ تِ ً٘شٍگۀاُ ) اًشطٕ حشاستٖ ػَخت  3-1-4

 آٗذ. ( تِ دػت ه3ٖػَخت تش پاِٗ اسصؽ حشاستٖ پاٗ٘ي ٍ اص ساتٌِ )

(3)           

 :وِ دس آى

  ٍػَخت هلشفٖ  ه٘ضاى     

 اػت. هاّاًِ پاٗؾاسصؽ حشاستٖ هتَػي پاٗ٘ي ػَخت دس دٍسُ      

هشب حزن گاص هلۀشفٖ دس هۀاُ تۀش حؼۀة      گاص، تِ كَست حاكل اًشطٕ حاكل اص احتشاق ػَخت 3-1-4-1

SCMاػتاًذاسد هتشهىٔة )
آٗذ. هٌِۀَس اص ؿۀشاٗي    ( تِ دػت هkJ/SCMٖ( دس اسصؽ حشاستٖ آى تش حؼة )1

o اػتاًذاسد، فـاس ٗه اتوؼفش ٍ دهإ
C 15 .اػت 

هۀاُ تۀش   هشب رشم ػَخت هاْٗ هلشفٖ دس  اًشطٕ حاكل اص احتشاق ػَخت هاْٗ تِ كَست حاكل 3-1-4-2

 آٗذ. ( تِ دػت هkJ/kgٖ( دس اسصؽ حشاستٖ رشهٖ آى تش حؼة )kgحؼة )

 تؼ٘٘ي هرزّإ ً٘رٍگاُ 3-2

خشٍرٖ، تذٍى ً٘اص تِ اًلآات تاصدُ ارضإ ٍاحذّا، ول ً٘شٍگاُ تَػي -دس سٍؽ هؼتم٘ن ٍسٍدٕ 3-2-1

ّإ ٍسٍدٕ ٍ خشٍرٖ اًشطٕ، ؿاهل اًۀشطٕ الىتشٗىۀٖ، حشاستۀٖ ٍ     ؿَد. ول رشٗاى ٗه هشص فشهٖ احاًِ هٖ

 ؿَد. چٌ٘ي ػَخت ٍسٍدٕ تَػي اٗي هشص هـخق هٖ ّن

ّۀا   گ٘شٕ صهاى سا پَؿؾ دّذ. اًذاصُ اٗذ فشآٌٗذ تَل٘ذ ّنصهاى فمي ت هشصّإ ٗه ً٘شٍگاُ تَل٘ذ ّن 3-2-2

 تشإ تٔ٘٘ي ٍسٍدٕ ٍ خشٍرٖ ً٘شٍگاُ تاٗذ دس اٗي هشصّا ٍالْ ؿَد.

 

                                                 

1 - Standard Cubic Meter 
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وٌذ. اٗي  وٌٌذُ ٓشهِ هٖ تشق ٍ حشاست سا تِ ٗه ًاحِ٘ هلش تَل٘ذٕ، ؿاهل ٗه ً٘شٍگاُ، اًشطٕ  3-2-3

ٖ  هتٔلك تِ ً٘شٍگاُ ً٘ؼت، اها اًشطٕ ًاحِ٘ وٌۀذ. اٗۀي دٍ    ّإ خشٍرٖ تَل٘ذ ؿذُ تَػي ً٘شٍگاُ سا هلش  هۀ

 لاتل ًواٗؾ اػت. 1ؿىل  هٌاتكًاحِ٘ لضٍهاً هتٔلك تِ دٍ ًاحِ٘ رغشاف٘اٖٗ هتواٗض ًثَدُ، اها تِ ًَس ولٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 ضوات٘ک کلٖ هرزّإ ً٘رٍگاُ -1ضکل 

 ّإ ٍرٍدٕ گ٘رٕ دادُ ضَُ٘ اًذازُ 3-3

تِ  1، اًلآات رذٍ  2-1-3 تٌذصٗش( دس 1تِ هٌَِس هحاػثِ تاصدُ ّش ً٘شٍگاُ، تا تَرِ تِ ساتٌِ ) 3-3-1

 ّإ ٍسٍدٕ، هَسد ً٘اص اػت. ٌَٓاى دادُ

 ّإ ػول٘اتٖ هَرد ً٘از تِ هٌظَر هحاسثِ تازدُ ً٘رٍگاُ دادُ -1جذٍل 

 ٍاحذ پاراهتر

 (kWh) (  روْ تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ ً٘شٍگاُ )

( )تشإ ً٘شٍگاُ   روْ اًشطٕ حشاستٖ هف٘ذ خالق تَل٘ذٕ )

CHP) 
(kJ) 

 (kJ) (  اًشطٕ حشاستٖ ػَخت ٍسٍدٕ تِ ً٘شٍگاُ ) ول

 زهاى ترق ّإ تَل٘ذ ّنً٘رٍگاُ

 (CHPٍ حرارت )

 ترقّإ تَل٘ذ ً٘رٍگاُ

 )تخارٕ، گازٕ ٍ س٘کل ترک٘ثٖ( 

 سَخت ٍرٍدٕ

 سَخت ٍرٍدٕ

 حرارت هف٘ذ خرٍجٖ

 ترق خرٍجٖ

 ترق خرٍجٖ

 کٌٌذًُاحِ٘ هػرف
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گ٘شٕ  ، ً٘شٍگاُ هَُف تِ اًزام ًو4ًَِ-1-3تٌذ صٗشاسصؽ حشاستٖ ػَخت گاص دس تِ هٌَِس تٔ٘٘ي  3-3-2

 ّإ هَسد تأٗ٘ذ ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اػت. ٍ آصهاٗؾ دٍ تاس دس ػا  تَػي آصهاٗـگاُ

ػٌزٖ  ّإ ٓوك وٌتَسّإ داخلٖ ٗا ؿاخق، 4-1-3تٌذ صٗشهثٌإ تٔ٘٘ي حزن ػَخت هاْٗ دس  3-3-3

ؿۀَد،   هخاصى ػَخت ً٘شٍگاُ اػت. تا تَرِ تِ اٌٗىِ اسصؽ حشاستٖ ػَخت هاْٗ تِ كَست رشهٖ گضاسؽ هٖ

تٔ٘٘ي رشم ػَخت هشٍسٕ اػت. تِ هٌَِس تٔ٘٘ي رشم ػَخت هاْٗ، چگالٖ ػَخت تاٗذ دس دهۀإ ػۀَخت   

ح ٍ هَسد تأٗ٘ذ ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد، تٔ٘٘ي ؿَد. دس هحل ًلة وٌتَس/ هخاصى ػَخت، تَػي هشارْ رٗللا

هشٍسٕ اػت ه٘ضاى ػَخت هاْٗ هاّاًِ، گضاسؽ ؿذُ تَػي وٌتَسّإ ً٘شٍگاُ، تا گۀشدؽ هَرۀَدٕ اًثۀاس ٍ    

 همادٗش حثت ؿذُ دس دفاتش سػوٖ هال٘اتٖ ً٘شٍگاُ هٌاتمت داؿتِ تاؿذ ٍ هَسد تأٗ٘ذ تاصسع لشاس گ٘شد.

ًَتۀت   ٗۀه  هَُف تۀِ اًزۀام   ً٘شٍگاُ، 4-1-3تٌذ صٗشدس  خت هاْٗاسصؽ حشاستٖ ػَرْت تٔ٘٘ي  3-3-4

ٖ  دس هاُ هَسد تأٗ٘ذ ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسدّإ  آصهاٗـگاٍُ اًزام آصهاٗؾ تَػي  دس ّش فللگ٘شٕ  ًوًَِ  ّۀاٗ

 .وٌذ وِ ً٘شٍگاُ ػَخت هاْٗ هلش  هٖ اػت

دس فشآٌٗذ اسصٗاتٖ اٗي اػتاًذاسد وِ  گ٘ش داخلٖ ً٘شٍگاُ ّإ اًذاصُ اسائِ گَاّٖ وال٘ثشاػَ٘ى دػتگاُ 3-3-5

 ؿًَذ، تَػي هشارْ رٗللاح وِ تِ تأٗ٘ذ ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد سػ٘ذُ تاؿذ، هشٍسٕ اػت. اػتفادُ هٖ

 سالاًِخالع حرارتٖ هحاسثِ تازدُ  3-4

هثٌإ اسصٗاتٖ ً٘شٍگاُ دس اٗي اػۀتاًذاسد اػۀت. تۀاصدُ     ،ػاتًِخالق حشاستٖ همذاس هتَػي تاصدُ  3-4-1

 آٗذ. ( تِ دػت ه4ٖاتًِ اص هتَػي ٍصًٖ تاصدُ خالق هاّاًِ ول ً٘شٍگاُ ًثك ساتٌِ )ػخالق حشاستٖ 

(4)      
∑                      
    
   

∑                 
    
   

 

 وِ دس آى:

 ػاتًِ، حشاستٖ تاصدُ هتَػي خالق       

 (،5ّش هاُ اص ساتٌِ ؿواسُ )تلح٘ح ؿذُ خالق حشاستٖ تاصدُ      

 تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ ّش هاُ،     

 ٍ تَل٘ذٕ ّش هاُ خالق حشاستٖ هف٘ذاًشطٕ      

 هٔش  ّش هاُ اص ػا  اػت.    

تش اػاع ساتٌِ ٍ ( هحاػثِ 1اص ساتٌِ )اتتذا ،     هاّاًِ ّش ً٘شٍگاُ، خالق حشاستٖ تاصدُ  همذاس 3-4-2

 .آٗذ تِ دػت هٖ الفّا ًثك پَ٘ػت  ، تشإ ّش ٗه اص ً٘شٍگاُ ؿَد. هشٗة تلح٘ح،  ( تلح٘ح ه5ٖ)

(5)           
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تٔ٘ۀ٘ي هۀشٗة   ، سٍؽ اص ػ٘ىل تخاس تِ ػۀ٘ىل تشو٘ثۀٖ تغ٘٘ۀش ًواٗۀذ    چٌاًچِ ًَّ ً٘شٍگاُ ًٖ ٗه فشآٌٗذ تاصتَاًٖ  -ٗادآٍرٕ

 ؿَد.   تش اػاع ػ٘ىل رذٗذ ً٘شٍگاُ، اص پَ٘ػت الف تٔ٘٘ي هٖ، Kتلح٘ح تاصدُ، 

 تازدُ حرارتٖ هؼ٘ار  4

 ػ٘ار سٌجص  4-1

ّۀإ تحۀت داهٌۀِ اٗۀي      تشإ ّوِ ً٘شٍگاُ( 7( ٍ )6) تثٔ٘ت اص ّش دٍ ؿشىاٗي اػتاًذاسد،  ًثك 4-1-1

  اػتاًذاسد الضاهٖ اػت.

(6)           

(7) 
    
    

   

 :وِ دس آى

 ،2-4تٌذ صٗشًثك  هزاص تاصدُهشٗة اًحشا      

 ٍ 3-4تٌذ صٗش ً٘شٍگاُ ًثك رذٍ حذالل تاصدُ لاتل لثَ  تشإ ّش      

 اًذاصٕ( ًثك پَ٘ػت ب اػت. دس صهاى ساُ شٍگاًُ٘تاصدُ هشرْ )تاصدُ خالق آصهَى واساٖٗ       

سلۀن آـۀاس ٍ تۀاصدُ خۀالق حشاستۀٖ       تاصدُ خالق حشاستٖ هاّاًِ تلح٘ح ؿۀذُ تۀا دٍ   ٍ تاصدُ خالق حشاستٖ هاّاًِ -ٗادآٍرٕ

 .ؿًَذ تات گشد هٖتا ٗه سلن آـاس تِ ػوت  ػاتًِ

 ضرٗة اًحراف هجاز تازدُ 4-2

ُ   (    ػاتًِ ً٘شٍگاُ )خالق حشاستٖ همذاس هزاص اًحشا  تاصدُ  4-2-1 (،     ) اص تاصدُ هشرۀْ ً٘شٍگۀا

 آهذُ اػت.  2ّا دس رذٍ   تشإ ّشٗه اص اًَاّ ً٘شٍگاًُواٗؾ دادُ ؿذُ ٍ  ( ) تَػي هشٗة اًحشا  هزاص

 ّإ حرارتٖ سَخت فس٘لٖ  ضرٗة اًحراف هجاز ترإ ً٘رٍگاُ -2جذٍل 

 ( Aضرٗة اًحراف هجاز ) ً٘رٍگاًَُع 

 91/0 تخاس

 95/0 گاصٕ

 89/0 ػ٘ىل تشو٘ثٖ

 89/0 (CHPصهاى تشق ٍ حشاست ) تَل٘ذ ّن

، هۀشٗة اًحۀشا  هزۀاص،    اص ػ٘ىل تخاس تِ ػ٘ىل تشو٘ثٖ تغ٘٘ۀش ًواٗۀذ  تاصتَاًٖ  ًَّ ً٘شٍگاُ ًٖ ٗه فشآٌٗذچٌاًچِ  -ٗادآٍرٕ

   ؿَد. تٔ٘٘ي هٖ 2اص رذٍ   رذٗذ ً٘شٍگاُ ػ٘ىلاػاع تش
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 لاتل لثَل تازدُحذالل  4-3

چٌ٘ي  تخاس، گاصٕ، ػ٘ىل تشو٘ثٖ ٍ ّنّإ  تشإ ً٘شٍگاُ(      لاتل لثَ  )خالق حشاستٖ حذالل تاصدُ  4-3-1

دس رۀذٍ   تۀش حؼۀة دسكۀذ    ( LHVتش اػاع اسصؽ حشاستٖ پاٗ٘ي ) ،هَرَدصهاى تشق ٍ حشاست  ّإ تَل٘ذ ّن ً٘شٍگاُ

 ( آهذُ اػت.3)

 ّإ حرارتٖ سَخت فس٘لٖ هَجَد لاتل لثَل ترإ ً٘رٍگاُخالع حرارتٖ حذالل تازدُ  -3جذٍل 

 %(     ) حذالل تازدُ ً٘رٍگاًَُع 

 32 تخاس

 27 گاصٕ

 43 ػ٘ىل تشو٘ثٖ

 70 (CHPصهاى تشق ٍ حشاست ) تَل٘ذ ّن

، حۀذالل تۀاصدُ هزۀاص، تۀش     اص ػ٘ىل تخاس تِ ػ٘ىل تشو٘ثٖ تغ٘٘ش ًواٗذچٌاًچِ ًَّ ً٘شٍگاُ ًٖ ٗه فشآٌٗذ تاصتَاًٖ  -ٗادآٍرٕ

 ؿَد.   تٔ٘٘ي هٖ 3اػاع ػ٘ىل رذٗذ ً٘شٍگاُ، اص رذٍ  

ّإ رذٗذاتحذاث، حذالل تاصدُ حشاستٖ ًاخالق لاتل لثَ  دس صهاى اخز هزۀَص تۀش    تشإ ً٘شٍگاُ 4-3-2

اًذاصٕ، تاصدُ تِ دػت آهذُ  چٌ٘ي دس صهاى ساُ آهذُ اػت. ّن 4( دس رذٍ  LHVاسصؽ حشاستٖ پاٗ٘ي )اػاع 

 هٌاتمت داؿتِ تاؿذ. 4تا هٔ٘اس رذٍ   تاٗذاص آصهَى واساٖٗ اٍلِ٘ دس ؿشاٗي گاساًتٖ، 

 جذٗذالاحذاثّإ حرارتٖ سَخت فس٘لٖ  حذالل تازدُ ًاخالع حرارتٖ لاتل لثَل ترإ ً٘رٍگاُ -4جذٍل 

  ضراٗط % حذالل تازدُ ً٘رٍگاًَُع 

 هتَػي دهإ ػاتًِ دس هحل ً٘شٍگاُ 44 تخاس

  ISOؿشاٗي  39 گاصٕ

 هتَػي دهإ ػاتًِ دس هحل ً٘شٍگاُ 55 ػ٘ىل تشو٘ثٖ

 هتَػي دهإ ػاتًِ دس هحل ً٘شٍگاُ 80 (CHPصهاى تشق ٍ حشاست ) تَل٘ذ ّن

، پۀغ اص ًلۀة ٍ   اًذاصٕ ٍاحذّإ تخاس ساُصهاى هزاص دس كَست كذٍس هزَص احذاث ً٘شٍگاُ ػ٘ىل تشو٘ثٖ، حذاوخش  -ٗادآٍرٕ

ُ   1-3-4تٌذ صٗشهٌاتك تا  حذالل تاصدُ لاتل لثَ هاُ اػت. دس ًٖ اٗي هذت،  24 اًذاصٕ ٍاحذّإ گاصٕ، ساُ ّۀإ   تۀشإ ً٘شٍگۀا

 خَاّذ تَد. 2-3-4تٌذ صٗش هٌاتك تا، همشس صهاى تخاس پغ اص هذت اًذاصٕ ٍاحذّإ دس كَست ٓذم ًلة ٍ ساُ ٍگاصٕ 

 ًوَدار گردش کار 5

 اػت. 2ؿىل ّإ حشاستٖ تش اػاع  ًوَداس گشدؽ واس ًحَُ تٔ٘٘ي تاصدُ ٍ اسصٗاتٖ ً٘شٍگاُ
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ّإ حرارتٖ سَخت فس٘لٖ ًوَدار گردش کار ارزٗاتٖ ٍ تؼ٘٘ي تازدُ ً٘رٍگاُ -2ضکل   

  

 ٗذاتحذاثرذً٘شٍگاُ  ً٘شٍگاُ هَرَد

 هحاػثِ تاصدُ هاّاًِ

 تلح٘ح تاصدُ هاّاًِ

 هحاػثِ تاصدُ ػاتًِ

 

 

هماٗؼِ تا هٔ٘اس 

 3رذٍ  

 

 

اًحشا  هماٗؼِ 

 تاصدُ تا هٔ٘اس

 2رذٍ  

 

 

هماٗؼِ تا هٔ٘اس 

 4رذٍ  

 هحاػثِ تاصدُ هشرْ

كذٍس گَاّٖ تٌث٘ك تا 

 13375اػتاًذاسد 

 هٌاتمت داسد

 هٌاتمت داسد

 اًزام آصهَى واساٖٗ

كذٍس گَاّٖ تٌث٘ك تا 

 13375اػتاًذاسد 

 ّإ آتٖػا 
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 پَ٘ست الف

 )الساهٖ(

 ضَُ٘ تؼ٘٘ي ضرٗة تػح٘ح تازدُ 

 ّإ تخار ضَُ٘ تػح٘ح تازدُ ً٘رٍگاُ 1 -الف

 ؛ؿَدٖ هتخاس تِ كَست صٗش هحاػثِ  ّإ ٘شٍگاًُ(، تشإ 5هشٗة تلح٘ح تاصدُ دس ساتٌِ )

               

ّإ تخاس تشحؼة ه٘اًگ٘ي دهإ هاّاًِ هح٘ي تَدُ ٍ  دس اٗي ساتٌِ، هشٗة تلح٘ح تاصدُ ً٘شٍگاُ      وِ 

 ؿَد. هٖهحاػثِ  (1-الف)اص ساتٌِ  (once through) گزس تاس هٗوي تش ٍ  ّإ تخاس تا تشد خٌه تشإ ً٘شٍگاُ

 (1-الف)
                   

                   
                

    
 

   ( اص ساتٌِ ACCوٌذاًؼَسّإ َّاٖٗ )ٍ  تشو٘ثٖ وي خـه ٍ ّإ تخاس تا تشد خٌه تشإ ً٘شٍگاُ      

 آٗذ. تِ دػت هٖ  (2-الف)

 (2-الف)
                   

                   
                

    
 

 وِ دس آى:

 ،ه٘اًگ٘ي دهإ هاّاًِ هح٘ي      

 ٍ ،(1هاّاًِ هحاػثِ ؿذُ ً٘شٍگاُ ًثك ساتٌِ )خالق حشاستٖ  تاصدُ     

 اػاع آى دها تلح٘ح، گاساًتٖ ٍ گضاسؽ ؿذُ اػت. اٍلِ٘ ً٘شٍگاُ تش واساٖٗدهاٖٗ اػت وِ تاصدُ آصهَى      

 ّإ گازٕ ضَُ٘ تػح٘ح تازدُ ً٘رٍگاُ 2-الف

 ؛ؿَدٖ هگاصٕ تِ كَست صٗش هحاػثِ  ّإ ٘شٍگاًُ(، تشإ 5تلح٘ح تاصدُ دس ساتٌِ )هشٗة 

        
 

            
 

    دهۀإ هحۀ٘ي تۀَدُ ٍ هٌۀاتك تۀا ؿۀىل      ه٘اًگ٘ي تش حؼة  ٖٗ تاصدُدهادس اٗي ساتٌِ، هشٗة تلح٘ح       

 .ؿَد هٖهحاػثِ   (3-الف) ٍ اص ساتٌِ  (1-الف)

                          (3-الف)
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 آى:وِ دس 

 ه٘اًگ٘ي دهإ هاّاًِ هح٘ي اػت.      

 

 گازٕ ّإ ً٘رٍگاُترإ  KT,GTضرٗة تػح٘ح  -1-ضکل لف

 (4-الف) ٍ اص ساتٌِ (2-لفا)تَدُ ٍ هٌاتك تا ؿىل  ً٘شٍگاُ تاسهشٗة تاصدُ تش حؼة ، هشٗة تلح٘ح       

 ؿَد. هحاػثِ هٖ

 (4-الف)
                                     

                   

 آى:وِ دس 

 .اػتً٘شٍگاُ گاصٕ  هاّاًِ ول هشٗة تاس    

دس ًٖ ٗه دٍسُ تِ همۀذاس وۀل اًۀشطٕ وۀِ دس      ًؼثت ول تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُتِ كَست (،    هشٗة تاس )

ِ تٔشٗۀف ؿۀذُ   ّإ واسٕ ّواى دٍسُ، اهىاى تَل٘ذ داؿتِ اػۀت،   ػآت ِ    ّۀش تۀشإ   وۀ          ٍاحۀذ گۀاصٕ اص ساتٌۀ

 ؿَد. هحاػثِ هٖ (6-الف)ٍ تشإ ول ً٘شٍگاُ گاصٕ اص ساتٌِ  5-الف

         (5-الف)
    

                       
     

 آى:وِ دس 

KT,GT = -1.902E-05T2 - 1.179E-03T + 1.022 
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 ه٘ضاى تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ دس دٍسُ پاٗؾ هاّاًِ،      

 پاٗؾ هاّاًِ ٍدس دٍسُ ً٘شٍگاُ  هتَػي ٓولٖ لذست           

 اػت. اًِهاّدٍسُ پاٗؾ  واسوشد ً٘شٍگاُ دس ػآات              

ِ اص ؿشوت هذٗشٗت ؿۀثىِ تۀشق اٗۀشاى تۀ     تاٗذ، آىٍ همذاس ػآت واسوشد هاّاًِ ً٘شٍگاُ  هاّاًِ ٓولٖ لذسته٘اًگ٘ي  -ٗادآٍرٕ

 ؿَد.اخز  كَست هاّاًِ تشإ ول دٍسُ پاٗؾ

 (6-الف)
     

∑     
 
         

∑      
 
   

 

 آى:وِ دس 

 ،ول ً٘شٍگاُهاّاًِ هشٗة تاس     

 ((،5ام ً٘شٍگاُ )هحاػثِ ؿذُ اص ساتٌِ )الف. iهشٗة تاس هاّاًِ ٍاحذ      

 ٍ ام ً٘شٍگاُ iٍاحذ ه٘ضاى تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ هاّاًِ       

 تٔذاد ول ٍاحذّإ ً٘شٍگاُ اػت.  

 

 گازٕ ّإ ً٘رٍگاُترإ  KLF,GTضرٗة تػح٘ح  -2-الفضکل 

( 4اػت، دس هحاػثِ تاصدُ ػاتًِ دس ساتٌِ ) 50% ّا ووتش اص ّاٖٗ وِ هشٗة تاس آى ّإ گاصٕ، تاصدُ هاُ دس ً٘شٍگاُ -ٗادآٍرٕ

 ؿَد. هٌَِس ًوٖ

KLF,GT = 0.2896ln(L.F) - 0.33 
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 ّإ س٘کل ترک٘ثٖ ضَُ٘ تػح٘ح تازدُ ً٘رٍگاُ  3-الف

 ؛ؿَد هّٖإ ػ٘ىل تشو٘ثٖ تِ كَست صٗش هحاػثِ  (، تشإ ً٘شٍگا5ُهشٗة تلح٘ح تاصدُ دس ساتٌِ )

        

ّإ ػۀ٘ىل تشو٘ثۀٖ تشحؼۀة ه٘ۀاًگ٘ي دهۀإ       تاصدُ ً٘شٍگاُدهاٖٗ دس اٗي ساتٌِ، هشٗة تلح٘ح       وِ 

 ؿَد. هحاػثِ هٖ (7-)الفهاّاًِ هح٘ي تَدُ ٍ اص ساتٌِ 

 (7-)الف
                   

                 
   
    

       
   
    

 
 

     
 

 آى:وِ دس 

 ،تخاس( ً٘شٍگاُ ػ٘ىل تشو٘ثٖ ّٕا ي٘تَستدس تخؾ تخاس ) تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ هاّاًِ    

 ،گاصٕ( ً٘شٍگاُ ػ٘ىل تشو٘ثٖ ّإ تَست٘يدس تخؾ گاصٕ ) تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ هاّاًِ    

 ٍدس ً٘شٍگاُ ػ٘ىل تشو٘ثٖ  ول تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ هاّاًِ     

( ٗۀا  1-الۀف ، اص ساتٌِ )وي تخؾ تخاس ػ٘ىل تشو٘ثٖ تَدُ ٍ تا تَرِ تِ ًَّ ػ٘ؼتن خٌهدهاٖٗ هشٗة تلح٘ح       

 .ؿَد هٖ( تٔ٘٘ي 2-الف)

 ؿَد. هحاػثِ هٖ( 8-الف-اص ساتٌِ )جتخؾ گاصٕ ػ٘ىل تشو٘ثٖ تَدُ ٍ دهاٖٗ هشٗة تلح٘ح       

       (8-)الف
            

            
 

 دس آى: وِ

            
 .ؿَد هٖه٘اًگ٘ي دهإ هاّاًِ هح٘ي هحاػثِ  تش اػاع( ٍ 3-الفاص ساتٌِ ) 

دها آى  تش اػاعاٍلِ٘ ً٘شٍگاُ ػ٘ىل تشو٘ثٖ  واساٖٗآصهَى  تاصدُدهاٖٗ وِ  تش اػاع( ٍ 3-الفاص ساتٌِ )             

 ؿَد. تلح٘ح، گاساًتٖ ٍ گضاسؽ ؿذُ اػت، هحاػثِ هٖ

 (CHPزهاى ترق ٍ حرارت ) ّإ تَل٘ذ ّن ضَُ٘ تػح٘ح تازدُ ً٘رٍگاُ  4-الف

تۀِ كۀَست صٗۀش     (CHP) صهاى تۀشق ٍ حۀشاست   ّإ تَل٘ذ ّن (، تشإ ً٘شٍگا5ُهشٗة تلح٘ح تاصدُ دس ساتٌِ )

 ؿَد؛ هحاػثِ هٖ

         

( تشحؼۀة  CHPصهۀاى تۀشق ٍ حۀشاست )    ّإ تَل٘ذ ّن دس اٗي ساتٌِ، هشٗة تلح٘ح تاصدُ ً٘شٍگاُ       وِ 

 ؿَد. ( هحاػثِ ه9ٖ-الفه٘اًگ٘ي دهإ هاّاًِ هح٘ي تَدُ ٍ اص ساتٌِ )



 1396 سال )تجذٗذًظر اٍل(: 13375اٗراى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

   

17 

 

 (9-)الف
                    

                  
  

     
 

  
     

 
 

     
 

 آى:وِ دس 

 ً٘شٍگاُ، هاّاًِتَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ     

 خالق تَل٘ذٕ هاّاًِ ً٘شٍگاُ ٍحشاستٖ هف٘ذ اًشطٕ     

 ؿَد. هحاػثِ هٖ (10-اص ساتٌِ )الفتَدُ ٍ  صهاى ً٘شٍگاُ تَل٘ذ ّنتخؾ گاصٕ  دهاٖٗ هشٗة تلح٘ح      

       (10-)الف
            

            
 

 :وِ دس آى

            
 ؿَد. ه٘اًگ٘ي دهإ هاّاًِ هح٘ي هحاػثِ هٖ تش اػاع( ٍ 3-اص ساتٌِ )الف 

آى دها  تش اػاع صهاى تَل٘ذ ّندهاٖٗ وِ تاصدُ آصهَى واساٖٗ اٍلِ٘ ً٘شٍگاُ  تش اػاع( ٍ 3-الفاص ساتٌِ )             

 ؿَد. تلح٘ح، گاساًتٖ ٍ گضاسؽ ؿذُ اػت، هحاػثِ هٖ

 ؿًَذ. ِ سلن آـاس تِ ػوت تات گشد هّٖا تا ػ هشاٗة تلح٘ح تاصدُ تشإ ّوِ اًَاّ ً٘شٍگاُ -ٗادآٍرٕ
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 پَ٘ست ب

 )الساهٖ(

 ضَُ٘ تؼ٘٘ي تازدُ هرجغ

 تؼرٗف تازدُ هرجغ 1-ب

  هٌَِس اص تاصدُ هشرْ ً٘شٍگاُ
   1

تا ػَخت گۀاص  اٍلِ٘  واساٖٗآصهَى خالق حشاستٖ (، تاصدُ 7دس ساتٌِ )   

. ً٘شٍگاُ تَدُ وِ تِ ؿشاٗي هشرْ تلح٘ح ؿذُ ٍ دس هذاسن ػاصًذُ ً٘شٍگاُ هَرۀَد اػۀت   ٕاًذاص ساُصهاى دس 

 اٍلِ٘ ً٘شٍگاُ اػت. واساّٖٗش ً٘شٍگاُ هَُف تِ اسائِ هؼتٌذات هشتَى تِ آصهَى 

 ضراٗط هرجغ 2-ب

Cؿشاٗي اٗضٍ )دهإ ،گاصٕ ّٕا شٍگاًُ٘ؿشاٗي هشرْ تشإ 
ᴏ 15 ٕتخاس ّٕا شٍگاًُ٘( ٍ تشا،  ٖ ٍ  ػ٘ىل تشو٘ثۀ

آى دهۀا تلۀح٘ح،    تۀش اػۀاع  اٍلِ٘  واساٖٗوِ تاصدُ آصهَى ، دهاٖٗ اػت (CHPصهاى تشق ٍ حشاست ) تَل٘ذ ّن

 گاساًتٖ ٍ گضاسؽ ؿذُ اػت.

 حالات خاظ 3-ب

، تۀاصدُ  دس دػۀتشع ًثاؿۀذ  اًذاصٕ ً٘شٍگۀاُ   اٍلِ٘ دس صهاى ساُ واساٖٗآصهَى ّإ  دادُ وِٖ دسكَست 1-3-ب

  ًشاحٖ 
    2

 ؿَد. اػتفادُ هٖ تِ ٌَٓاى تاصدُ هشرْ ً٘شٍگاُ،  

(، تۀِ كۀَست ًاخۀالق         اٍلِ٘ ) واساٖٗاًذاصٕ ٍ آصهَى  تاصدُ ً٘شٍگاُ دس صهاى ساُ وِٖ دسكَست 2-3-ب

 تاٗۀذ اٍلِ٘ هَرَد تاؿذ،  واساٖٗاًذاصٕ ٍ آصهَى  صهاى ساُ ّٕا گضاسؽگضاسؽ ؿذُ ٍ هلاس  داخلٖ ً٘شٍگاُ دس 

خۀالق هحاػۀثِ    تۀاصدُ اٍلِ٘ وؼش ٍ  واساٖٗدس آصهَى اص تَل٘ذ اًشطٕ تشق ًاٍٗظُ ً٘شٍگاُ همذاس هلاس  داخلٖ 

 ( لشاس گ٘شد. 7ؿذُ هثٌإ اسصٗاتٖ دس ساتٌِ )

(، تۀِ كۀَست ًاخۀالق         اٍلِ٘ ) واساٖٗاًذاصٕ ٍ آصهَى  تاصدُ ً٘شٍگاُ دس صهاى ساُ وِٖ دسكَست 3-3-ب

ُ  ّٕا گضاسؽس  داخلٖ ً٘شٍگاُ دس گضاسؽ ؿذُ اػت ٍ هلا ٖ اًۀذاصٕ ٍ آصهۀَى    صهۀاى سا اٍل٘ۀِ هَرۀَد    وۀاساٗ

تشٗي همذاس هلاس  داخلٖ ً٘شٍگاُ )تْتشٗي ٓولىشد ً٘شٍگاُ اص لحاٍ ه٘ضاى هلاس  داخلٖ(، اص  ون تاٗذًثاؿذ، 

، هٔ٘اس ه٘ضاى هلاس  داخلٖ دس ؿَد هٖتاوٌَى اص آهاس تفل٘لٖ كٌٔت تشق وِ ػاتًِ چاج  ٕتشداس تْشُصهاى 

ُ   لشاس گشفتِ ٍ تا وؼش اٗي همذاس  ٕاًذاص ساُاٍلِ٘ دس صهاى  واساٖٗآصهَى  دس  اص تَل٘ذ اًشطٕ تۀشق ًۀاٍٗظُ ً٘شٍگۀا

 ( لشاس گ٘شد. 7هحاػثِ ٍ هثٌإ اسصٗاتٖ دس ساتٌِ )خالق حشاستٖ  اٍلِ٘، تاصدُ واساٖٗصهاى آصهَى 

                                                 

1-  Commisioning Acceptance Test (CAT) 

2-  Design 
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اًذ، تاصدُ حشاستٖ هشرۀْ وۀل    تـى٘ل ؿذُ ّإ هختلف احذّا تا فٌاٍسٍّٕاٖٗ وِ اص  تشإ ً٘شٍگاُ 4-3-ب

( 1-بٍ اص ساتٌۀِ )  ٍاحۀذّا اٍلِ٘ تِ كَست ه٘ۀاًگ٘ي ٍصًۀٖ ول٘ۀِ     واساٖٗآصهَى ٍ  ٕاًذاص ساًُ٘شٍگاُ دس صهاى 

 ؿَد. هحاػثِ هٖ

      (1-ب)
∑                        
  
   

∑                 
 
   

 

 آى: وِ دس

  ،اٍلِ٘ واساٍٖٗ آصهَى  ٕاًذاص ساُول ً٘شٍگاُ دس صهاى  هشرْ تاصدُ     

  ،اٍلِ٘ واساٍٖٗ آصهَى  اًذاصٕ ساُام ً٘شٍگاُ دس صهاى  iتاصدُ هشرْ ٍاحذ        

   ،ام ً٘شٍگاُ دس دٍسُ پاٗؾ iٍاحذ  ه٘ضاى تَل٘ذ اًشطٕ ٍٗظُ تشق     

 ( دس دٍسُ پاٗؾ ٍ  تشق ٍ حشاست صهاى ّنام ً٘شٍگاُ )ً٘شٍگاُ تَل٘ذ  iٍاحذ  تَل٘ذٕ هف٘ذحشاستٖ  ه٘ضاى اًشطٕ     

 اػت. تٔذاد ول ٍاحذّإ ً٘شٍگاُ  

 ؿَد. لن آـاس تِ ػوت تات گشد هٖٗه ستاصدُ هشرْ تا  -ٗادآٍرٕ

ٍ تۀاصتَاًٖ   1تَاًۀذ دس لالۀة ًۀشح تۀاصتَاًٖ واهۀل      هٖ ّإ لذٗوٖ ٍ فرسَدُ تازتَاًٖ ً٘رٍگاُ 5-3-ب

ُ  غ٘شُ ٍ 3سٍصسػاًٖ ، تِ 2ػاصٕ )ؿاهل هماٍمإ  هشحلِ ّۀإ تخۀاسٕ، تۀا     ( اًزام ؿَد. دس تاصتَاًٖ واهۀل ً٘شٍگۀا

ّإ رذٗذ تاصٗافت حشاستٖ،  احذاث ٍاحذّإ گاصٕ رذٗذ دس وٌاس ٍاحذّإ تخاسٕ هَرَد ٍ اػتفادُ اص هثذ 

ت دٗگش ٍاحذّإ تخۀاسٕ تۀا   گشدد. تِ ٓثاس ًْاٗتاً ٍاحذ لذٗوٖ تخاسٕ تِ ٗه تلَن ػ٘ىل تشو٘ثٖ تثذٗل هٖ

ًواٌٗذ. دس اٗۀي   اػتفادُ اص گاصّإ خشٍرٖ اص اگضٍص ٍاحذّإ گاصٕ ٍ تذٍى هلش  ػَخت اهافٖ فٔال٘ت هٖ

ِ   50تِ % 36حالت تِ ٌَٓاى هخا  ساًذهاى ٗه ٍاحذ ً٘شٍگاّٖ اص %  إ  لاتل افضاٗؾ اػت. دس تۀاصتَاًٖ هشحلۀ

وِ هخلَف ٍاحذّإ تخاسٕ لذٗوٖ اػت تا تَٔٗن ٍ اكلاح تزْ٘ۀضات لۀذٗوٖ ٍ احتوۀاتً تغ٘٘ۀش ػ٘ؼۀتن      

وٌتش  ًؼثت تِ تاصٗافت لاتل٘ت تَل٘ذ ٍ لاتل٘ت اًوٌ٘اى ٍ ّوچٌ٘ي ًضدٗه ًوَدى ساًذهاى ٍاحذ تۀِ ؿۀشاٗي   

اع چٌاًچِ ٗه ً٘شٍگاُ تخاس تاصتَاًٖ واهل ؿَد، تِ ٗه ً٘شٍگاُ ػ٘ىل گشدد. تش اٗي اػ ًشاحٖ اٍلِ٘ الذام هٖ

ُ    5-3-ٍ ج 1-3-4، 1-2-4، 2-4-3تٌذّإ صٗشتشو٘ثٖ هثذ  ؿذُ وِ ًثك    اػتاًذاسد، هـۀاتِ ٗۀه ً٘شٍگۀا

 ؿًَذ، تا تَرِ تِ حاتت هاًذى إ هٖ ّاٖٗ وِ تاصتَاًٖ هشحلِ ؿَد. تشإ ػاٗش ً٘شٍگاُ ػ٘ىل تشو٘ثٖ اسصٗاتٖ هٖ

ْ   وٌۀذ.   هاّ٘ت ً٘شٍگاُ اص ح٘ج ًَّ، تٌْا تاصدُ هشرْ ً٘شٍگاُ تغ٘٘ش هٖ تۀشإ          هٌِۀَس اص تۀاصدُ هشرۀ

آهۀذُ دس   تِ دػۀت ّإ تاصتَاًٖ ؿذُ(، همذاس تاصدُ  )هاًٌذ ً٘شٍگاُ ّا ٍ ٍاحذّإ تا ػاختاس اكلاح ؿذُ ً٘شٍگاُ

 اػت.  اًذاصٕ هزذد ً٘شٍگاُ آصهَى واساٖٗ پغ اص تغ٘٘ش ػاختاس ٍ ساُ

 

                                                 

1- Full Repowering  
2- Retrofit  
3- Upgrading  
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 جپَ٘ست 

 )الساهٖ( 

 ّإ حرارتٖ پاٗص ػولکرد ً٘رٍگاُفرم 

 هطخػات کلٖ ً٘رٍگاُ - 1-جذٍل ج

 ًام ً٘شٍگاُ، آدسع ٍ تلفي:

 

 :ٕاًذاص ساُػا  ًلة/ػا  

 :فٌاٍسًَّٕ 

 □ CHP      □تشو٘ثٖ       □تخاس       □گاصٕ 

 تٔذاد ٍاحذّا:

 

 
 ًام هذٗش ً٘شٍگاُ:

 تلفي تواع:

 اًشطٕ:ًام هذٗش 

 تلفي تواع:

 

 

 تشداسٕ/تَل٘ذ: ًام هذٗش تْشُ

 تلفي تواع:

 

 

 

 وٌٌذُ:  ًَّ ػ٘ؼتن خٌه

 □ .................     □ ACC     □تشو٘ثٖ )تش ٍ خـه(       □تشد خـه      □تشد تش      □تاس گزس )ػ٘ىل تاص(  ٗه

 

Cساٗت ) دهاٖٗهطخػات  -2-جذٍل ج
ᴏ)* 

 هاُ

 

 

 

 

 

دهإ 

 هتَسط

 

 هاُ

 

 دهإ هتَسط

 

 هاُ

 

 

 

 

 

 دهإ هتَسط

 

 

 دهإ هتَسط هاُ

 
  دٕ  هْش  ت٘ش  فشٍسدٗي

  تْوي  آتاى  هشداد  اسدٗثْـت

  اػفٌذ  آرس  ؿْشَٗس  خشداد

 تشٗي اٗؼتگاُ َّاؿٌاػٖ تِ هحل ً٘شٍگاُ اػت. ّإ سػوٖ ًضدٗه * هثٌإ دهإ هتَػي هاّاًِ، دادُ
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 سَخت هػرفٖ ً٘رٍگاُاطلاػات  -3-جذٍل ج

 اسفٌذ تْوي دٕ آرر آتاى هْر ضْرَٗر هرداد ت٘ر خرداد اردٗثْطت فرٍردٗي هرجغ ٍاحذ کو٘ت 

ٕ
ٍد

ٍر
ت 

َخ
س

 

             4-3-3تٌذ صٗش SCM 1000 هلش  گاص ًثٖ٘ٔ

اسصؽ حشاستٖ گاص ًثٖ٘ٔ 
(LHV) 

kJ/SCM
             5-3-3تٌذ صٗش 

m هلش  گاصٍئ٘ل
3

             6-3-3تٌذ صٗش 

             7-3-3تٌذ صٗش kJ/kg (LHV)اسصؽ حشاستٖ گاصٍئ٘ل 

kg/ m چگالٖ گاصٍئ٘ل
3

             6-3-3تٌذ صٗش 

m هاصٍتهلش  
3

             6-3-3تٌذ صٗش 

             7-3-3تٌذ صٗش kJ/kg (LHV)اسصؽ حشاستٖ هاصٍت 

kg/ m چگالٖ هاصٍت
3

             6-3-3تٌذ صٗش 
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 ٕ ٍاحذ ضوارُ .....تردار تْرُطراحٖ ٍ  اطلاػات -4-جذٍل ج

 اسفٌذ تْوي دٕ آرر آتاى هْر ضْرَٗر هرداد ت٘ر خرداد اردٗثْطت فرٍردٗي هرجغ ٍاحذ کو٘ت 

ق
تر

 ٕ
رش

ذ اً
َل٘

ت
 

             2-3-3تٌذ صٗش MWh تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ

             * MWh اًشطٕ الىتشٗىٖ هلاس  داخلٖ

             * MWh تَل٘ذ اًشطٕ تشق ًاٍٗظُ

             2تٌذ الف.صٗش h ػآت واسوشد ٍاحذ )كشفاً ً٘شٍگاُ گاصٕ(

)كشفاً ً٘شٍگاُ لذست ٓولٖ هتَػي ٍاحذ 

 گاصٕ(
MW 2تٌذ الف.صٗش             

             2تٌذ الف.صٗش % هشٗة تاس ٍاحذ )كشفاً ً٘شٍگاُ گاصٕ(

ت
رار

 ح
٘ذ

َل
ت

 

             3-3-3تٌذ صٗش ton دتٖ )تخاس/آب دإ(

             3-3-3تٌذ صٗش bar فـاس هتَػي )تخاس/آب دإ(

C دهإ هتَػي )تخاس/آب دإ(
ᴏ

             3-3-3تٌذ صٗش 

 ؿَد. اًذ، لشائت  ٍگاُ لشاس گشفتِاص طًشاتَس ٍ اًشطٕ الىتشٗىٖ هلاس  داخلٖ ً٘شٍگاُ اص وٌتَسّاٖٗ وِ تِ تشت٘ة دس هؼ٘شّإ خشٍرٖ اص طًشاتَس ٍ اًـٔاب هلاس  داخلٖ ً٘ش تَل٘ذ اًشطٕ تشق ًاٍٗظُ خشٍرٖ* 

 ٌٗاه٘ىٖ:تشهَدػ٘ىل 

 تاصدُ ًشاحٖ:

 ًاهٖ:لذست 

 دهإ ًشاحٖ:

 تاصدُ آصهَى واساٖٗ اٍلِ٘:

 تاصدُ هشرْ )ًثك پَ٘ػت ب(:

 

 



 1396 سال )تجذٗذًظر اٍل(: 13375اٗراى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

   

23 

 

 گسارش هحاسثات تازدُ هاّاًِ -5-جذٍل ج

 اسفٌذ تْوي دٕ آرر آتاى هْر ضْرَٗر هرداد ت٘ر خرداد اردٗثْطت فرٍردٗي هرجغ ٍاحذ کو٘ت 

دُ
از

ت ت
ثا

اس
هح

 

             4-1-3تٌذ صٗش kJ اًشطٕ ػَخت ٍسٍدٕ

MW تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ ول ً٘شٍگاُ

h 
             2-3-3تٌذ صٗش

             3-1-3تٌذ صٗش kJ اًشطٕ خالق حشاستٖ هف٘ذ خشٍرٖ

             2-1-3تٌذ صٗش % تاصدُ خالق حشاستٖ

             * % تاصدُ ًاخالق حشاستٖ

دُ
از

ح ت
ح٘

ػ
ت

 

             1تٌذ الف.صٗش - هشٗة تلح٘ح ً٘شٍگاُ تخاس

             2تٌذ الف.صٗش % كشفاً ً٘شٍگاُ گاصٕ(ول )هشٗة تاس 

             2تٌذ الف.صٗش - هشٗة تلح٘ح ً٘شٍگاُ گاص

             3تٌذ الف.صٗش - هشٗة تلح٘ح ً٘شٍگاُ ػ٘ىل تشو٘ثٖ

             4تٌذ الف.صٗش - صهاى هشٗة تلح٘ح ً٘شٍگاُ تَل٘ذ ّن

             2-4-3تٌذ صٗش % خالق حشاستٖ تلح٘ح ؿذُ تاصدُ

 ؿَد: * تاصدُ ًاخالق حشاستٖ اص ساتٌِ صٗش هحاػثِ هٖ

   
         ∑   

  
 

 تاصدُ ًاخالق حشاستٖ ً٘شٍگاُ       

 (kWh)ول تَل٘ذ اًشطٕ تشق ًاٍٗظُ خشٍرٖ اص ً٘شٍگاُ        
 (kJ)صهاى تشق ٍ حشاست(  ول اًشطٕ حشاستٖ هف٘ذ خشٍرٖ اص ً٘شٍگاُ )كشفاً ً٘شٍگاُ تَل٘ذ ّن    ∑

  (kJ) ول اًشطٕ حشاستٖ ػَخت ٍسٍدٕ        
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 گسارش هحاسثات تازدُ سال٘اًِ ٍ هؼ٘ار سٌجص -6-جذٍل ج

 □خ٘ش  □: تلٖ 4-3تٌذ صٗش       □خ٘ش  □:  تلٖ 4-2تٌذ صٗش(:             تٌث٘ك تا هٔ٘اسّا:      1-1-4تٌذ صٗش(:                 هشٗة اًحشا  تاصدُ ػاتًِ اص تاصدُ هشرْ )ًثك 1-4-3تٌذ صٗشتاصدُ حشاستٖ خالق ػاتًِ )ًثك 
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 تپَ٘ست 

 دٌّذُ( )آگاّٖ

 حرارتّٖإ  رٍِٗ پاٗص ػولکرد ً٘رٍگاُ

 اػت. لاتل ت٘اىصٗش ّإ  ّإ حشاستٖ دس لالة گام تِ ًَس ولٖ سٍِٗ پاٗؾ ٓولىشد ً٘شٍگاُ

 (ج)پَ٘ست  تکو٘ل فرم رٍِٗ پاٗص ػولکردگام ًخست: 

 ؿَد: دػتِ ولٖ تمؼ٘ن هٖ دٍاًلآات هَسد ً٘اص دس اٗي فشم تِ 

، اًلآات ػَخت هلشفٖ ّإ حشاستٖ ؿاهل هـخلات ولٖ ً٘شٍگاُ، اًلآات دسٗافتٖ اص ً٘شٍگاُ -1

چٌ٘ي تاصدُ هشرْ ً٘شٍگاُ )هلَب وو٘تِ  ٍ ّن (CHPّإ  حشاست )كشفاً ً٘شٍگاُ تَل٘ذ تشق، تَل٘ذ

 ٍسٕ اًشطٕ تشق( ّإ تزذٗذپزٗش ٍ تْشُ ػاصهاى اًشطٕ اسصٗاتٖ تاصدُ

ٍ اًشطٕ تشق ٍٗظُ هاّاًِ اًلآات دسٗافتٖ اص ؿشوت هذٗشٗت ؿثىِ تشق اٗشاى ؿاهل آهاس تَل٘ذ  -2

 ّإ گاصٕ( )كشفاً ً٘شٍگاُهاّاًِ تِ هٌَِس هحاػثِ هشٗة تاس هتَػي هاّاًِ ٓولٖ  لذست

 لؼول استاًذارداگام دٍم: اًجام هحاسثات تازدُ طثك دستَر

تش اػاع اًلآات دسٗافتٖ اص گام ًخؼت، هحاػثات تاصدُ خالق حشاستٖ تشإ دٍسُ پاٗؾ ً٘شٍگاُ، تَػي 

 ؿَد: ثات ؿاهل هَاسد صٗش هٖؿَد. اٗي هحاػ تاصسع اًزام هٖ

 اًشطٕ ػَخت ٍسٍدٕ ً٘شٍگاُ -1

 (ً٘شٍگاُول ً٘شٍگاُ )تزوْ٘ آهاس تَل٘ذ ٍاحذّإ  تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ -2

 (CHPّإ  اًشطٕ حشاستٖ خالق هف٘ذ خشٍرٖ ً٘شٍگاُ )كشفاً ً٘شٍگاُ -3

 تاصدُ خالق ٍ ًاخالق حشاستٖ تِ تفى٘ه هاُ -4

 ّإ گاصٕ( )كشفاً ً٘شٍگاُهشٗة تاس ولٖ ً٘شٍگاُ تِ تفى٘ه هاُ  -5

 هشاٗة تلح٘ح تاصدُ تش اػاع ًَّ ً٘شٍگاُ -6

 تلح٘ح تاصدُ هاّاًِ -7

 تاصدُ خالق حشاستٖ ػاتًِ -8

 گام سَم: ارزٗاتٖ تازدُ ً٘رٍگاُ طثك هؼ٘ارّا

اًذاسد، ّش تپغ اص هحاػثِ تاصدُ خالق حشاستٖ ػاتًِ اص گام دٍم، تش اػاع هٔ٘اسّإ اسائِ ؿذُ دس اػ

 ؿَد. گضاسؽ هٖ 13375 هلٖ اٗشاى ؿواسُ اتٖ ٍ تٌاتك ٍ ٗا ٓذم تٌاتك آى تا هٔ٘اسّإ اػتاًذاسدً٘شٍگاُ اسصٗ
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ّإ حشاستٖ تش اػاع اٗي اػتاًذاسد، دس لالة ػِ هخا  تـشٗح ؿذُ  سٍِٗ پاٗؾ ٓولىشد ً٘شٍگاُ ،دس اداهِ

ٍ ًحَُ هحاػثِ تاصدُ  اػت. تذٗي هٌَِس اًلآات ػِ ًوًَِ ً٘شٍگاُ تخاس، گاصٕ ٍ ػ٘ىل تشو٘ثٖ اػتخشاد

ٍ  خالق حشاستٖ ٍ ؿَُ٘ اسصٗاتٖ تش اػاع هٔ٘اسّا، اسائِ ؿذُ اػت. ولِ٘ هحاػثات تش اػاع سٍاتي

 هٌذسد دس هتي اػتاًذاسد اًزام ؿذُ اػت.  دػتَسالٔول

 ً٘رٍگاُ تخار  1-ت

 ّإ ٍرٍدٕ دادُ 1-1-ت

هفۀشٍم   MW300ٍاحۀذ   دٍٍ  MW200ٍاحۀذ   دٍهتـۀىل اص   MW1000ًاهٖ  لذستٗه ً٘شٍگاُ تخاس تا 

C وي خـه ٍ دهإ ًشاحٖ ً٘شٍگاُ وٌٌذُ، تشد خٌه اػت. ًَّ ػ٘ؼتن خٌه
ᴏ 30   اػت. اًلآۀات ٖ ، دهۀاٗ

 .آهذُ اػت 4-تتا  1-تدس رذاٍ  ػَخت ٍسٍدٕ هاّاًِ ٍ اسصؽ حشاستٖ  ،ٍ هلاس  اًشطٕ الىتشٗىٖ تَل٘ذ

 اطلاػات دهاٖٗ ً٘رٍگاُ -1-تجذٍل 

 هاُ

 

 

 

 

 

دهإ هتَسط 
(C

ᴏ) 
 هاُ

 

C)دهإ هتَسط 
ᴏ) ُها 

 

 

 

 

 

دهإ هتَسط 
(C

ᴏ) 
C)دهإ هتَسط  هاُ

ᴏ) 
 0/4 دٕ 1/17 هْش 0/33 ت٘ش 5/11 فشٍسدٗي
 9/6 تْوي 6/9 آتاى 1/25 هشداد 0/20 اسدٗثْـت
 1/11 اػفٌذ 0/5 آرس 6/21 ؿْشَٗس 7/23 خشداد

 ً٘رٍگاُکل اطلاػات تَل٘ذ ٍ هػارف اًرشٕ الکترٗکٖ  -2-تجذٍل 

 هاُ

 

تَل٘ذ ٍٗصُ دٍ ٍاحذ 

MW 200 (MWh) 

تَل٘ذ ٍٗصُ دٍ ٍاحذ 

MW 300 (MWh) 

 تَل٘ذ ٍٗصُ کل

(MWh) 

 هػرف داخلٖ کل

(MWh) 

 تَل٘ذ ًاٍٗصُ کل

(MWh) 

 546.108 36.693 509.415 339.610 169.805 فشٍسدٗي

 676.551 43.647 632.904 421.936 210.968 اسدٗثْـت

 660.247 43.793 616.454 410.969 205.485 خشداد

 699.162 46.612 652.550 435.033 217.517 ت٘ش

 702.914 46.165 656.749 437.833 218.916 هشداد

 640.044 43.529 596.515 397.677 198.838 ؿْشَٗس

 352.542 25.485 327.057 218.038 109.019 هْش

 321.653 22.324 299.329 199.553 99.776 آتاى

 266.157 19.630 246.527 164.351 82.176 آرس

 167.506 دٕ

 

335.013 502.519 37.910 540.429 

 588.775 40.384 548.391 365.594 182.797 تْوي

 547.100 37.407 509.693 339.795 169.898 اػفٌذ
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 اطلاػات سَخت ٍرٍدٕ ً٘رٍگاُ -3-جذٍل ت

 هاُ

 

 

 

 

 

m)سَخت هاٗغ 
3) 

 

Nm) سَخت گاز
3) 

 

 هاُ

 

 

 

 

 

m)سَخت هاٗغ 
3) 

 

Nm)سَخت گاز 
3) 

 49.805.288 47.687 هْش 137.998.289 23.422 فشٍسدٗي 

 33.919.925 51.785 آتاى 97.116.331 88.189 اسدٗثْـت

 1.848.808 74.238 آرس 111.447.531 74.706 خشداد

 28.107.846 113.208 دٕ 47.386.365 137.918 ت٘ش 

 21.591.908 129.307 تْوي 159.334.032 45.613 هشداد

 83.076.162 67.982 اػفٌذ 65.612.547 107.058 ؿْشَٗس

 ارزش حرارتٖ سَخت ٍرٍدٕ ً٘رٍگاُ -4-جذٍل ت

 فػل

 

 

 

 

 

 (kJ/ Litارزش حرارتٖ سَخت هاٗغ )

 

kJ/Nmارزش حرارتٖ سَخت گاز )
3) 

 37.550 30.800 تْاس 

 37.400 30.900 تاتؼتاى

 37.600 30.600 پاٗ٘ض

 37.480 30.700 صهؼتاى 

 (    ) هحاسثِ تازدُ خالع حرارتٖ هاّاًِ 2-1-ت

ٕ  (  )تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ  همادٗش تاصدُ خالق حشاستٖ هاّاًِ اص راٗگزاسٕ دس  (  ) ٍ اًشطٕ ػۀَخت ٍسٍد

ُ تِ ٌَٓاى هخۀا  دس اداهۀِ اًۀشطٕ ػۀَخت ٍسٍدٕ      آٗذ. دػت هٖتِ  2-1-3تٌذ صٗش( 1ساتٌِ ) ً٘شٍگۀاُ   ت٘شهۀا

اػۀتخشاد   4-تٍ  3-تاًلآات ػَخت، ؿاهل ه٘ضاى ػَخت ٍ اسصؽ حشاستٖ اص رذاٍ   هحاػثِ ؿذُ اػت.

 ؿَد. هٖ

          47 386 365  37 400  137 918  30 900 000  6 033 916 251 000   

  ( تِ ؿشح صٗش اػت.1ً٘شٍگاُ اص ساتٌِ )هاُ ت٘شچٌ٘ي، تاصدُ خالق حشاستٖ  ّن

     
         ∑   

  
 

652 550 000 3600

6 033 916 251 000
  %93/38  

 آهذُ اػت. 5-تدس رذٍ  ّا  تشإ ػاٗش هاُحشاستٖ خالق تاصدُ اًشطٕ ػَخت ٍسٍدٕ ٍ  هحاػثاتتِ سٍؽ هـاتِ، 

  (  ) تػح٘ح تازدُ خالع حرارتٖ هاّاًِ  3-1-ت

ًۀَّ ػ٘ؼۀتن    تۀش اػۀاع  تش اػت،  ت٘ؾاص دهإ ًشاحٖ ً٘شٍگاُ  ت٘شهاُتا تَرِ تِ اٌٗىِ دهإ هتَػي َّا دس 

 آٗذ.  تِ دػت هٖ هاُ اٗيتشإ  ،     هشٗة تلح٘ح دها،  (2-الف)ساتٌِ وٌٌذُ، اص  خٌه

        
                

    
 013/1;9/38  /17/0 × (30-33+ )1  
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ٍ لزا         ّا  ؿَد. تشإ ػاٗش هاُ ( تاصدُ تلح٘ح ؿذُ ً٘شٍگاُ تشإ هاُ ت٘ش هحاػثِ ه5ٖاص ساتٌِ )

  (.       تاصدُ خالق هاّاًِ تا تاصدُ خالق تلح٘ح ؿذُ تشاتش اػت )

          %44/39;013/1×93/38  

 هحاسثِ تازدُ خالع حرارتٖ سالاًِ 4-1-ت

( 4ول ً٘شٍگاُ ًثك ساتٌِ ) (     ) اص هتَػي ٍصًٖ تاصدُ خالق هاّاًِ (     ) تاصدُ خالق حشاستٖ ػاتًِ

  آٗذ. دػت هٖ تِ 1-4-3تٌذ صٗشاص 

     
∑                 
    
   

∑            
    
   

 
31 07 (509 415 000 3600)   35 28 (509 693 000 3600)

6 098 103 000 3600
 %3/36  

 حرارتٖ خالع هحاسثات تازدُ -5-تجذٍل 

 )%(    -تازدُ خالع تػح٘ح ضذُ  )%(     -تازدُ خالع هاّاًِ (kJ)اًرشٕ سَخت ٍرٍدٕ  هاُ

07/31 5.903.233.351.950 فشٍسدٗي  07/31  

81/35 6.362.939.429.050 اسدٗثْـت  81/35  

22/34 6.485.799.589.050 خشداد  22/34  

93/38 6.033.916.251.000 ت٘ش  44/39  

09/32 7.368.534.496.800 هشداد  09/32  

27/37 5.762.001.457.800 ؿْشَٗس  27/37  

34/35 3.331.901.028.800 هْش  34/35  

68/37 2.860.010.180.000 آتاى  68/37  

91/37 2.341.197.980.800 آرس  91/37  

94/39 4.528.967.668.080 دٕ  94/39  

31/41 4.778.989.611.840 تْوي  31/41  

28/35 5.200.741.951.760 اػفٌذ  28/35  

       هحاسثِ تازدُ هرجغ   5-1-ت

 خالق ؿَد. تاصدُ ( هحاػثِ ه1ٖ-اص ساتٌِ )ب، (     ) ٍاحذّإ ً٘شٍگاُ، تاصدُ هشرْتفاٍت تا تَرِ تِ 

هزوَّ اًشطٕ تشق اػت.  MW200،  %2/38 ٍ دٍ ٍاحذ1/39اٗي ً٘شٍگاُ %  MW300 آصهَى واساٖٗ دٍ ٍاحذ

دٍ ٍاحذ  تَل٘ذٕ ٍ هزوَّ اًشطٕ تشق ٍٗظُ MWh4.065.402تشاتش تا  MW300ٍاحذّإ تَل٘ذٕ ٍٗظُ 

MW200 تشاتش تا MWh2.021.701  ٕاػت. تا راٗگزاسٕ تاصدُ آصهَى واساٖٗ ٍ اًشطٕ تشق ٍٗظُ تَل٘ذ

  ؿَد.  (، تاصدُ هشرْ هحاػثِ ه1ٖ-ّا دس ساتٌِ )ب ٍاحذ

     
∑                        
  
   

∑                 
 
   

 
39 1 (4 065 402 000 3600) 38 2 (2 032 701 000 3600)

 6 098 103 000 3600 
 %8/38  
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 4ارزٗاتٖ تازدُ ً٘رٍگاُ طثك هؼ٘ار تٌذ  6-1-ت

ٍ حۀذاوخش ه٘ۀضاى   32(، تشإ ً٘شٍگۀاُ تخۀاس %        تَرِ تِ ًَّ ً٘شٍگاُ، حذالل تاصدُ ػاتًِ لاتل لثَ ، )تا 

  اػت. 91/0،      ، اص تاصدُ هشرْ،  اًحشا  هزاص تاصدُ ػاتًِ، 

     32< 3/36  

    

    
 91/0 < 94/0  ;8/38  /3/36  

 تٌاتشاٗي ً٘شٍگاُ هفشٍم تا هٔ٘اسّإ اػتاًذاسد اًٌثاق داسد.

 ً٘رٍگاُ گازٕ 2-ت

 ّإ ٍرٍدٕ دادُ 1-2-ت

تَل٘ذ ، دهاٖٗهفشٍم اػت. اًلآات  MW79ٍاحذ  دٍهتـىل اص  MW158ًاهٖ  لذستتا  گاصٕٗه ً٘شٍگاُ 

 آهذُ اػت. 9-تتا  6-تدس رذاٍ  فللٖ ٍ اسصؽ حشاستٖ هاّاًِ ، ػَخت ٍسٍدٕ اًشطٕ الىتشٗىٖ ٍ هلاس 

 اطلاػات دهاٖٗ ً٘رٍگاُ -6-تجذٍل 

 هاُ

 

 

 

 

 

C)دهإ هتَسط 
ᴏ) ُها 

 

دهإ هتَسط 
(C

ᴏ) 
 هاُ

 

 

 

 

 

C)دهإ هتَسط 
ᴏ) ُدهإ هتَسط  ها

(C
ᴏ) 0/0 دٕ 0/14 هْش 0/27 ت٘ش 0/15 فشٍسدٗي 

 0/1 تْوي 0/8 آتاى 0/25 هشداد 0/20 اسدٗثْـت

 0/8 اػفٌذ 0/3 آرس 0/21 ؿْشَٗس 0/25 خشداد

 اطلاػات تَل٘ذ ٍ هػارف اًرشٕ الکترٗکٖ ً٘رٍگاُ -7-تجذٍل 

 هاُ

 

 

 (MWh)تَل٘ذ ٍٗصُ 

 

 (MWh) ٖداخلهػرف 

 

 (MWh)تَل٘ذ ًاٍٗصُ 
 31.351 71 31.280 فشٍسدٗي

 40.198 81 40.117 اسدٗثْـت

 38.575 81 38.494 خشداد

 76.977 162 76.815 ت٘ش

 78.257 163 78.094 هشداد

 74.276 152 74.124 ؿْشَٗس

 54.901 115 54.786 هْش

 68.858 137 68.721 آتاى

 84.006 237 83.769 آرس

 52.466 329 52.137 دٕ

 31.371 268 31.103 تْوي

 52.469 102 52.367 اػفٌذ
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 اطلاػات سَخت ٍرٍدٕ ً٘رٍگاُ -8-تجذٍل 

 هاُ

 

 

 

 

 

mسَخت هاٗغ )
3) 

 
Nm)سَخت گاز 

3) 

 

 هاُ

 

 

 

 

 

m)سَخت هاٗغ 
3) 

 

Nm)سَخت گاز 
3) 

 23.769.000 106 هْش 13.480.000 0 فشٍسدٗي 

 29.752.000 34 آتاى 17.365.000 0 اسدٗثْـت

 31.480.000 4.003 آرس 16.765.000 0 خشداد

 7.138.000 14.650 دٕ 32.636.000 0 ت٘ش 

 3.749.000 9.367 تْوي 33.955.000 0 هشداد

 22.655.000 52 اػفٌذ 32.212.000 0 ؿْشَٗس

 ارزش حرارتٖ سَخت ٍرٍدٕ ً٘رٍگاُ -9-تجذٍل 

 فػل

 

 

 

 

 

 (kJ/Lit) ارزش حرارتٖ سَخت هاٗغ

 

kJ/Nm) ارزش حرارتٖ سَخت گاز
3) 

 33.250 - تْاس 

 34.100 - تاتؼتاى

 34.500 35.950 پاٗ٘ض

 33.900 36.400 صهؼتاى 

 (    هحاسثِ تازدُ خالع حرارتٖ هاّاًِ ) 2-2-ت

( دس   ( ٍ اًشطٕ ػۀَخت ٍسٍدٕ )   )تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ تاصدُ خالق حشاستٖ هاّاًِ اص راٗگزاسٕ همادٗش 

ُ آٗذ. تِ ٌَٓاى هخا  دس اداهِ اًشطٕ ػَخت ٍسٍدٕ  تِ دػت هٖ 2-1-3تٌذ صٗش( 1ساتٌِ ) هحاػۀثِ   خشدادهۀا

 ؿذُ اػت.

          16 765 000  33 250  557 436 250 000   

  ( تِ ؿشح صٗش اػت.1اص ساتٌِ ) خشدادهاُچٌ٘ي، تاصدُ خالق حشاستٖ  ّن

     
         ∑   

  
 

38 494 000 3600

557 436 250 000
 %86/24  

  ُ  11-تّۀا دس رۀذٍ     تِ سٍؽ هـاتِ، هحاػثات اًشطٕ ػَخت ٍسٍدٕ ٍ تاصدُ خالق حشاستٖ تشإ ػۀاٗش هۀا

 آهذُ اػت.

  (  تػح٘ح تازدُ خالع حرارتٖ هاّاًِ )  3-2-ت

 .ؿَدٖ هّإ گاصٕ تِ كَست صٗش هحاػثِ  ٘شٍگاًُ(، تشإ 5ساتٌِ ) ، دس ، هشٗة تلح٘ح تاصدُ

  
 

            

 

تِ  ؿَد. ( هحاػثِ ه3ٖ-الفاص ساتٌِ )دهإ هح٘ي، ه٘اًگ٘ي  تا تَرِ تِ، (     ) هشٗة تلح٘ح دهاٖٗ تاصدُ

 آٗذ. تِ دػت هٖ 981/0تش اػاع اٗي ساتٌِ  خشدادهاُتشإ (      ) ٌَٓاى ًوًَِ
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( هحاػثِ 4-اص ساتٌِ )الف( ً٘شٍگاُ تَدُ ٍ    هشٗة تاس ) اػاعتش هشٗة تلح٘ح تاصدُ  (      )چٌ٘ي،  ّن

تشإ ّش هاُ الضاهٖ اػت. ( 6-ٍ )الف( 5-الف( اص ساتٌِ )   تشإ اٗي هٌَِس، تٔ٘٘ي هشٗة تاس ) ؿَد. هٖ

هشٗة تاس ّش هاُ تش اػاع لذست ٓولٖ هتَػي هاّاًِ، تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ هاّاًِ ٍ ػآت واسوشد ً٘شٍگاُ 

( تشإ       ( ٍ هشٗة تلح٘ح تاس )   ( هشٗة تاس )10-ؿَد. دس رذٍ  )ت دٍسُ هحاػثِ هٖ دس ّواى

 ً٘شٍگاُ هفشٍم هحاػثِ ؿذُ اػت.

 ؿَد. تِ ٌَٓاى ًوًَِ، هشٗة تلح٘ح تاصدُ تشإ خشدادهاُ تِ ؿَُ٘ صٗش هحاػثِ هٖ

  
 

            
 = 156/1(;882/0×981/0 / )1  

 

 (      )( ٍ ضرٗة تػح٘ح تار    ضرٗة تار ) -10-جذٍل ت

 هاُ
 )%( ضرٗة تار

(   ) 

 تار ضرٗة تػح٘ح

(      ) 
 هاُ

 ضرٗة تار
(   )  

 تار ضرٗة تػح٘ح

(      ) 
930/0 78 فشٍسدٗي 868/0 63 هْش   

898/0 69 اسدٗثْـت 898/0 69 آتاى   

882/0 66 خشداد 916/0 74 آرس   

885/0 66 ت٘ش 901/0 70 دٕ   

889/0 67 هشداد 900/0 70 تْوي   

873/0 64 ؿْشَٗس 927/0 77 اػفٌذ   

 حرارتٖخالع هحاسثات تازدُ  -11-تجذٍل 

 هاُ

 

 

 (kJاًرشٕ سَخت ٍرٍدٕ )

 

 )%(     -تازدُ خالع هاّاًِ

 

 )%(   -تازدُ خالع تػح٘ح ضذُ 

12/25 448.210.000.000 فشٍسدٗي  02/27  

01/25 577.386.250.000 اسدٗثْـت  13/28  

86/24 557.436.250.000 خشداد  75/28  

85/24 1.112.887.600.000 ت٘ش  76/28  

28/24 1.157.865.500.000 هشداد  85/27  

29/24 1.098.429.200.000 ؿْشَٗس  15/28  

20/25 782.649.140.000 هْش  99/28  

34/25 976.282.985.000 آتاى  91/27  

81/25 1.168.469.457.500 آرس  66/27  

49/25 736.476.290.000 دٕ  67/27  

18/25 444.647.405.000 تْوي  42/27  

78/25 731.402.435.000 اػفٌذ  81/27  
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 هحاسثِ تازدُ خالع حرارتٖ سالاًِ 4-2-ت

( 4( ول ً٘شٍگاُ ًثك ساتٌِ )     ( اص هتَػي ٍصًٖ تاصدُ خالق هاّاًِ )     تاصدُ خالق حشاستٖ ػاتًِ )

  آٗذ. تِ دػت هٖ 1-4-3تٌذ صٗشاص 

     
∑                 
    
   

∑            
    
   

 %1/28  

       هحاسثِ تازدُ هرجغ  5-2-ت

ص (، تا تاصدُ آصهَى واساٖٗ اٍلِ٘ ّش ٗه ا     تا تَرِ تِ ٗىؼاى تَدى ٍاحذّإ ً٘شٍگاُ، تاصدُ هشرْ )

 گضاسؽ ؿذُ اػت. 0/29 % تشإ ً٘شٍگاُ هفشٍمهمذاس ٍاحذّإ ً٘شٍگاُ تشاتش اػت. اٗي 

 

 4ارزٗاتٖ تازدُ ً٘رٍگاُ طثك هؼ٘ار تٌذ  6-2-ت

ٍ حذاوخش ه٘ضاى  27 % گاصٕ(، تشإ ً٘شٍگاُ      تا تَرِ تِ ًَّ ً٘شٍگاُ، حذالل تاصدُ ػاتًِ لاتل لثَ ، )

  اػت. 95/0،      ، اص تاصدُ هشرْ،  اًحشا  هزاص تاصدُ ػاتًِ، 

     27<1/28  

    

    
 95/0<97/0  ;0/29  /1/28  

 اًٌثاق داسد. اػتاًذاسدؿشى ّش دٍ تٌاتشاٗي ً٘شٍگاُ هفشٍم تا 

 ً٘رٍگاُ س٘کل ترک٘ثٖ 3-ت

 ّإ ٍرٍدٕ دادُ 1-3-ت

ٖ  ٗه ً٘شٍگۀاُ   ٕ  ٍاحۀذ  چْۀاس هتـۀىل اص   MW714ًۀاهٖ   لۀذست تۀا   ػۀ٘ىل تشو٘ثۀ ٍ دٍ  MW5/128 گۀاص

 وۀي  خٌهوٌٌذُ، تشد  هفشٍم اػت. ًَّ ػ٘ؼتن خٌه MW100تَستَطًشاتَس تخاسٕ ّش ٗه تا ُشف٘ت ًاهٖ 

C تش ٍ دهإ ًشاحٖ
ᴏ 31  دهاٖٗاػت. اًلآات ،  ٖ فلۀلٖ ٍ   تَل٘ذ ٍ هلاس  اًشطٕ الىتشٗىۀٖ، اسصؽ حشاستۀ

 آهذُ اػت. 15-تتا  12-تدس رذاٍ  ػَخت ٍسٍدٕ هاّاًِ  ه٘ضاى

 اطلاػات دهاٖٗ ً٘رٍگاُ -12-تجذٍل 

C) دهإ هتَسط هاُ
ᴏ) ُدهإ هتَسط  ها(C

ᴏ) ُدهإ هتَسط  ها(C
ᴏ) ُدهإ هتَسط  ها

(C
ᴏ) 4/6 دٕ 4/18 هْش 3/33 ت٘ش 7/17 فشٍسدٗي- 

 2/4 تْوي 6/12 آتاى 3/31 هشداد 1/25 اسدٗثْـت

 4/17 اػفٌذ 7/4 آرس 6/25 ؿْشَٗس 6/30 خشداد
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 اطلاػات تَل٘ذ ٍ هػارف اًرشٕ الکترٗکٖ ً٘رٍگاُ -13-جذٍل ت

 هاُ

 

 ّإ ٍٗصُ ٍاحذتَل٘ذ 

 (MWh)تخار 

ّإ  تَل٘ذ ٍٗصُ ٍاحذ

 (MWh) گازٕ

 تَل٘ذ ٍٗصُ کل

(MWh) 

 هػرف داخلٖ کل

(MWh) 

 تَل٘ذ ًاٍٗصُ کل

(MWh) 

 396.546 6.628 389.918 274.780 115.138 فشٍسدٗي

 346.068 6.490 339.578 234.296 105.282 اسدٗثْـت

 386.909 7.584 379.325 257.410 121.915 خشداد

 413.866 8.122 405.744 274.742 131.002 ت٘ش

 418.617 8.105 410.512 278.072 132.440 هشداد

 402.182 7.767 394.415 268.772 125.643 ؿْشَٗس

 391.315 7.001 384.314 265.283 119.031 هْش

 364.030 5.855 358.175 255.371 102.804 آتاى

 281.375 3.529 277.846 215.764 62.082 آرس

 300.204 4.177 296.027 220.768 75.259 دٕ

 328.999 4.541 324.458 231.651 92.807 تْوي

 226.155 3.463 222.692 155.074 67.618 اػفٌذ

 ارزش حرارتٖ سَخت ٍرٍدٕ ً٘رٍگاُ -14-تجذٍل 

 فػل

 

 

 

 

 

 (kJ/Lit) ارزش حرارتٖ سَخت هاٗغ

 

kJ/Nm) ارزش حرارتٖ سَخت گاز
3) 

 34.900 36.450 تْاس 

 35.200 - تاتؼتاى

 35.700 36.100 پاٗ٘ض

 35.100 36.500 صهؼتاى 

 اطلاػات سَخت ٍرٍدٕ ً٘رٍگاُ -15-تجذٍل 

mسَخت هاٗغ ) هاُ
Nmسَخت گاز ) (3

mسَخت هاٗغ ) هاُ (3
Nmسَخت گاز ) (3

3) 

 83.636.100 0 هْش 80.687.200 4.088 فشٍسدٗي

 78.849.500 1.069 آتاى 73.270.400 0 اسدٗثْـت

 18.664.200 49.888 آرس 80.865.000 0 خشداد

 232.000 69.735 دٕ 87.082.700 0 ت٘ش 

 24.264.700 48.675 تْوي 88.085.300 0 هشداد

 38.692.700 9.760 اػفٌذ 85.430.200 0 ؿْشَٗس

  (    هحاسثِ تازدُ خالع حرارتٖ هاّاًِ ) 2-3-ت

 دس(   ( ٍ اًشطٕ ػۀَخت ٍسٍدٕ )   ) تَل٘ذ اًشطٕ تشق ٍٗظُ حشاستٖ هاّاًِ اص راٗگزاسٕ همادٗشتاصدُ خالق 

 هحاػثِ ؿذُ اػت. ت٘شهاُآٗذ. تِ ٌَٓاى هخا  اًشطٕ ػَخت ٍسٍدٕ  تِ دػت هٖ 2-1-3تٌذ صٗش( 1ساتٌِ )
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          87 082 700  35 200  3 065 311 040 000             80 687 200  34 100  459 182 720 000   

  ( تِ ؿشح صٗش اػت.1اص ساتٌِ ) ت٘شهاُچٌ٘ي، تاصدُ خالق حشاستٖ  ّن

     
         ∑   

  
 

405 744 000 3600

3 065 311 040 000
 %65/47  

ُ  تِ سٍؽ هـاتِ، هحاػثات اًشطٕ ػَخت ٍسٍدٕ ٍ تاصدُ خالق ح  16-ّۀا دس رۀذٍ  ت   شاستٖ تشإ ػۀاٗش هۀا

 آهذُ اػت.

  (  تػح٘ح تازدُ خالع حرارتٖ هاّاًِ ) 3-3-ت

( هحاػثِ 7-اػت وِ اص ساتٌِ )الف        ّإ ػ٘ىل تشو٘ثٖ،  تشإ ً٘شٍگاُ هشٗة تلح٘ح تاصدُ

تا تَرِ ًَّ ، هشٗة تلح٘ح دهاٖٗ تخؾ تخاس ػ٘ىل تشو٘ثٖ تَدُ وِ       (،7-)الف دس ساتٌِ ؿَد. هٖ

تِ ؿشح صٗش هحاػثِ ( 1-الفاص ساتٌِ ) تِ ٌَٓاى ًوًَِ تشإ ت٘شهاُ ،ٍ دهإ َّإ هتَػي وٌٌذُ ػ٘ؼتن خٌه

 ؿَد. هٖ

        
                

    
 004/1;2/49  /09/0 × (31-3/33+ )1  

 ؿَد. ( هحاػثِ ه8ٖ-هشٗة تلح٘ح دهاٖٗ تخؾ گاصٕ ػ٘ىل تشو٘ثٖ تَدُ ٍ اص ساتٌِ )الف      چٌ٘ي،  ّن

      
            

            
 994/0;040/1  /034/1  

، هشٗة تلح٘ح تاصدُ هحاػثِ (7-دس ساتٌِ )الف (13-ترذٍ  )اص      ٍ     ،    تا راٗگزاسٕ همادٗش 

 ؿَد. هٖ

      
   

    
       

   

    
 

 

     
 

131 002

405 744
  +004/1×
274 742

405 744
005/1(;994/0  /1)×  

تِ دػت دس هشٗة تلح٘ح هحاػثِ ؿذُ هشب تاصدُ خالق هاّاًِ  تشإ ت٘شهاُ اص حاكلتاصدُ تلح٘ح ؿذُ 

 آٗذ. هٖ

          %90/47;005/1×65/47  
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 هحاسثات تازدُ خالع حرارتٖ -16-تجذٍل 

 هاُ

 

 

 (kJاًرشٕ سَخت ٍرٍدٕ )

 

 )%(     -تازدُ خالع هاّاًِ

 

 )%(   -تازدُ خالع تػح٘ح ضذُ 

34/47 2.964.990.880.000 فشٍسدٗي  34/47  

81/47 2.557.136.960.000 اسدٗثْـت  81/47  

39/48 2.882.188.500.000 خشداد  39/48  

65/47 3.065.311.040.000 ت٘ش   90/47  

66/47 3.100.602.560.000 هشداد  70/47  

22/47 3.007.143.040.000 ؿْشَٗس  22/47  

34/46 2.985.808.770.000 هْش  34/46  

19/45 2.853.518.050.000 آتاى  19/45  

54/40 2.467.268.740.000 آرس  52/40  

74/41 2.553.470.700.000 دٕ  74/41  

44/44 2.628.328.470.000 تْوي  44/44  

76/46 1.714.353.770.000 اػفٌذ  76/46  

 هحاسثِ تازدُ خالع حرارتٖ سالاًِ  4-3-ت

( 4( ول ً٘شٍگاُ ًثك ساتٌِ )     هتَػي ٍصًٖ تاصدُ خالق هاّاًِ )( اص      تاصدُ خالق حشاستٖ ػاتًِ )

 آٗذ. تِ دػت هٖ 1-4-3تٌذ صٗشاص 

     
∑                 
    
   

∑            
    
   

  2/46  

       هحاسثِ تازدُ هرجغ  5-3-ت

ٍاحذ هتـىل اص دٍ تَست٘ي ّش تا تَرِ تِ اٌٗىِ ً٘شٍگاُ اص دٍ ٍاحذ ػ٘ىل تشو٘ثٖ هـاتِ تـى٘ل ؿذُ اػت )

ً٘شٍگاُ  ( تا تاصدُ آصهَى واساٖٗ اٍلِ٘ ّش ٗه اص ٍاحذّإ     تاصدُ هشرْ ) گاص ٍ ٗه تَستَطًشاتَس تخاس(،

 گضاسؽ ؿذُ اػت.  8/47اٗي همذاس تشاتش تا  ،اص هذاسن ػاصًذُ ً٘شٍگاُ هفشٍم تشاتش اػت.

 4ارزٗاتٖ تازدُ ً٘رٍگاُ طثك هؼ٘ار تٌذ  6-3-ت

ٍ حذاوخش  43 % ػ٘ىل تشو٘ثٖ(، تشإ ً٘شٍگاُ      تَرِ تِ ًَّ ً٘شٍگاُ، حذالل تاصدُ ػاتًِ لاتل لثَ ، )تا 

  اػت. 89/0،      ، اص تاصدُ هشرْ،  ه٘ضاى اًحشا  هزاص تاصدُ ػاتًِ، 

     43 < 2/46  

    

    
 89/0<97/0;8/47  /2/46  

 اًٌثاق داسد. اػتاًذاسدؿشى  ّش دٍ تٌاتشاٗي ً٘شٍگاُ هفشٍم تا


