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 به نام خدا

 آشنايي با سازمان ملي استاندارد ايران

، 1396شعده در د  معاه   قانون تقویت و توسععه ناعاا اسعتاندارد ، ابعلا      7سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردتعیین، تدوین، بهوظیفۀ 

ناعران مراکعو و مسسسعا     صعاحب  ،ها  فنی مرکب از کارشناسان سعازمان ها  مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

و با توجه به شعرایط تولیعد ،   شود و کوششی همگاا با مصالح ملی علمی، پژوهشی، تولید  و اقتصاد  آگاه و مرتبط انجاا می

کننعدگان،  صعاحبان حعو و نفعع، شعامل تولیدکننعدگان، مصعر        ۀفناور  و تجار  اسعت کعه از مشعارکت آگاهانعه و منصعفان     

نعوی   شعود. پعی   دولتعی حاصعل معی   ها  دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شعود و پع  از دریافعت    ها  مربوط ارسعا  معی  نفع و اعضا  کمیسیونان برا  نارخواهی به مراجع ذ استانداردها  ملی ایر

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چعا  و   ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀنارها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می

کننعد  نیو با رعایت ضعوابط تعیعین شعده تهیعه معی      صلاحذ مند و ها  علاقهکه مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهاییپی 

شعود. بعدین ترتیعب،    چعا  و منتشعر معی    ملعی ایعران   بررسی و درصعور  تصعویب، بعه عنعوان اسعتاندارد      ،درکمیته ملی طرح

ملعی اسعتاندارد مربعوط     ۀتدوین و در کمیت 5 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شودتشکیل میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

 2(IEC) المللی الکتروتکنیعک کمیسیون بین ،ISO(1( المللی استانداردایران از اعضا  اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار

در کشعور   CAC(5( کمیسیون کدک  غعاایی  4است و به عنوان تنها رابط 3)OIML( قانونی شناسیالمللی اندازهو سازمان بین

هعا  خعاک کشعور، از آخعرین     کند. در تدوین استانداردها  ملی ایران ضمن تععوجه بعه شعرایط کلعی و نیازمنعد      فعالیت می

 .شودگیر  میالمللی بهرهها  علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردها  بینپیشرفت

کنندگان، حفع  سعلامت   بینی شده در قانون، برا  حمایت از مصر تواند با رعایت موازین پی سازمان ملی استاندارد ایران می

مویطعی و اقتصعاد ، اجعرا  بعضعی از     و ایمنی فرد  و عمومی، حصو  اطمینعان از کیفیعت موصعوو  و ملاحاعا  زیسعت     

د  داخل کشور و/یا اقلاا وارداتی، با تصویب شورا  ععالی اسعتاندارد، اجبعار     استانداردها  ملی ایران را برا  موصوو  تولی

المللعی بعرا  موصعوو  کشعور، اجعرا  اسعتاندارد کاوهعا  صعادراتی و         تواند به مناور حف  بازارهعا  بعین  . سازمان میکند

ها و مسسسعا  فععا  در   کنندگان از خدما  سازمانبه استفاده بخشیدن. همچنین برا  اطمینان کندبند  آن را اجبار  درجه

هعا و  مویطی، آزمایشعگاه مدیریت کیفیت و مدیریت زیست ها سیستمگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیو  و صدور ۀزمین

اسعاس ضعوابط ناعاا     ها و مسسسا  را برگونه سازماناستاندارد این سازمان ملیوسایل سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هعا  ها اعطا و بر عملکعرد آن کند و در صور  احراز شرایط وزا، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آنتأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسایل سنج ، تعیین عیار فلوا  گرانبها و انجاا توقیقعا  کعاربرد     کند. ترویج دستگاه بین ناار  می

 .است سازمانا  سطح استانداردها  ملی ایران از دیگر وظایف این برا  ارتق

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کميسيون فني تدوين استاندارد 

 «توليد فرايندهايمصرف انرژي در  معيار  -قند و شکر»

 

 سمت و/يا محل اشتغال: رئيس:

 حسین، آب نیکی

 (کارومدیریت کسبکارشناسی ارشد )
 ساز  مصر  سوخت شرکت بهینه

  

  دبير:

  ساسان، صفر 

 (ها  انرژ ارشد سیستم یکارشناس)

 ساز  مصر  سوخت شرکت بهینه

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 ایرج ،مهریو  ئیابو

 (ارشد مهندسی برقکارشناسی)
 

 ایرانسازمان ملی استاندارد 

 وحید، امیرغلامی

 ارشد تبدیل انرژ (کارشناسی)
 

 خانکوچک کشت و صنعت میرزا

 امیرمااهر ، هانیه

 )کارشناسی مهندسی کشاورز (

 ساز  مصر  سوختشرکت بهینه

  

 باقر ، مومد

 (ارشد مهندسی انرژ کارشناسی)

 ور  انرژ  سازمان انرژ  ها  تجدیدپایر و بهره

  

 نژاد، مصطفیستانیب

 (ارشد مهندسی صنایعکارشناسی)
 

 کشت و صنعت دهخدا

 یوسف،بهمنی

 (ارشد مهندسی عمرانکارشناسی)
 

 سازمان برنامه و بودجه کشور

 مجید، جانفرسا
 مهندسی مکانیک( ارشدکارشناسی)
 

 شرکت احداث کنتر 

 جبار ، وحید
 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 

 ساز  مصر  سوختشرکت بهینه

 حسینی، معصومه

 (ها  انرژ کارشناسی ارشد سیستم)

 

 سازمان حفاظت مویط زیست
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 سمت و/يا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 خلیلی، یویی

 (ارشد علوا ارتباطا )کارشناسی
 

 وزار  صنعت، معدن و تجار 

 زارع ممقانی، علی  

 (ارشد مهندسی صنعتیکارشناسی)
 

  لرستان استان کارخانه قند

 زربخ ، مومدحسن

 ارشد مهندسی مکانیک()کارشناسی
 

 کنتر شرکت احداث 

   مازیار، زند

 (مکانیک)دکتر  مهندسی 
 

 وزار  نفت 

 مومدتقی، زیار 

 (کارشناسی مهندسی مکانیک)
 

 ور  انرژ  ها  تجدیدپایر و بهرهسازمان انرژ 

 ایوب، سبوانیه
 (ارشد مهندسی مکانیککارشناسی)
 

 ساز  مصر  سوختشرکت بهینه

 مریم، سلامتی
 (مخابرا ارشد مهندسی برق کارشناسی)
 

 شرکت احداث کنتر 

 روشنک، شاکر 
 (ارشد فیویک اتمیکارشناسی)
 

 سازمان ملی استاندارد ایران

 شریفیان، حمیدرضا

 ها  انرژ ()دکتر  مهندسی سیستم
 

 سازمان ملی استاندارد ایران

 رضا ،عابدینی
 (انرژ ها  مهندسی سیستم ارشدکارشناسی)
 

 سازمان ملی استاندارد ایران

 عاصیان، مومدحسین 

 (ارشد مهندسی نفتکارشناسی)
 

 ساز  مصر  سوختشرکت بهینه

 عباسی زاده، فرشته
 ها  انرژ ( )دکتر  مهندسی سیستم

 

 سازمان برنامه و بودجه کشور

 کریمی، مرتضی

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(
 

 شرکت سامان احداث البرز

 زاده، کیانوشمعینی

 مکانیک()کارشناسی مهندسی 
 

 کشت و صنعت کارون 
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 سمت و/يا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 بهروز می،مقا

 )کارشناسی مهندسی برق(
 

 کشت و صنعت کارون

 پور، ابراهیمموسو 

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(
 

 کشت و صنعت حکیم فارابی

 وهابی، رامین

 (ارشد شیمی آلیکارشناسی)
 

 نیشکر شرکت توسعه

 هوشمند، مسعود

 (کاروکارشناسی ارشد مدیریت کسب)

 کارخانه قند کرج 

  ويراستار:

 نوید دان،نوله

 ارشد مهندسی برق مخابرا ()کارشناسی

 مرکو ملی تایید صلاحیت ایران
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 فهرست مندرجات

 

 عنوان صفحه

 گفتارپی  ح

 1 هد  و دامنه کاربرد 1

 2 مراجع الوامی 1

 3 اصطلاحا  و تعاریف 1

 4 قند و شکرتولید  فرایندمختلف در  واحدها  4

 5 قند و شکرتولید  فرایندها بند  گروهمعیار مصر  انرژ  و  8

 6 نووه ارزیابی رعایت معیار مصر  انرژ  12

 7 فرایند تولید شکر طرحوارهدهنده( )آگاهی پیوست الف 15

 8 کارخانجا یب قدمت و ظرفیت )الوامی( ضر پیوست ب 17

 9 نامه کتاب 19
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 گفتارپيش

 

بر اساس  1383بار در سا  که نخستین « معیار مصر  انرژ  در فرایندها  تولید -قند و شکر»استاندارد 

ها  پیشنهادها  دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیونشده تدوین و منتشر شد، بر اساس پژوه  انجاا

اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد  نود و یکمین و یکصددر مربوط برا  دومین بار مورد تجدیدنار قرار گرفت و 

تقویت و توسعه قانون  7اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ تصویب شد.  03/03/1402مورخ  انرژ 

 .شودملی ایران منتشر می ، به عنوان استاندارد1396شده در د  ماه ، ابلا نااا استاندارد

ساختار و شیوۀ  -)استانداردها  ملی ایران 5استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهانی در زمینه تووو  و پیشرفت باحف  همگامی و هماهنگی  برا  شوند.نگارش( تدوین می

د شد و هر پیشنهاد  که نلووا تجدیدنار خواه صور ران در ای ملیها  صنایع، علوا و خدما ، استاندارد

قرار  توجه نار در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگاا تجدید تکمیلبرا  اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنار استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.خواهد گرفت. 

 شود.می 1390: سا   8668ایران شمارۀ  یگوین استاندارد ملیاین استاندارد جا

 و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است: پژوهشی که برا  تهیه نتیجه

قند و  فرایندتدوین معیارها و مشخصا  فنی مصر  انرژ  حرارتی و الکتریکی در  بازنگر  و گوارش -

 1401، سا  احداث کنتر شرکت وزار  نفت،  ،ساز  مصر  سوخت شرکت بهینه ،شکر
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 هاي توليدفرايندمعيار  مصرف انرژي در  قند و شکر

 
 هدف و دامنه کاربرد  1

 

. در این است قند و شکرمختلف تولید  فرایندها هد  از تدوین این استاندارد، تعیین معیار مصر  انرژ  در 

ارائه  تاسی تازهکارخانجا  موجود و تولید  فرایندگیر  میوان مصر  انرژ  در استاندارد نووه ارزیابی و اندازه

 شود.می

 : کاربرد داردتولید قند و شکر به شرح زیر  فرایندها این استاندارد برا  

 ؛تولید قند و شکر از چغندر -الف

 ؛تولید قند و شکر از نیشکر -ب

            .تصفیه شکر خاا -پ

 مراجع الزامي 2

 ها ارجاع داده شده است.الوامی به آن صور در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جوئی از این استاندارد موسوب میبدین

ها و تجدیدنارها  بعد  آن برا  که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیهدر صورتی 

ها ارجاع داده شده است، همواره در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستاین استاندارد الواا

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الوااآخرین تجدیدنار و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الوامی است:

 چغندرقند و نیشکرها  ملاس ، ویژگی319استاندارد ملی ایران شماره    2-1

 گیر  رطوبت شکر به وسیله کاه  وزن در اثر خشکاندازه، 5194استاندارد ملی ایران شماره   2-2

 کردن

 آئین کار و تولید -شکر، 6763 ایران شماره ملی استاندارد  2-3

 پلاریمتر  روش به خاا شکر پلاریواسیون درجه گیر اندازه، 6897 ایران شماره ملی انداردتاس  2-4

 ها  تولیدمعیار مصر  انرژ  در فرآیند -آهک، 8665ایران شماره  ملی انداردتاس  2-5

 ريفاصطلاحات و تعا 3

 6763 ،5194،  319 شمارهاستانداردها  ملی ایران شده درارائهعلاوه بر اصطلاحا  و تعاریف  ،در این استاندارد

 رود: کار میهتعاریف زیر نیو ب، اصطلاحا  و 6897و
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3-1 

 مصرف ويژه انرژي
SEC 

specific energy consumption 

یک معیار جهانی است که در تماا دنیا  ،شود. این معیارمیمیوان انرژ  است که به ازا  یک واحد تولید مصر  

 . شده استبرا  مقایسه میوان مصر  انرژ  کارخانجا  مختلف پایرفته 

3-2 

 مصرف انرژي حرارتي

thEC  
thermal energy consumption 

 . کندبیان می (GJ)بر حسب گیگاژو  را  )سوخت ها  فسیلی( میوان مصر  انرژ  حرارتی

3-3 

 مصرف انرژي الکتريکي

eEC 
electrical energy consumption 

 کند.بیان می (kWh) ساعت کیلووا  بر حسبمیوان مصر  انرژ  الکتریکی را 

3-4 

 مصرف انرژي کل

totEC  
total energy consumption 

 کند. بیان می (GJ)بر حسب گیگاژو   میوان کل مصر  انرژ  )مجموع انرژ  الکتریکی و حرارتی( را

3-5 

 (استاندارد مصرف انرژي) معيار مصرف انرژي

stdEC 
standard energy consumption 

 .تولید  ملوا به رعایت آن استبیشینه مقدار حد مجاز مصر  انرژ  در فرایندها  تولید که واحد 
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3-6 

 موجود فرايند
existing process 

 و در حا  حاضر فعا  است. بردار  دریافت کردهپروانه بهرهتولید  که قبل از تصویب این استاندارد  فرایند

3-7 

 تاسيستازه فرايند
newly established process  

 .کندمیدریافت بردار  پروانه بهرهتولید  که پ  از تصویب این استاندارد  فرایند

3-8 

 کارخانه موجود 

existing factory 

و در حا  حاضر فعا   بردار  دریافت کردهپروانه بهره نخستین ردتولید  که قبل از تصویب این استاندا واحد

 .است

3-9 

  تاسيستازهکارخانه 

newly established factory 

 .کنددریافت میبردار  بهرهپروانه  نخستینتولید  که پ  از تصویب این استاندارد  واحد

3-10 

 دوره ارزيابي 
evaluation period 

 است. شمسیسا  کامل  بوده و برابر با یکانرژ  مد  زمان ارزیابی رعایت معیار مصر  
 در سا  ارزیابی نیو جوء مصار  ساونه واحد تولید  لواظ شود. بردار بهره مصار  در زمان ها  غیر  -1 يادآوري
با هد  تولید برق جهت پایدار  شبکه برق سراسر   که صرفاً بردار بهره غیردر خصوک مصار  انرژ  در ایاا  -2 يادآوري

 شود.رسند مشمو  مصار  دوره ارزیابی نمیسایی به مصر  مینامه ها  پیکتفاهمبراساس قراردادها و 

3-11 

 اطلاعات توليد 

production data 

 .شده کارخانه در دوره ارزیابی استتولیدمیوان موصو  
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3-12 

 بريکس 

brix 

 .درصد مواد جامد مولو  در شربت را گویند که ممکن است حاو  قند و مواد غیر قند  باشد

3-13 

 عيار چغندر
beet polarization  

pol 

    .و میوان قند موجود در چغندر مصرفی در فرایند تولید شکر درصد

3-14 

 پل نيشکر
cane polarization 

pol 

   . و میوان قند موجود در نیشکر مصرفی در فرایند تولید شکر درصد

3-15 

 (شولاژزني )آهک

shulage 

 .شودشووژ گفته می به شربت خاا اصلیزنی به عمل آهک

3-16 

 (شولاژزني )پرآهکپيش

preshulage 
 شود.شووژ گفته میپربه شربت خاا  مقدماتیزنی به عمل آهک

3-17 

 آفينهشکر 

affined sugar 

 .گویندآفینه میشکر مخلوط شکرخاا و شربت رقیو به 

 توليد قند و شکر فرايندواحدهاي مختلف در  4

 فرایند. ندشومیتقسیم و تصفیه  نیشکر  ، چغندرها  دسته کارخانه سهها  تولید قند و شکر به کارخانه

شکر زرد از نیشکر و تصفیه شکر خاا است. در  ،شکر سفید از چغندرقندها نیو شامل تولید تولید در این کارخانه

 .شده استتولید قند و شکر ارائه  فرایند ،ادامه



 1402)تجديد نظر دوم(: سال  8668استاندارد ملي ايران شماره 

 5 

 هاي چغندري توليد قند و شکر در کارخانه فرايند 4-1

شامل مراحل  آورده شده، 1-الفشکل  پیوست الفآن در  طرحوارهکه چغندر  ها  تولید در کارخانه فرایند

 زیر است.

 تخليه و سيلو کردن چغندر 4-1-1

از سه روش تخلیه هیدرولیکی، پل ثابت تخلیه هیدرولیکی و  ،شده به کارخانهحملبرا  تخلیه چغندرها  

کردن آن به دو روش هیدرولیکی یا خشک سیلو. پ  از توویل چغندر، عمل دشومیتخلیه خشک استفاده 

 د.گیرمیانجاا 

 تغذيه کارخانه   4-1-2

تولید نیو به دو روش هیدرولیکی و خشک  فرایندها به ابتدا  شده و انتقا  آنچغندرها  سیلوبا  تغایه کارخانه

 ها نیو انجااآن گیر  ازگیر  و سنگشو، علفوشستگیرد و در طو  مسیر انتقا  چغندرها، عمل میصور  

 ود.شمی

 واحد آسياب   4-1-3

 آید.می ها  باریک )خلا ( دربه صور  رشته قند در این واحد، چغندر

 1ديفوزيون واحد   4-1-4

 .شودمیها استخراج ، از حفرهدیفوزیون دستگاه توسط 2این قسمت، ساکاروزدر 

 ديفوزيون مسير تفاله خروجي از   4-1-5

 .ماده خشک دارد 5/7 % حدود است که تنهاحاو  مقدار زیاد  آب  ،شودخارج می دیفوزیون ی که ازهایتفاله

 ساز فشردهتفاله خروجی ابتدا در  ،ها. در اکثر کارخانهکرد (پرسساز  )فشردهرا آنبنابراین وزا است که 

. نوع تفاله خشک ممکن است پرک، شودمیطور کامل خشک بهکن تفاله خشکگیر  و سپ  در تفاله، آب

 طور عمده خوراک داا است.بهمصار  تفاله چغندر،  .مفتولی یا بلوک باشد

 واحد تصفيه شربت   4-1-6

                                                 

1- Diffusion 

2- Sucrose 
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به شربت خاا معموو در دو مرحله هک آزدن شیر ) شودشیر آهک اضافه می ،در این مرحله، ابتدا به شربت

. این عمل برا  (هک زدن اصلی یا شووژآهک زدن مقدماتی یا پرشووژ و بعد مرحله آانجاا می شود ابتدا 

برا  حا  مواد  کربناتاسیونشود. در انجاا می 1کربناتاسیونمرحله ها در و فرونشاندن ناخالصی Hpتنایم 

در عین حا   ،شده استشود. کربنا  کلسیمی که به شیوه فوق تشکیل ناخالص از گاز کربنیک استفاده می

-تصفیهبنابراین به عنوان عامل  .مواد غیر قند  و مواد رنگی داردخاصیت جاب سطوی را برا  قسمت اعام 

هنوز  شده استها  خود جدا او  که از ناخالصی کربناتاسیونشده صا شود. شربت کننده نیو وارد عمل می

که رسوبا  کند. برا  آندوا رسوب می کربناتاسیوندر  شدهحلو این آهک  است شدهحلدار  آهک حاو  مق

دوا کاملاً زو  و شفا   کربناتاسیونشکر به وجود نیایند، وزا است که شربت  مواحم در مراحل بعد  ساختِ

کردن تکمیلی یا صافی صا کنند و این عمل را مناور، شربت ماکور را بار دیگر صا  می برا  اینباشد. 

 نامند.اطمینان می

 2مرحله سولفيتاسيون   7-1-4

 است:    زیرهاگیرد. سولفیتاسیون دارا  ویژگی، عمل سولفیتاسیون صور  میکربناتاسیونبعد از مرحله 

 .شودمیاما موجب پایدار  شربت در برابر گرما  ،دشونمیسولفیتاسیون موجب تصفیه شربت  -1

کلی، طوربهشوند. دهند، ولی از شربت جدا نمیرنگی، رنگ خود را در سولفیتاسیون از دست میمواد  -2

 پایرامکان ، استفاده از آن همیشهpHبودن پایینکند ولی به علت سولفیته کردن شربت، رنگ را بهتر می

 نیست.

 3اواپراسيون(( واحد تبخير  8-1-4

گیرد. واحد کردن قسمت عمده آب آن انجاا میبخارکه با  شده استکردن شربت تصفیه تغلی هد  از تبخیر، 

متصل شده و به دیگر یکبدنه تشکیل شده که برا  عبور شربت و بخار، به  مجموعها ، از یک تبخیر چند بدنه

 افوای  65%  تا 55 % معمو ، بریک  شربت در این واحد تا حدودطوربهشوند. ها  مختلفی طراحی میشیوه

 یابد.می

 4)کريستاليزاسيون( واحد طباخي  9-1-4

شود. در این واحد، ابتدا شربت به می طباخیها  پخت در واحد شربت خروجی از بدنه آخر تبخیر وارد آپارا 

، غلات طباخی. با ادامه عمل دشونمی ظاهرشکر صور  بلورها  بهحالت فوق اشباع در آمده و سپ  ساکارز 

شده ها  شربت غلی ، به تدریج افوای  یافته و در پایان، مولولی که تا سر حد امکان، قند آن گرفته ناخالصی

تر باشد، به همان اندازه خالص طباخیآید. هر چقدر شربت غلی  ورود  به واحد دست می)ملاس(، به است

                                                 
1- Carbonation 

2- Sulfitation 

3- Evaporation 

4- Crystallization 
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است  بلورها  شکر در آن به وجود آمدهشربت بسیار غلی  که تر خواهند بود. آمده خالص دستبهبلورها  شکر 

ناا دارد و از دو قسمت تشکیل یافته است. قسمت جامد که تنها  1ماسکوییت ،ها  پخت استو موصو  آپارا 

در دستگاه پخت، تبخیر نشده و حاو  تمامی شامل بلورها  شکر بوده و قسمت مایع که شامل آبی است که 

 .است قند مواد غیرقند  و 

  2سانتريفيوژواحد   10-1-4

د. پساب یا بخ  غیرکریستالی ماسکوییت، دوباره به شو، این دو بخ  از یکدیگر جدا میسانتریفیوژدر فرایند 

 ملاس ناا دارد.  ،شود. پساب نهاییها برگردانده می اآپار

 قندگيري از ملاس واحد  4-1-11

هایی که دارا  واحد قندگیر  از ملاس کارخانهقند وجود دارد که در  دست آمده هنوز مقدار بهدر ملاس 

 گردد.برمی فرایند ( بازیافت شده و به3روش استفن ،ها  مختلف )به طور معمو این قند به روش ،هستند

 کنيخشکواحد شکر   4-1-12

 . به این مناور از شودبرا  نگهدار  مناسب شکر، وزا است پی  از انبارکردن، شکر سرد و خشک 

 شود.کن استفاده شده و رطوبت موجود در شکر گرفته میها  شکر خشکدستگاه

 توليد شکر از نيشکر 4-2

گیرد که شامل تولید شکر زرد و سپ  تصفیه جهت تولید شکر تولید شکر از نیشکر در دو مرحله صور  می

تر  نیاز دارد. مراحل تولید شکر از نیشکر نسبت به چغندر، به مصر  انرژ  باو فرایند. به این علت استسفید 

    تولید شکر خاا از نیشکر مانند تولید شکر از چغندر است. با این تفاو  که نیشکر پ  از فرایندمختلف 

شود. بخ  پایینی از عصاره در قسمت می 4ها  برش نیشکر، خردکن و دستگاه شریدرشو وارد دستگاهوشست

قطعا   گیرد.می ها  مخصوک انجااگیر  در آسیابشود، اما بخ  اصلی عصارهمیکن جداساز  خرد

 گیر  ها عصارهاز آنها شدن در بین غلتکفشردهخردشده نیشکر از آسیابی به آسیاب بعد  رفته و ضمن 

 گیر  در هاست، اما در عصارهساز  بین غلتکفشردهگیر  در آسیاب او  تنها با معموو عصاره شود.می

ساز ، استفاده از جریان مولو  قند  یا آب نیو برا  کمک به استخراج فشردهز ها  بعد  گاشته اآسیاب

شود با هم مخلوط شده و به عنوان شربت و آسیاب او  و دوا خارج می 5گیرد. شربتی که از کراشرصور  می

کنی خشک و شکر سانتریفیوژشود. سایر مراحل تولید، شامل تغلی ، پخت، مخلوط به قسمت تصفیه منتقل می

                                                 
1- Massecuite  

2- Centrifuge 

3- Steefen 

4- Shredder   
5- Crusher 
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باشد که با تصفیه آن، تر توضیح داده شد. شکر تولید  در این مرحله شکر زرد یا شکر خاا میباشد که پی می

 د.شوشکر سفید تولید می

 تصفيه شکر خام 4-3

انولا  شکر در آب  ،در این مرحله شکر خاا تولید  یا خریدار  شده، با آب گرا مخلوط شده و با توریو بخار

 کنی و شکر خشک سانتریفیوژشده وارد مراحل تصفیه، تغلی ، پخت،  تهیه. سپ  مولو  دشومیتکمیل 

 تر توضیح داده شد.شود که پی می

 قند و شکرتوليد  فرايندهايبندي گروهو  معيار مصرف انرژي 5

 موجود فرايندهاير مصرف انرژي در معياتعيين  5-1

 باشد. 1جدو  با مطابو باید  قند و شکر،موجود تولید  فرایندها معیار مصر  انرژ  برا  

 

 موجود توليد قند و شکر فرايندهايدر  بر حسب گيگاژول بر تنمعيار مصرف انرژي  -1جدول 

گروه 

 فرايند
 واحد فرايند

 انرژي ويژه مصرف

(GJ/Ton) 

 26/19 گیگاژو  بر تن شکر زرد تولید شکر زرد از نیشکر 1

2 
 94/7 گیگاژو  بر تن شکر سفید )چغندر ( تصفیه شکر خاا

 22/8 گیگاژو  بر تن شکر سفید )نیشکر ( تصفیه شکر خاا

 22 گیگاژو  بر تن شکر سفید تولید شکر سفید از چغندر 3

 1r = 1/1 گیگاژو  بر تن قند کله تولید کله قند 4

 2r = 3/0 گیگاژو  بر تن شکر سفید کنیشکر خشک 5

 8/2 گیگاژو  بر تن شکر سفید قندگیر  از ملاس 6

 03/2 گیگاژو  بر تن تفاله تر کنیتفاله خشک 7

 کارخانجات چغندري و تصفيه   5-1-1

استفاده از  با و است 1 با جدو مطابو  ،در دوره کارکرد ساونهموجود چغندر   کارخانهمصر  انرژ  یک معیار 

 شود.می تعیین 1 رابطه

 

(1) 
 

 

 

ECstd=Ki[22A(
16.4

𝐶
) (

88.3

𝐻
(7.94(B11.16B2)  (r1-r2)E2.8F–2.03G] 
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 که در آن:

stdEC معیار مصر  انرژ  برحسب گیگاژو ؛ 

A  ؛بر حسب تن از چغندر کل قند و شکر تولید 

1B   ؛بر حسب تن بردار بهرهاز تصفیه شکر خاا در زمان حاصل شکر سفید تولید 

2B  ؛بر حسب تن بردار بهره غیر زماناز تصفیه شکر خاا در حاصل  شکر سفید تولید      

C  ؛کارخانه در همان سا متوسط عیار آزمایشگاهی 

E ؛(مراجعه شود 3-3-5و  2-3-5 ها زیربندبه ) بر حسب تن؛ تولید  کله قند 

F  بر حسب تن؛شکر تولید  از قندگیر  از ملاس 

G  و 2-3-5 ها زیربندبه ، کنی)با فرض عدا فعالیت واحد تفاله خشک بر حسب تن؛ تفاله تر تولید        

 ؛شود( مراجعه 5-3-4

H  ؛کارخانه در همان سا درجه خلوک شربت خاا متوسط 

iK (بپیوست  با )مطابوکارخانه  ضریب قدمت و ظرفیت. 
 

در کارخانجا  چغندر ، مقدار تولید آن به میوان  )مخلوط شکر خاا و شربت رقیو( آفینهدر صور  تولید 

 .شوداضافه می (تصفیه برا  صرفاً 2Bبرا  چغندر  و  A) تولید کل قند و شکر تولید 
  .شودمی   به عنوان درج اطلاعا  تولید استفاده 2Bپارامتر تصفیه نیو معتبر بوده و از  ( برا  واحدها  صرفا1ًرابطه )-يادآوري

 کارخانجات نيشکري 5-1-2

با استفاده از  1با جدو  مطابو  در دوره کارکرد ساونه موجود نیشکر  کارخانهدر یک مصر  انرژ  معیار 

 شود.می تعیین (2) رابطه

(2) 
 

 که در آن:

stdEC معیار مصر  انرژ  برحسب گیگاژو ؛ 

F  بر حسب تن؛شکر زرد تولید  از نیشکر 

1B  بر حسب تن؛بردار  در زمان بهرهشکر سفید تولید  از تصفیه شکر خاا 

2B  بر حسب تن؛بردار  در زمان غیر بهرهشکر سفید تولید  از تصفیه شکر خاا 

iK ؛(بپیوست )مطابو کارخانه  ضریب قدمت و ظرفیت 

Pol کارخانه در همان سا  )عیار نیشکر( پل. 

به میوان  ، مقدار تولید آندر بخ  تصفیه شکر خاا واحدها  نیشکر  1ساختدر صور  تولید موصوو  نیمه

 شود.بردار  اضافه میشکر سفید تولید  از تصفیه شکر خاا در زمان بهره

                                                 
1- Run off 

ECstd=Ki[19.26 (
12.3

𝑝𝑜𝑙
) F8.22(B11.16B2)] 
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اطلاعا  مربوط به متوسط ساونه عیار و درجه خلوک شربت خاا و عیار نیشکر، براساس آمار هر کارخانه قابل  – ييادآور

 .نمود توان از آمار جداو  عملکرد انجمن قند و شکر استفادهگاار  این اطلاعا ، میاستخراج است. جهت صوه

 تاسيستازه فرايندهايمعيار مصرف انرژي در  5-2

 باشد.  2مطابو جدو  ، بایدقند و شکرتولید  تاسی تازه فرایندها انرژ  برا   معیار مصر 

 توليد قند و شکرتاسيس تازه فرايندهايدر  بر حسب گيگاژول بر تن معيار مصرف انرژي -2 ولدج

گروه 

 فرايند
 واحد فرايند

 انرژي ويژه مصرف

(GJ/Ton) 

 12 گیگاژو  بر تن شکر زرد تولید شکر زرد از نیشکر 1

 31/4 گیگاژو  بر تن شکر سفید تصفیه شکر خاا 2

 5/11 گیگاژو  بر تن شکر سفید تولید شکر سفید از چغندر 3

 1r = 6/0 گیگاژو  بر تن شکر سفید تولید کله قند 4

 2r = 3/0 گیگاژو  بر تن شکر سفید کنیشکر خشک 5

 5/1 گیگاژو  بر تن شکر سفید قندگیر  از ملاس 6

 5/1 گیگاژو  بر تن تفاله تر کنیتفاله خشک 7

 کارخانجات چغندري و تصفيه 5-2-1

با و است  2 با جدو مطابو  کارکرد ساونهدر دوره  تاسی تازهچغندر   کارخانهمصر  انرژ  یک معیار 

 شود.می تعیین (3) استفاده از رابطه

(3) 
 

 که در آن:

stdEC معیار مصر  انرژ  برحسب گیگاژو ؛ 

A بر حسب تن؛ کل قند و شکر تولید  از چغندر 

1B  ؛بر حسب تن بردار بهرهشکر سفید تولید  حاصل از تصفیه شکر خاا در زمان  

2B  ؛بر حسب تن بردار غیر بهره تولید  حاصل از تصفیه شکر خاا در زمانشکر سفید        

C  ؛متوسط عیار آزمایشگاهی کارخانه در همان سا  

E ؛(مراجعه شود 3-3-5و  2-3-5 ها زیربندبه ) بر حسب تن؛ تولید  کله قند 

F  بر حسب تن؛شکر تولید  از قندگیر  از ملاس 

ECstd= 11.54A(
16.4

𝐶
) (

88.3

𝐻
(4.31(B11.16B2)  (r1-r2)E1.5F–1.5G] 
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G  5و  2-3-5 ها بندزیر به، کنی)با فرض عدا فعالیت واحد تفاله خشک بر حسب تن؛ تفاله تر تولید-

 ؛( شود مراجعه 4 -3

H  متوسط درجه خلوک شربت خاا کارخانه در همان سا.  

 کارخانجات نيشکري  5-2-2

با و  است 2 با جدو مطابو  در دوره کارکرد ساونه تاسی تازه نیشکر  کارخانهدر یک مصر  انرژ  معیار 

 شود.می نتعیی (4)استفاده از رابطه 

(4) 
 

 که در آن:

stdEC   معیار مصر  انرژ  برحسب گیگاژو ؛ 

F   بر حسب تن؛شکر زرد تولید  از نیشکر 

 1B بر حسب تن؛ بردار در زمان بهره شکر سفید تولید  از تصفیه شکر خاا 

 2B بر حسب تن؛ بردار در زمان غیر بهره شکر سفید تولید  از تصفیه شکر خاا 

Pol کارخانه در همان سا  )عیار نیشکر( پل. 

 معيار مصرف انرژي نکات تکميلي براي تعيين  5-3

، براساس آمار هر عیار و درجه خلوک شربت خاا و عیار نیشکر متوسط ساونه اطلاعا  مربوط به 5-3-1

از آمار جداو  عملکرد انجمن قند و شکر  توان، میاین اطلاعا  گاار صوهجهت  کارخانه قابل استخراج است.

 .نمود استفاده

 تفاله واحد و کنیخشک شکر واحد بودنفعا  فرض با  2و  1ها  جدو دو در  و ها  یکردیف 5-3-2

 .اندشده گرفته نار در ملاس از قندگیر  واحد بودن و غیرفعا  کنیخشک

کند، در کنی عبور نمیمصرفی جهت تولید کله قند از واحد شکر خشکاینکه شکر ه با توجه ب 5-3-3

 خشکشکر  فرایندقند در مجموعه، میوان انرژ  مصرفی این بخ  با کسر مقدار مربوط به  صور  تولید کله

که معاد  تفاو   ،تاسی تازه یاموجود  فرایندها به ترتیب برا  که  3/0 یا 8/0ضرب عدد کنی و از حاصل

 آید.دست میهکنی است، در میوان کله قند تولید  بانرژ  واحد تولید کله قند و واحد شکر خشک ژهویمصر  

کنی در مجموعه، میوان انرژ  مصرفی مربوط به این واحد فعالیت واحد تفاله خشکعدادر صور   5-3-4

، در صور  فعالیت واحد شکر 2-3-5د زیربن. با توجه به گرفته استقرار  3 و 1 ها رابطهبا علامت منفی در 

 . نیست  ها  ماکوررابطهنمودن میوان انرژ  مصرفی مربوط به این واحد در مناورنیاز  به  ،کنیخشک

 .است 20 % خشک ماده مقدار دارا حداکثر  تولید ، تر تفاله  5-3-5

ECstd=12 (
12.3

𝑝𝑜𝑙
) F4.31(B11.16B2)] 
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با استفاده از  مصر  انرژ معیار باشند، تولید مختلف می فراینددر کارخانجاتی که دارا  چند  5-3-6

 .شودمیتعیین  زیررابطه 
( i فرایند ویژه معیار مصر  انرژ  ×  i فرایند)میوان واقعی تولید در  (5)

i

 کارخانه انرژ  کل معیار مصر =  

انداز  یک یا چند موجود، اقداا به راه فرایندها بردار  از در مورد کارخانجاتی که علاوه بر بهره 5-3-7

شود. بدیهی است در رابطه نمایند، معیار مصر  انرژ  با استفاده از رابطه فوق مواسبه میتاسی  تازه فرایند

 1 ها جدو ، به ترتیب معیارها  مصر  انرژ  مندرج در تاسی تازهموجود و  فرایندها ماکور با توجه به نوع 

 شد. استفاده خواهد 2و 

بلوکی و ...( جوء ، مفتولی، هر گونه فرایند تکمیلی بر رو  موصو  تفاله خشک تولید  )پرک 5-3-8

 .شودکسورا  موسوب نمی

که کارخانجا  دارا  موصوو  جانبی باشند ملوا به نصب کنتور تفکیکی برق و گاز در صورتی  5-3-9

 هستند.

، از کل آن انرژ  مصرفی برا  تولید مقدار ،بینی نشدهدر صور  تولید موصوو  جانبی پی   5-3-10

 .شود انرژ  مصرفی کارخانه کسر

با توجه به این که در این استاندارد، فرایند تامین آهک مورد نیاز جوء فرایندها  پشتیبان  5-3-11

 ،از بیروندر صور  تولید مازاد و یا خرید آهک مورد نیاز کارخانه  ،شده استکارخانجا  قند و شکر فرض 

ها  آهک ها  تعیین شده برا  کورهجدو  مطابو باید میوان معاد  مصر  انرژ  مورد نیاز برا  این آهک،

  افووده و یا کاسته شود. 8665 ملی ایران شماره استاندارد عمود  در 

 نحوه ارزيابي معيار مصرف انرژي  6

تعیین شده و  3-5و  2-5، 1-5بندها  زیرو  5 بندبراساس باید دوره ارزیابی، مصر  انرژ  کل کارخانه در یک 

 .شودبا مقادیر واقعی مصر  انرژ  کل آن کارخانه مقایسه 

 گيري مصرف انرژينحوه اندازه 6-1

، تامین سوختها  گیر  در بخ کنتورها  اندازه باید قند و شکرتولید کارخانه  مصر  انرژ  دربرا  تعیین 

و در هنگاا ارزیابی و  دورهاز ابتدا  دوره مورد نار )ابتدا  سا ( نصب شده باشد. میوان انرژ  مصرفی در پایان 

گیر  بر اساس مقادیر این کنتورها و با توجه به اسناد و مدارک موجود از قبیل قبوض مربوط به انواع اندازه

انرژ  مصرفی  شود.تعیین می (شمسی یک سا ) مشخصها  انرژ  )برق و سوخت( برا  دوره زمانی حامل

 باشد.شده )در صور  وجود( می کل، شامل سوخت مصرفی و سوخت معاد  برق خریدار 

در فواصل زمانی  به مناور حصو  اطمینان از عملکرد صویح این کنتورها، ضرور  است گواهی کالیبراسیون

 .شوداز مراکو معتبر دریافت  بار در سا ()حداقل یک مناسب
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در صور  در صور  نیاز به تفکیک مصار  انرژ ، مسئولیت تامین کنتورها  تفکیکی بر عهده واحد تولید  است و  -يادآوري 

 شود.عدا تامین آن توسط واحد تولید ، مصر  کنتور ورود  به واحد تولید  به عنوان مصر  کل در نار گرفته می

 توليد گيري ميزاننحوه اندازه 6-2

شده توسط اعلاا، بر اساس مقادیر قندوشکرموصو  گیر  مستقیم، میوان وزن ها  اندازهبه دشوار با توجه 

با مقادیر  باید شود،اعلاا می کارخانهکه توسط   مقدار تولیددر هر صور  شود. در نار گرفته می کارخانه

که به تائید موسسا  حسابرسی رسیده  واحد تولید آن  ها  مالی مصوب مجمع عمومیصور شده در ذکر

 داشته باشد. مطابقت آمار وزار  صنایع و معادن با مطابقت نماید و همچنین است

جع امربه  به صور  کتبیهر دوره ارزیابی،  پایانخود را در  دقیو است اطلاعا  میوان تولید کارخانه موظف

 .نماید ارائهقانونی  ذیصلاح

  )totEC( تعيين مصرف انرژي کل  3-6

 .آیددست میهبا استفاده از رابطه زیر بگیگاژو   حسببر  )totEC(مقدار مصر  انرژ  کل 

(7) 
eEC+0.0108]kLHVkFC∑[=totEC 

                                                   K 

 که در آن:

totEC  گیگاژو مصر  انرژ  کل بر حسب )GJ(؛ 

kFC مصر  سوخت kمتر مکعب یا کیلوگرا  استاندارد بر حسب لیتر، اا), Lit3mSKg, (؛ 

kVLH سوخت مصرفی  خالص ارزش حرارتیkژو  بر لیترگیگابر حسب  اا (GJ/Lit) ،استاندارد ژو  برگیگا 

 ؛)/KgGJ( ژو  بر کیلوگراگیگایا  (/3mSGJ) متر مکعب

eEC بر حسب کیلووا  ساعت  شدهخریدار  مصر  انرژ  الکتریکی)hWk( ؛ 

 بر حسب کیلووا  ساعت به انرژ  حرارتی بر حسعب گیگعاژو   مصرفی ضریب تبدیل انرژ  الکتریکی  0.0108

(GJ) با احتساب راندمان نیروگاهی است. 

بار در سا  حداقل یک قانونی مراجع ذیصلاحاز رسمی  استعلااسوخت مصرفی، طبو  خالص ارزش حرارتی

 شود. می اعلاا

ورود  کارخانه می باشد. در صورتی که فاصله کنتورها  برق بعی   کنتور برق گیر  مصار  برق، اندازهمبنا  

شعود. نوعوه   معی  شده برق کسعر  گیر اندازهمیوان تلفا  خط از مقادیر  ،از یک کیلومتر از ورود  کارخانه باشد

 خواهد بود. قانونیمراجع ذیصلاح مواسبه میوان تلفا  براساس استعلاا از 
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میعوان انوعرا  الکتریکعی و     ،در صور  عدا انطبعاق  .کمتر باشد stdEC باید از (totEC) میوان مصر  انرژ  کل

 حرارتی به تفکیک و متناسب سهم مصر  انرژ  تعیین خواهد شد.
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 پيوست الف

 دهنده()آگاهي

 فرايند توليد شکر  وارهطرح

 مطابو با شکل زیر است. فرایند تولید شکر از چغندر طرحواره

 

 

 فرايند توليد شکر از چغندر طرحواره -1-الفشکل 

 نیشکر مطابو با شکل زیر است.فرایند تولید شکر از  طرحواره

 

 

 

 

تخليه چغندر شست و شوي چغندر تهيه خلال 
عصاره  )ديفوزيون

(گيري

اواپراسيونسولفيتاسيونتصفيه شربت 
طباخي

و کريستاليزاسيون

سانتريفيوژ قندگيري از ملاس شکر خشک کني
انتقال و بسته بندي  

شکر
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 فرايند توليد شکر از نيشکر طرحواره -2-الفشکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تخلیه نیشکر 
آسیاب یا خردکن  

نیشکر

تخلیه و انتقا  
باگاس

(اواپراسیون)تبخیرتصفیه
طباخی و 

کریستالیواسیون

تولید شکر  شکر خشک کنی 
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 پيوست ب

 )الزامي(

 ضريب قدمت و ظرفيت  کارخانجات 

 

 شود.ضریب قدمت و ظرفیت کارخانجا  از رابطه زیر حاصل می

 (1-ب)

 
 که در آن:

C ؛ و)تن در روز(ظرفیت اسمی 

A  در هر بخ  است و برابر است با متوسط سن کارخانجا  در هر بخ  تقسیم قدمت کارخانجا  ضریب

 بردار بر مقدار سا  بهره

اطلاعا  موجود، مقدار این ضریب در قالب جداو  زیر برا  کارخانجا  چغندر ، نیشکر  و تصفیه با توجه به 

 شود.به تفکیک ارائه می

 ضريب قدمت و ظرفيت کارخانجات چغندري موجود در کشور -1-بجدول 

 Ki (C) ظرفيت

C  1000 >  1/05 

≥ 1000  C < 2000 1/045 

≥ 2000  C ≥ 3000 04/1 

 3000 < C ≥ 4000 1/035 

≥ 3000  C ≥ 3500 
به بعد 1378 بردار و سا  بهره  

1 

C > 4000 1/017 

 

 

Ki=1+(                                           ) 5% 

 

(CA)max  ̶ (C.A)i 

(CA)max  ̶ (CA)min 
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 ضريب قدمت و ظرفيت کارخانجات نيشکري موجود در کشور -2-بجدول 

 Ki برداري سال بهره

 1/05 1350قبل از 

1380تا  1350  1/035 

1390تا  1380  1/025 

 1 به بعد 1390

 

 ظرفيت کارخانجات تصفيه شکرخام موجود در کشور ضريب قدمت و -3-بجدول 

 Ki (C) ظرفيت

C  200 ≥  1 

C   > 200  1/05 
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 نامهکتاب

 1398آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبرد  در سا   ]1[

 1398سا   انرژ  ترازنامه ]2[


