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 رانیاستاندارد ا یسازمان مل با ییآشنا
 قـات یو تحق اسـتاندارد  مؤسسـۀ  مقررات و نیقوان اصلاح قانون 3 مادة کی بند موجب به رانیا یصنعت قاتیتحق و استاندارد مؤسسۀ
) ی(رسـم  یمل ـ ياسـتانداردها  نشـر  و نیتدو ن،ییتع فهیوظ که است کشور یرسم مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ران،یا یصنعت
   .دارد عهده به را رانیا

بـه   29/6/90مـورخ   يادار یعـال  يشـورا  ن جلسـه یکصد و پنجـاه و دوم ـ یران به موجب یا یقات صنعتینام موسسه استاندارد و تحق
  جهت  اجرا ابلاغ شده است .  24/7/90مورخ  35838/206نامه شماره  یر و طییران تغیاستاندارد ا یسازمان مل

 ،یمؤسسات علم و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب یفن يهاونیسیکم در مختلف يها حوزه در استاندارد نیتدو
 و ي، فنـاور يدی ـتول طیبـه شـرا   توجـه  با و یمل مصالح با همگام یوکوشش شودیم انجام مرتبط و آگاه ياقتصاد و يدیتول ،یپژوهش
 وارد و کننـدگان، صـادرکنندگان  مصـرف  دکننـدگان، یتول شـامل  نفـع،  و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است يتجار

 رانی ـا یمل ـ يس اسـتانداردها ینو شیپ  .شود یم حاصل یدولت ریغ و یدولت يهاسازمان نهادها، ،یتخصص و یعلم مراکز کنندگان،
 در شـنهادها یپ و نظرهـا  افـت یاز در پـس  و شـود یم ـ ارسال مربوط یفن يها ونیسیکم ياعضا و نفعيذ مراجع به ینظرخواه يبرا
  .شود یم منتشر و ران چاپیا )ی(رسم یمل استاندارد عنوان به بیتصو صورت در و طرح رشته آن با مرتبط یمل تۀیکم
 تۀیکنند درکمیم هیته شده نییتع ضوابط تیرعا با زین صلاح يذ و ندقمعلا يها سازمان و مؤسسات که ییاستانداردها سینوشیپ
 یمل ـ ییب ، اسـتانداردها ی ـن ترتیبـد   .شودیم منتشر و چاپ رانیا یمل استاندارد عنوان به ب ،یتصو درصورت و یبررس و طرح یمل
سـازمان   مربـوط کـه   استاندارد یمل تۀیکم در و نیتدو 5 شمارة رانیا یمل استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که وندشیم یتلق
  .باشد دهیرس بیتصو به دهدیم لیران تشکیاستاندارد ا یمل

 و (IEC)2ک یالکتروتکن یالملل نیب ونیسی،کم 1(ISO)استاندارد  یالملل نیب سازمان یاصل ياعضا از رانیا استاندارد یسازمان مل
 کشـور  در(CAC)5  ییکـدکس غـذا   ونیس ـیکم 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 یقانون یشناس اندازه یالملل نیب سازمان
   نیآخـر  از کشـور ،  خـاص  يهـا  يازمنـد ین و یکل ـ طیشـرا  بـه  توجـه  ضـمن  رانی ـا یمل ـ ياستانداردها نیتدو در .کند یم تیفعال
   .شودیم يریگبهره یالملل نیب ياستانداردها و جهان یصنعت و یفن ، یعلم يشرفت هایپ

 و سـلامت  کنندگان ، حفظ مصرف از تیحما يبرا قانون ، در شده ینیب شیپ نیمواز تیرعا با تواند یران میاستاندارد ا یسازمان مل
 از یبعض ـ ياجـرا  ، ياقتصـاد  و یط ـیمح سـت یز ملاحظـات  و محصـولات  تی ـفیک از نـان یاطم حصـول  ، یعمـوم  و يفـرد  یمن ـیا

 د. ی ـنما ياستاندارد، اجبار یعال يشورا بیتصو با ،یواردات اقلام ایو  کشور داخل يدیتول محصولات يبرا را رانیا یمل ياستانداردها
 را آن يبنـد و درجه یصادرات يکالاها استاندارد ياجرا کشور ، محصولات يبرا یالملل نیب يبازارها حفظ منظور به تواندیم سازمان
 مشـاوره ،  نـۀ یدر زم فعـال  مؤسسـات  و هـا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به دنیبخش نانیاطم يبرا نیهمچن د .ینما ياجبار

 و مراکـز  هـا شـگاه یآزما ، یط ـیمحسـت یز تیریمـد  و تی ـفیک تیریمـد  يهـا سـتم یس یصـدور گـواه   و يزی ـمم ، یبازرس آموزش ،
 نظـام  ضـوابط  اسـاس  بـر  را مؤسسـات  و هاسازمان گونه نیا رانیاستاندارد ا یسازمان مل سنجش ، لیوسا ) یون ( واسنجیبراسیکال
 هـا آن عملکـرد  بـر  و اعطـا  هـا آن بـه  تیصلاح دییتأ نامۀیگواه لازم ، طیشرا احراز صورت در و کندیم یابیارز رانیا تید صلاحییتأ

 انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  اری ـع نیـی تع سـنجش ،  لیوسا ) یون ( واسنجیبراسیکال کاها ،ی یالملل نیب دستگاه جیترو .کند ینظارت م
 .است  سازمان نیا فیوظا گرید از رانیا یمل ياستانداردها سطح يارتقا يبرا يقات کاربردیتحق

                                                   
 

1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  ش گفتاریپ
هاي  نویس آن در کمیسیونکه پیش " در فرایندهاي تولیدتعیین معیار مصرف انرژي  -مس اولیه "استاندارد 

سازي مصرف سوخت تهیه و تدوین شده و در کمیته تصویب معیارهاي  شرکت بهینه-مربوط توسط وزارت نفت
مجلس 4/12/1389مصرف انرژي مصوب  مطابق با قانون اصلاح الگوي 15/08/96نفت مورخ مصرف انرژي وزارت 

تصویب شد. اینک به استناد بند  5/3/81دارد مورخ شوراي اسلامی و مصوبات یکصد و دومین شوراي عالی استان
به عنوان استاندارد  1371مصوب بهمن ماه  قانون اصلاح قوانین و مقررات سازمان ملی استاندارد ایران،  3ماده  1

  ملی ایران منتشر می شود.
و خدمات ،  ع ، علومینه صنایدر زم یو جهان یمل يهاشرفتیبا تحولات و پ یو هماهنگ یحفظ همگام يبرا

ن یل ایاصلاح و تکم يکه برا يشنهادید نظر خواهد شد و هر پیران در مواقع لزوم تجدیا یمل ياستانداردها
  ن ، یمربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت . بنابرا یون فنیسید نظر در کمیاستانداردها ارائه شود، هنگام تجد

  استفاده کرد . یمل يد نظر استانداردهاین تجدید همواره از آخریبا
 ر است :ین استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیه ایته يکه برا يمنبع و ماخذ

آسیاوات، شرکت بهینه  یمهندس شرکت "،ممیزي انرژي و تدوین استاندارد مصرف انرژي در صنایع مسپروژه "
  "1395 -وزارت نفت ، سازي مصرف سوخت
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 مقدمه
زیست محیطی ناشی از هدررفت انرژي، رشد بالاي مصـارف سـالانه    ي وفرآیند مشکلاتدودیت منابع فسیلی، مح

هـا و   وري سیسـتم  انرژي و عدم کارایی فنی و اقتصادي انرژي، ضرورت مدیریت مصـرف انـرژي و بـالا بـردن بهـره     
  تجهیزات را بیش از پیش آشکار نموده است.

 سـوم توسـعه اقتصـادي، اجتمـاعی و فرهنگـی      سـاله  پـنج ه قـانون برنام ـ  121مـاده  بند الف در این راستا بر طبق 
، دولـت موظـف اسـت بـه منظـور اعمـال       برنامه چهارم توسـعه)   20جمهوري اسلامی ایران ( تنفیذ شده در ماده 

و حفاظت از محیط زیست نسبت به تهیه و تدوین معیارها و مشخصـات   منطقی کردن مصرف انرژي  جویی، صرفه
بـه ترتیبـی کـه    کننده انرژي اقدام نمایـد،   ي مصرفها ي در تجهیزات، فرآیندها و سیستمفنی مرتبط با مصرف انرژ

هـا ملـزم بـه رعایـت ایـن       تجهیزات، فرآینـدها و سیسـتم  این کنندگان، تولیدکنندگان و واردکنندگان  کلیه مصرف
و، وزارت نفـت،  ینـدگان وزارت نیـر  اي متشـکل از نما  مشخصات و معیارها باشند. معیارهاي مـذکور توسـط کمیتـه   

  شود. و وزارتخانه ذیربط تدوین می تسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، سازمان حفاظت محیط زیسمؤ
، پس از تصویب 05/03/81بر اساس مصوبات یکصد و دومین جلسه شوراي عالی استاندارد، مورخ  همچنین

همانند  الذکر، نامه اجرایی قانون فوق ناستانداردهاي مربوطه در کمیته مزبور، این استانداردها طبق آیی
  استانداردهاي اجباري توسط سازمان ملی استاندارد ایران، به اجرا در خواهد آمد. 
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  تولید هايمعیار مصرف انرژي در فرایند -مس اولیه
  هدف و دامنه کاربرد 1
  

  می باشد. معیار مصرف انرژي براي فرایندهاي مختلف تولید مس اولیههدف از تدوین این استاندارد، تعیین 
  . تولید نیز ارائه می گرددانرژي در فرایندهاي  مصرف میزان گیري اندازه و ارزیابی نحوه استاندارد این در

  باشد. می 1طبق جدول  فرایندها و محصولاتدامنه کاربرد این استاندارد 
  

  فرایندها و محصولات هدف استاندارد -1جدول 
  محصول/محصولات  فرایند
  مولیبدنیتکنسانتره مس/ کنسانتره   1فراوري یا تغلیظ مس

  پالایشگاه آند مس/ کاتد مس   2ذوب و پالایش
  لیچینگ کاتد مس  3لیچینگ

  یمفتول مس  4ریخته گري پیوسته

 اسید سولفوریک و تولید اکسیژن که در بعضی از واحدهاي تولیدي وجود دارد، هدف فرایندهاي جانبی شامل: تولید -1یادآوري
   این استاندارد نمی باشد.

 
  یمراجع الزام   2

  ها ارجاع داده شده است. ران به آنیا ین استاندارد ملیاست که در متن ا یمقررات ير حاویز یمدارك الزام
  شود.یران محسوب میا یاز استاندارد مل یجزئ، مقررات مذکور ب  ین ترتیبد

  آن  يبعد ينظرها دیها و تجدهیخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیبا ذکر تار یکه به مدرک یدر صورت
ها ارجاع داده شده خ انتشار به آنین ذکر تاروکه بد یست. در مورد مدارکیران نیا یمورد نظر استاندارد مل

  ها مورد نظر است.آن يبعد يهاهید نظر و اصلاحین تجدیاست، همواره آخر
  است: ین استاندارد الزامیا ير برایاستفاده از مراجع ز

  
  "ویژگیها -مس کاتدي الکترولیتی "-1393-تجدید نظراول -3168-استاندارد ملی ایران -١-٢
نیکل. اندازه گیري کنسانتره هاي مس، روي، سرب، "-تجدید نظراول -7563 –استاندارد ملی ایران  -2-2

  "جرم ماده خشک طی فرایند خشک کردن
  "مس و آلیاژهاي آن " -1394 -اول تجدید نظر –استاندارد ملی ایران  -2-3

                                                   
 

1 - Concentrator 
2-Smelting and Refining  -  
3 -Heap leaching  
4 -Contirod   
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  اصطلاحات و تعاریف           3
  رود.می کار به زیر تعاریف و اصطلاحات استاندارد، این در

 (SEC)انرژي ویژه مصرف  3-1
 یک معیار این .شود می مصرف ،تولید واحد یک ازاي به که است انرژي میزان از عبارت انرژي ویژه مصرف

 .است شده پذیرفته مختلف کارخانجات انرژي مصرف میزان مقایسه براي که است جهانی معیار
انرژي  ویژه مصرف،  ( SECth)حرارتی انرژي ویژه مصرف شاخص سه بصورت (SEC) انرژي، ویژه مصرف

 .شود می بیان ( SECtot)کل  انرژي ویژه مصرف و ( SECe) الکتریکی

 (SEC th)مصرف ویژه انرژي حرارتی  3-1-1
حرارتی را به ازاي واحد تولید بیان می کند. مقدار مصرف مصرف ویژه انرژي حرارتی، میزان مصرف انرژي 

  ویژه انرژي حرارتی بر حسب مگا ژول بر تن محصول بیان می شود. 

 (SEC e)مصرف ویژه انرژي الکتریکی   3-1-2
مصرف ویژه انرژي الکتریکی، میزان مصرف انرژي الکتریکی را به ازاي واحد تولید بیان می کند. مقدار مصرف 

  برحسب کیلووات ساعت بر تن محصول بیان می شود. ویژه انرژي الکتریکی

   (.SEC tot)مصرف ویژه انرژي کل  3-1-3
وع میزان مصرف انرژي الکتریکی و حرارتی را بیان می کند. مقدار مصرف ویژه مجم  مصرف ویژه انرژي کل،

  انرژي کل بر حسب مگاژول بر تن بیان می شود.

 (.Es) مصرف انرژي استاندارد    3-2 
میزان مجاز مصرف انرژي در یک فرایند را بیان می کند. مقدار مصرف انرژي حداکثر مصرف انرژي استاندارد، 

   .می باشد (Kwh)یا کیلووات ساعت  (Mj)حسب مگا ژول استاندارد بر

  (Es.th)مصرف انرژي استاندارد حرارتی   3-2-1
میزان مصرف مجاز انرژي حرارتی در یک فرایند می باشد. مقدار حداکثر مصرف انرژي استاندارد حرارتی، 

  بیان می شود.  بر حسب مگا ژولمصرف ویژه انرژي حرارتی 

  (Es.e)استاندارد الکتریکیمصرف انرژي   3-2-1
میزان مصرف مجاز انرژي الکتریکی در یک فرایند می باشد. مقدار  حداکثر مصرف انرژي استاندارد الکتریکی،

  کیلووات ساعت بیان می شود.  بر حسب  الکتریکیمصرف ویژه انرژي 
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  (.Etot. th) کارخانه یا مجتمع کل حرارتیانرژي مصرف   3-3-1
    می باشد که با براي یک دوره ارزیابی انرژي حرارتی در یک کارخانه یا مجتمع مقدار مصرفمجموع 

(Etot. th.)  بر حسب مگا ژول بیان می شود ونشان داده می شود.  

 (Etot. e) کارخانه یا مجتمع کل الکتریکیانرژي مصرف   3-3-2
می باشد که با  براي یک دوره ارزیابی یک کارخانه یا مجتمعالکتریکی در مجموع مقدار مصرف انرژي 

(Etot.e)  بر حسب کیلووات ساعت بیان می شود. ونشان داده می شود   

 (.En)غیر فراینديمصرف انرژي   3-4
که مشمول گفته می شود  در فرایندهاییمصارف انرژي  حاصل جمعبه در یک کارخانه یا مجتمع تولیدي، 

   . این استاندارد نیست

 (En.e) غیر فراینديانرژي الکتریکی مصرف    3-4-1
که در فرایندهایی گفته می شود مصارف انرژي الکتریکی  حاصل جمعدر یک کارخانه یا مجتمع تولیدي، به 

  .نمی باشندمشمول این استاندارد 

 (.En.th) غیر فراینديمصرف انرژي حرارتی    3-4-2
که  در فرایندهایی گفته می شود مصارف انرژي حرارتی  حاصل جمعدر یک کارخانه یا مجتمع تولیدي، به 

  .نمی باشندمشمول این استاندارد 

  موجود فرآیند   3-5
 .است فعال حاضر حال در و شده برداري بهره استاندارد این تصویب از قبل که تولیدي فرآیند

 جدیدالاحداث فرآیند   3-6
  .نماید می دریافت تولید مجوز استاندارد این تصویب از پس که تولیدي فرآیند

 موجود کارخانه   3-7
 حال در و شده برداري بهره استاندارد این تصویب از قبل که فرآیندي چند یا یک از که است تولیدي واحد

 .باشد می فعال حاضر

 الاحداث جدید کارخانه  3-8
 مجوز استاندارد این تصویب از پس کهاست  تولیدي فرآیند چند یا یک ازمتشکل که  باشد می تولیدي واحد

  .کند می دریافت تاسیس
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 ارزیابی دوره  3-9
  .است تولیدي واحد تولید کامل یکسال با برابر و بوده انرژي مصرف معیار رعایت ارزیابی زمان مدت

 ، مصرف مواد اولیه و انرژيتولید اطلاعات  3-10
 دوره براي کارخانهیا  فرایند هر درو مواد اولیه مصرف شده موضوع این استاندارد  شده تولید محصول میزان

و یا  مجتمعمدیر یا  ،کارخانهمدیر  مدیر عامل، توسط شده اعلام مقادیر و موجود مستندات براساس، ارزیابی
 در شده قید مقادیر باشده باید  اعلام تولید مقدار  صورت هر در .شود می گرفته نظر درمدیر امور انرژي 

  .نماید مطابقت است رسیده حسابرسی موسسات تایید به کهیا مجتمع  کارخانه آن مجمع مالی هاي صورت
  نمادها       4

  زیر در این استاندارد استفاده شده است نمادهاي
  نمادهاي استفاده شده در این استاندارد -2دول  ج

  توضیح  نماد
A   در یک سالمقدار کنسانتره خشک شده میانگین ماهیانه  
B   در یک سالمقدار کنسانتره مولیبدنیت خشک شده میانگین ماهیانه  
C   در یک سال ریورب مقدار مس محتوي شارژ کوره ذوبمیانگین ماهیانه  
D   در یک سالتولید شده در فرایند ذوب مقدار آند میانگین ماهیانه 
E  در یک سالپالایشگاه سرچشمه مقدار کاتد تولید شده در میانگین ماهیانه 

T ave.  ١میانگین دماي سالیانه   
F   در یک سالپالایشگاه خاتون آباد مقدار کاتد تولید شده در میانگین ماهیانه 
W   در یک سالمقدار تولید مفتول میانگین ماهیانه 
G  در یک سالمقدار خوراك ورودي به خط تغلیظ قدیم سرچشمه میانگین ماهیانه  
H  در یک سالمقدار خوراك ورودي به خط تغلیظ جدید سرچشمه میانگین ماهیانه  
I  در یک سالمقدار خوراك ورودي به کارخانه تغلیظ میدوك  میانگین ماهیانه  
K  ر یک سالدمقدار خوراك ورودي به کارخانه تغلیظ سونگون میانگین ماهیانه  
L  در یک سال فلشمقدار آند تولید شده در فرایند ذوب میانگین ماهیانه  
N   در یک سالسرچشمه  لیچینگتولید شده در مقدار کاتد میانگین ماهیانه  
P  در یک سال لیچینگ میدوكمقدار کاتد تولید شده در میانگین ماهیانه  

Ca  در یک سال در کوره دوارمقدار آهک کلسینه تولید شده میانگین ماهیانه  
Es. th.  در یک سال فرایند حداکثر مقدار مصرف مجاز  انرژي حرارتی استاندارد براي تولید یک محصول در هر  
Es.e.  در یک سال فرایند  انرژي الکتریکی استاندارد براي تولید یک محصول در هر حداکثر مقدار مصرف مجاز  
En.e. غیر فرایندي در یک کارخانه یا مجتمع مجموع مصارف انرژي الکتریکی   
En.th. مجموع مصارف انرژي حرارتی غیر فرایندي در یک کارخانه یا مجتمع  
Etot.th  مصرف انرژي حرارتی کل یک کارخانه یا مجتمع  
Etot.e مصرف انرژي الکتریکی کل یک کارخانه یا مجتمع  

                                                   
 
   : مقدار دماي میانگین سالیانه براي هر منطقه از ایستگاه هواشناسی همان منطقه و یا نزدیکترین ایستگاه به آن دریافت می شود. ١
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  اولیه بخشهاي اصلی در فرایند تولید مس  5

استخراج و  ١آبی استخراجبه دو روش با توجه به نوع خاك معدنی حاوي مس مس اولیه  تولیدفرایند 
و استخراج  آبی استخراج مس از خاك معدنی حاوي کانیهاي اکسیدي مس به روش انجام می شود.  ٢حرارتی

   انجام می شود. حرارتیکانیهاي سولفیدي مس به روش حاوي مس از خاك معدنی 

  لیچینگ   5-1
        به روش لیچینگ انجام می شود که شامل مراحل زیر مس حاوي کانیهاي اکسیدي مس از استخراج 
  می باشد.

 انحلال توده اي 5-1-1
هیپ به منظور انحلال کانیهاي اکسیدي مس، در ابتدا توده هاي بزرگ و مسطح از سنگ معدن به نام 

اسید  پاششبوسیله  داك تقسیم می شود.ساخته می شود. هر هیپ به بخشهاي کوچکتري به نام پد
به مدت طولانی (چند ماه) مس محتوي آن در اسید حل شده و در حوضچه مخصوص وارد  رقیق سولفوریک

 در بعضی از فرایندهاي لیچینگ، از غبار گفته می شود. )محلول غنی از مس ( ٣PLSمی شود. به این محلول 
  استفاده می شود. PLSکوره هاي ذوب نیز به منظور تهیه  خروجی از

  استخراج با حلال   5-1-2
ناخالصی نیز وجود دارد و همچنین عیار آن براي تهیه الکترولیت پایین  علاوه بر مس، PLSاز آنجایی که در

تنظیم  بوسیله حلال آلی و با و افزایش غلظت مس، به منظور جداسازي مس از ناخالصیهاي همراه است،
مس از محلول جداسازي می شود. سپس در فرایندي به  به روش انتخابی،  PHشرایط جداسازي نظیر دما و 

که مس آن جداسازي شده است  PLSمنتقل می شود.  ٤نام استریپینگ، مس از حلال آلی به الکترولیت
  می شود. رافینت نامیده می شود و مجددا به منظور انحلال به پدداك پمپاژ

  الکترووینیگ   5-1-3
مس از محلول الکترولیت جداسازي شده و بر روي کاتد   در این مرحله با استفاده از جریان الکتریسیته یکسو،

رسوب داده می شود. تشکیل کاتد کامل مس چندین روز زمان نیاز داشته و تا هنگامی که کاتدها به وزن 
ها به عنوان محصول نهایی این مورد نظر برسند در محلول الکترولیت باقی می مانند. پس از تکمیل کاتد

   بخش آنها را جداسازي می نمایند. 
   

                                                   
 

1 :hydrometallurgy 
2 :pyrometalorgy 
3 :pregnant liquid solution 

 الکترولیت گفته می شود.  اسید سولفوریک با غلظت مشخص که ناخالصیهاي آن جداسازي شده است،: به مس محلول در  ٤



 

6 
  

  فراوري یا تغلیظ    5-2
. عیار فراوري گفته می شود ،از خاك معدنی حاوي کانیهاي سولفوره مس مس١فرایند تولید کنسانترهبه  

دهاي مختلف و با % می باشد که طی فراین1تا  6/0ورودي به کارخانه فراوري در محدوده سولفوره مس خاك 
 2افزایش می یابد. این فرایند داراي   %32الی  20به  آن عیار مس  حذف قسمتی از باطله همراه ماده معدنی،

   مرحله اصلی به شرح زیر می باشد.

  خردایش و نرم کنی   5-2-1
در آسیا طی یک یا چند مرحله خردایش در سنگ شکن و نرم کنی  خاك ورودي به کارخانه فراوري در ابتدا

در آسیاهاي خشک و یا  مرحله 3ا ی 2به اندازه مورد نظر براي ادامه فرایند کاهش می یابد. خردایش طی 
  می گیرد. نرم کنی همواره در یک مرحله و بوسیله آسیاي گلوله اي صورت و انجام می شود نیمه خود شکن 

   فلوتاسیون و آبگیري  5-2-2
کارخانه فراوري در مرحله فلوتاسیون تولید می شود. در این مرحله با حذف بخشی از ناخالصی  تمحصولا

است که طی هر یک از این همراه کانیهاي مس، عیار آن افزایش می یابد. فلوتاسیون داراي مراحل مختلفی 
توجه به اینکه  قسمتی از کانیهاي مس از باطله جداسازي می شود. محصول خروجی از این بخش بامراحل، 

وارد تیکنر مس و یا به منظور آبگیري و یا فاقد آن باشد،  یتمولیبدنیتخاك معدنی ورودي به کارخانه حاوي 
 -باشد، پس از تیکنر مس مولیبدنیتمی شود. چنانچه خاك ورودي به کارخانه حاوي  مولیبدنیت -مس

را از مس جداسازي می نمایند.  یتمولیبدنیتن، شده و با انجام فلوتاسیو مولیبدنیتوارد کارخانه  مولیبدنیت
شده و پس از آبگیري بوسیله  مولیبدنیتجداسازي شده در این مرحله وارد تیکنر  مولیبدنیتکنسانتره 

تبدیل می شود.   %50یت با عیار حدود مولیبدنیتفیلتراسیون و خشک شدن در خشک کن، به کنسانتره 
آن جداسازي شده است، پس از آبگیري بوسیله  مولیبدنیته ک مولیبدنیت -باقیمانده کنسانتره مس

یت مولیبدنیتچنانچه کنسانتره فلوتاسیون فاقد  می شود. فیلتراسیون و خشک کن به کنسانتره مس تبدیل
باشد، وارد تیکنر مس شده و پس از آن بوسیله آبگیري در فیلتراسیون به کنسانتره مس تبدیل می شود. 

است، در شرایطی که نیاز به آبگیري کامل از   %10آمده در این مرحله در حدود رطوبت کنسانتره بدست 
کنسانتره مس تولید  % کاهش می دهند. قسمتی از3کنسانتره مس باشد، رطوبت آنرا در خشک کن تا حدود 

فراوري به صورت محصول از چرخه تولید خارج شده و قسمتی از آن نیز خوراك کارخانه مرحله  شده در
  را تشکیل می دهد.ذوب 

  ذوب و پالایش   5-3
مس ابتدا آنرا ذوب و سپس پالایش می نمایند. مراحل انجام این فرایند به کاتد به منظور تبدیل کنسانتره به 

  شرح زیر می باشد. 
   

                                                   
 

1 -concentrate  
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  ذوب  5-3-1
تبدیل   ١مس مات به ذوبهاي  واد در کورهم به کوره ذوب وارد می شود.ذوب  با کمکهمراه کنسانترة مس 

در طی این فرایند بخشی از ناخالصیهاي همراه با مس که به صورت سرباره بر روي مذاب جمع  .می شود
شده است را از فرایند خارج می نمایند. در بعضی از فرایندهاي ذوب به منظور افزایش میزان بازیافت مس 

ادامه فرایند خالص  به منظورغیر است. مت  %50تا  36. عیار مات مس از آنرا وارد کوره الکتریکی می نمایند 
می شود. عیار آند تولید شده در این مرحله در  ٣و سپس وارد کوره آند ٢تبدیل کورهوارد سازي، مات مس 

  درصد مس می باشد. 5/99حدود 

  پالایش مس  5-3-2
مس ایند، % آنرا پالایش می نمایند. در این فر 99/99به منظور تبدیل آند مس به کاتد مس با خلوص  

ترجیحی، از سایر عناصر موجود در آند  با جداسازي محیطی اسیديدر  ،آند حاصل از ذوبموجود در 
مراحل مختلف پالایش مس عبارتست از: انحلال آند و آماده سازي الکترولیت،  .جداسازي می گردد

  الکتروریفاینینگ و تصفیه لجن آندي

  ریخته گري پیوسته  5-4
منظور تولید مفتول، قسمتی از کاتد به . عنوان محصول نهایی فرایند تولید مس می باشدکاتد پالایشگاه به 

با عبور از ماشین  سپسنموده و ذوب در کوره ریخته گري ضایعات مسی پالایشگاه،  به همراهرا پالایشگاه 
یلی متري م 8 یبه مفتول مسنورد  آنرا به شمش تبدیل می نمایند. شمش مس با عبور از بخش ریخته گري

   تبدیل می شود و پس از بسته بندي محصول واحد ریخته گري را تشکیل می دهد. 
  
   استاندارد انرژي مصارف گروه بندي و تعیین      6

        و تولید مس اولیه به گروه هاي زیر تقسیم بندي  مولیبدنیتفرایندهاي مختلف تولید کنسانتره مس/ 
تولیدي و به شرح مجتمع فرایند در هر گروه بندي صورت گرفته در این استاندارد، بر اساس نام هر  می شود.

  می باشد.  3جدول 
و  4ول ا) مطابق با جد(.Esو محصولات مختلف  ي جاريبراي فرایندهااستاندارد مصرف انرژي  مقدار تعیین 

  می باشد. 6و فرایندهاي جدید الاحداث مطابق با جدول  5
    

                                                   
 

1 -Matte 
2 -Convertor 
3 -Anode furnace 
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  و فرایندهاگروه بندي محصولات    6-1
  .گروه بندي شده است 3به شرح جدول  و محصولات مشمول این استاندارد فرایندها

  
  مصرف انرژي استانداردبه منظور تعیین  ي جاريگروه بندي محصولات و فرایندها -3جدول 

  فرایندهاي جاري
  / خط تولیدشرح فرایند  محصول  گروه
  مجتمع مس سرچشمه/ تغلیظ قدیم کارخانه فراوري  فیلتر شده مولیبدنیتکنسانتره مس/  1گروه 
  (جدید) کارخانه فراوري مجتمع مس سرچشمه/ تغلیظ توسعه  فیلتر شده مولیبدنیتکنسانتره مس/  2گروه 
 میدوكکارخانه فراوري مجتمع مس   فیلتر شده مولیبدنیتکنسانتره مس/  3گروه 

 سونگونکارخانه فراوري مجتمع مس   فیلتر شده مولیبدنیتکنسانتره مس/  4گروه 

  خشک کردن کنسانتره مس فیلتر شده بوسیله خشک کن حرارتی  کنسانتره مس خشک   5گروه 
  فیلتر شده بوسیله خشک کن حرارتی مولیبدنیتخشک کردن کنسانتره   خشک مولیبدنیتکنسانتره    6گروه 
  ریورببه روش کوره ذوب   آند مس 7گروه 
  فلشبه روش کوره ذوب   آند مس  8گروه 
  پالایشگاه مس سرچشمه  کاتد مس 9گروه 
  پالایشگاه مس خاتون آباد  کاتد مس  10گروه 
  میدوكلیچینگ   کاتد مس  11گروه 
  سرچشمهلیچینگ   کاتد مس  12گروه 
  ریخته گري پیوسته  میلی متري 8مفتول   13گروه 
  آهک کلسینه و شیر آهک  آهک   14گروه 

  جدیدالاحداثفرایندهاي 
  یتکنسانتره مس/ مولیبدن  15گروه 
  خشک شده یتکنسانتره مس/ مولیبدن  16گروه 
  ذوب فلش -آند مس  17گروه 
  پالایشگاهمس کاتد   18گروه 
  لیچینگمس کاتد   19گروه 
  مفتول مسی  20گروه 
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  استاندارد مصرف انرژي حرارتی  6-2
لازم به  می باشد. 4جاري تولید مس و کنسانتره مطابق با جدول معیار مصرف انرژي حرارتی در فرایندهاي 

 45/1سال در ضریب  10براي فرایندهاي با قدمت بیش از ، 8انرژي استاندارد حرارتی گروه  ذکر است که
  ضرب می شود.

  
 (.Es. Th) موجودبراي فرایندهاي  استانداردحرارتی مصرف انرژي  تعیین -4جدول 
  گروه

  (مگاژول در سال) )Es.th انرژي حرارتی استاندارد (  )3(براساس جدول  

  -  1گروه 
 -  2گروه 

 -  3گروه 

 -  4گروه 

  Es.th. =7380.6*A+30848004  5گروه 
  Es.th. =1550*B  6گروه 
 Es.th. =201932*C+1,243,454,256 7گروه 

  Es.th. =12000*D 8گروه 
  Es.th.=1839.1*E+4709328*(30-Tave.) +243478644 9گروه 
 Es.th. =2500*F  10گروه 

 Es.th. =3500*P  11گروه 

 Es.th. =6500*N  12گروه 

  Es.th. = 3000*W  13گروه 
 Es.th.=6500*Ca  14گروه 
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  استاندارد مصرف انرژي الکتریکی   6-3
  می باشد. 5کنسانتره مطابق با جدول معیار مصرف انرژي الکتریکی در فرایندهاي جاري تولید مس و 

 (.Es.e) استاندارد براي فرایندهاي موجود الکتریکیمصرف انرژي  تعیین -5جدول 
  گروه

  )3(بر اساس جدول  
  ).Es. eانرژي الکتریکی استاندارد(

  (کیلووات ساعت در سال) 
  Es. e.=174*G+87624696  1گروه 
 Es. e.=243.7*H+41966952  2گروه 

 Es. e.=177.6*I+37591668  3گروه 

  Es. e.=364.5*K+35614224  4گروه 
 -  5گروه 
  -  6گروه 
 Es. e. =518*L 7گروه 

 Es. e. =750*D 8گروه 

 Es. e.=4563.1*E+9969624 9گروه 
 Es e.=4248*F+4059792  10گروه 
 Es. e.= 22396*P+7856400  11گروه 
 Es. e.= 21408*N+17349252  12گروه 
 Es. e.=200*W  13گروه 
 Es. e.= 50*Ca  14گروه 

  فرایندهاي جدیدالاحداثمعیار مصرف انرژي    6-4
معیار مصرف انرژي حرارتی و الکتریکی در فرایندهاي جدیدالاحداث  تولید مس و کنسانتره مطابق با جدول 

دالاحداث در این وزن محصول و یا مواد اولیه براي هر یک از فرایندها و یا محصولات جدی می باشد. 6
  می باشد. (TON) 6استاندارد، مطابق با ستون سمت چپ جدول شماره 

 (SEC)دهاي جدیدالاحداث فراین براي شاخصهاي مصرف انرژيتعیین  - 6جدول 
  گروه

  )3(بر اساس جدول 
SEC e. 

 (KWh/ton) 
SEC th.  
(Mj/ton) 

SEC tot.  
(Mj/ton) TON 

خوراك ورودي به  تن  90  -  24 15 گروه
  کارخانه فراوري

  کنسانتره خشک شده تن 4128 300 980 16 گروه
  آند تولید شده تن  14700 12000  750 17 گروه
  کاتد پالایشگاه تن 3510 2250 420 18 گروه
  کاتدلیچینگ تن  15200  2600  3500 19 گروه

  مفتول ریخته گري تن 2720 2000  200 20گروه 
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  انرژي مصرف معیار رعایت ارزیابی نحوه   7

    به شرح زیر انجام در فرایندهاي جدید الاحداث معیار مصرف انرژي رعایت و یا عدم رعایت ارزیابی نحوه 
  می شود.

  براي فرایندهاي موجود ارزیابی معیار مصرف انرژي حرارتی   7-1
.   ) استاندارد حرارتی انرژي فرامصاگر حاصل جمع   ℎ. مصارف انرژي و بدست می آید  4که از جدول  (

  واحد تولیدي آنمصرفی کل انرژي حرارتی بزرگتر و یا مساوي با )  En.th.)Σ غیر فراینديحرارتی 
Etot.th.)Σ (رعایت شده است و در غیر اینصورت معیار مصرف انرژيحرارتی ، معیار مصرف انرژي باشد 
  )1رابطه (مطابق با   .رعایت نشده است حرارتی
.اگر :1رابطه . . . .Es th En th Etot th+ ≥∑ ∑ رعایت شده است و در غیر مصرف انرژي حرارتی معیار  ∑

   اینصورت معیار رعایت نشده است.
.،1در رابطه  .Etot th∑ :در مجموع حاصلضرب میزان مصرف هر یک از حاملهاي انرژي حرارتی عبارتست از 

   حامل آن ارزش حرارتی

  براي فرایندهاي موجود ارزیابی معیار مصرف انرژي الکتریکی  7-2
.   )رف انرژي الکتریکی استاندارد ااگر حاصل جمع مص  . بدست می آید و مصارف انرژي  5که از جدول  (

آن در  )Σ(.Etot.eمصرف شده  بزرگتر و یا مساوي با کل انرژي الکتریکی)  En.e.)Σ غیر فراینديالکتریکی 
تولیدي باشد، معیار مصرف انرژي الکتریکی رعایت شده است و در غیر اینصورت معیار مصرف انرژي  واحد

  )2(مطابق با رابطه الکتریکی رعایت نشده است. 
.: اگر2رابطه . . . . .Es e En e Etot e+ ≥∑ ∑ معیار مصرف انرژي الکتریکی رعایت شده است و در غیر  ∑

  اینصورت معیار رعایت نشده است.

  ارزیابی معیار مصرف انرژي براي فرایندهاي جدید الاحداث  7-3
  می شود. ارزیابی رعایت و یا عدم رعایت معیار مصرف انرژي در فرایندهاي جدیدالاحداث به شرح زیر انجام

  ارزیابی معیار مصرف انرژي حرارتی براي فرایندهاي جدیدالاحداث   7-3-1
 6جدول که از  تولید آن گروه در میزان  (SEC th)ر گروه انرژي حرارتی ه حاصل ضرب شاخصمجموع  اگر 

بزرگتر و یا مساوي با کل انرژي حرارتی )  En.th.)Σغیر فرایندي حرارتی مصارف انرژي و  بدست می آید
باشد، معیار مصرف انرژي حرارتی رعایت شده است و در غیر اینصورت ) Etot.th.)Σ مصرفی آن واحد تولیدي

  )3حرارتی رعایت نشده است.  (مطابق با رابطه  معیار مصرف انرژي
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.اگر  :3رابط .* . . .SEC th ton En th Etot th+ ≥∑ ∑ معیار مصرف انرژي حرارتی رعایت شده است و در  ∑
   غیر اینصورت معیار رعایت نشده است.

  جدیدالاحداث ارزیابی معیار مصرف انرژي الکتریکی براي فرایندهاي   7-3-2
 6در میزان تولید آن گروه که از جدول  (SEC e)ژي الکتریکی هر گروه انر اگر مجموع حاصل ضرب شاخص

 الکتریکیبزرگتر و یا مساوي با کل انرژي )  En.e.)Σغیر فرایندي الکتریکی مصارف انرژي بدست می آید و 
باشد، معیار مصرف انرژي الکتریکی رعایت شده است و در غیر ) Etot.e.)Σمصرفی آن واحد تولیدي 

  )4عیار مصرف انرژي الکتریکی رعایت نشده است (مطابق با رابطه اینصورت م
*. : اگر 4رابطه  . . . .SECe ton En e Etot e+ ≥∑ ∑ ∑  

، سازمان ملی استاندارد مورد نیاز در این استاندارد مرجع اعلام ارزش حرارتی هر یک از حاملهاي انرژي فسیلی -2یادآوري
  ایران می باشد.

براي کارخانه هایی  فقطمیلی متري از محصولات اولیه در صنعت مس نمی باشد و رعایت معیار ارائه شده  8مفتول  -3یادآوري
  مجتمع اقدام به تولید مفتول می نمایند. همانلازم است که از کاتد مس تولید شده در 

مگاژول و  17500برابر با سال  10ش از با قدمت بی 8معیار استاندارد مصرف انرژي حرارتی براي فرایند گروه  -4یادآوري 
  کیلووات ساعت می باشد. 860معیار استاندارد مصرف انرژي الکتریکی براي این گروه، 

کنتورهاي داخلی گاز و برق هر مجتمع که در این استاندارد به منظور تعیین مصارف انرژي واحدها و فرایندهاي  -5یادآوري 
  ي برچسب سالیانه کالیبراسیون از مراجع معتبر باشد.مختلف استفاده می شوند، باید دارا

  می باشند. 6مندرج در جدول  معیار مصرف ویژه انرژي 3جدید الاحداث ملزم به رعایت هر کارخانه هاي  -6یادآوري 
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  الفپیوست 
  )الزامی(

  نمونه چک لیست بازرسی
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  )مراجعه حضوري چك ليست جمع آوري اطلاعات اوليه مورد نياز بازرسي انرژي (پيش از 

 مشخصات عمومي

 تاريخ تاسيس: نام واحد صنعتي:

 آدرس :

 نام مدير انرژي : نام مدير عامل:

 تلفن: مسئول هماهنگي بازرسي:

 بله  قبوض برق ساليانه براي دوره ارزيابي جمع آوري
 

   خير
 

   بله ميزان توليد برق نيروگاه حرارتي آوريجمع  
 

   خير
 

   بله ميزان توليد برق نيروگاه گازي جمع آوري
 

   خير
 

   بله قبوض گاز ساليانه 
 

   خير
 

 (درجه سانتيگراد)   ميانگين دماي هواي ساليانه كارخانه
ميانگين دما در رديف 
  روبرو نوشته شود

    خير
 

   بله ميزان مصرف فراورده هاي نفتي در كارخانه ذوب 
 

   خير
 

  ريورب )ذكرشودنوع كوره مورد استفاده در فرايند ذوب (  
 

 فلش
 

 كنتورهاي داخليآمار تفكيك مصارف انرژي مطابق با 

 كيلووات ساعت در سال-برق

   آهك و شيره آهك:   :فاز قديمتغليظ مجموع مصرف 

   ريخته گري پيوسته:   :توسعه فاز تغليظرف امجموع مص

   فيلتر خشك كن مس:    ذوب:

   خشك كن موليبدن:   دمنده هاي نيروگاه حرارتي:

   آبرساني:   پالايشگاه:

   مصرف داخلي نيروگاه گازي:   ليچينگ و بيوليچينگ:

 :غير فراينديمجموع مصارف    مصرف داخلي نيروگاه حرارتي: 
 

 فراينديمجموع مصرف برق 
     

 متر مكعب در سال -گاز طبيعي 

   آهك و شيره آهك:   ذوب:

   ريخته گري پيوسته:   پالايشگاه:

   فيلتر خشك كن مس:   ليچينگ و بيوليچينگ:

   :غير فراينديمجموع مصارف    خشك كن موليبدن:
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 ليتر در سال -مصرف ساير فراورده هاي نفتي 

 نفت كوره  نفت گاز

  ذوب:   ذوب:

  :غیر فراینديمجموع مصارف    لیچینگ غبار:

      :غیر فراینديمجموع مصارف 
 آمار توليد و مصارف مواد اوليه(تن در سال)

  کنسانتره فیلتر خشک کن:  قدیم:فاز خوراك ورودي تغلیظ 

  کنسانتره مولیبدنیت:   جدید: فاز خوراك ورودي تغلیظ

  آند ذوب:    مس محتوي خوراك ذوب:

  آهک کلسینه شده:   کاتد پالایشگاه:

  کاتد لیچینگ:   مفتول ریخته گري:

  
 پس از بازديد -)Esمحاسبه معيار استاندارد مصرف انرژي هر فرايند(.

 )Es.thمعیار استاندارد انرژي حرارتی( )Es. eمعیار استاندارد انرژي الکتریکی( نام فرایند
 -  تغلیظ قدیم

 -   جدیدتغلیظ 
     ذوب

     پالایشگاه
     لیچینگ و بیولیچینگ

     آهک
     ریخته گري پیوسته
    - فیلتر خشک کن مس
   - خشک کن مولیبدن

 محاسبه رعايت و يا عدم رعايت معيار  هر فرايند 
 معیار مصرف انرژي حرارتی معیار مصرف انرژي الکتریکی نام فرایند

 - تغلیظ قدیم
 -   تغلیظ جدید

     ذوب
     پالایشگاه

     لیچینگ و بیولیچینگ
     آهک

     ریخته گري پیوسته
   فیلتر خشک کن مس
   خشک کن مولیبدن

   کل مجتمع
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  پیوست ب
  )آگاهی دهنده(

  براي یک مجتمع تولید مس انرژي محاسبه معیار مصرفنمونه 
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هـاي   شـاخص مثال زیـر ارائـه شـده اسـت. در ایـن مثـال       به منظور بررسی نحوه محاسبه معیار مصرف انرژي 
و محصـولات   فراینـدي متعـدد  که داراي واحدهاي سرچشمه  مس مجتمعمصرف استاندارد تعریف شده براي 

  شده است.   و بررسی ارائه می باشد،مختلف 
  در دوره بررسی فرایندها و مصارف انرژيمشخصات -1-جدول ب

 مصارف سالیانه سوخت/ انرژي     مجتمع سرچشمه

 نام فرایند
گروه 
 فرایند

  مصرف برق
 ) اخلی(کنتورد

)Kwh( 

مصرف گاز 
طبق کنتور 

 )m3(اخلی د

مصرف نفت 
 )Litکوره (

مصرف نفت 
 )Litگاز (

  مجموع مصرف
 -Mjانرژي حرارتی

 *     *  316,000,000 1گروه  تغلیظ قدیم
 *     *  137,096,144 2گروه   تغلیظ جدید

 3,549,032,738 12,716,832 53,472,740 30142254 71,412,869 7گروه  ذوب

  233,245,823     6902806  82,084,931 9گروه   پالایشگاه

  75,156,987     2224238  30,641,367 12گروه  لیچینگ و بیولیچینگ

  287,877,804     8519615  3,612,774 14گروه  ره آهکآهک و شی

  102,704,605     3039497  6,871,344 13گروه  ریخته گري پیوسته

  236,999,165     7013885 * 5گروه  فیلتر خشک کن مس

  6,538,007     193489 * 6گروه  خشک کن مولیبدن

 مجموع
 

647,719,429        4,491,555,129  

  
  به شرح زیر می باشد.1-نحوه تکمیل هر یک از ستونهاي جدول ب

گروه در ستون دوم، فرایندهاي موجود در این مجتمع مطابق با ستون سمت راست (نام فرایند) می باشد. 
به ترتیب میزان برق و گاز  4و  3در ستونهاي مشخص شده است.  3فرایندي این مجتمع از جدول شماره 

ثبت می شود.  یمجتمع براي فرایندهاي مشمول استاندارد و با توجه به کنتورهاي داخلمصرف شده در این 
، مجموع 7میزان مصرف فراورده هاي نفتی براي کارخانه ذوب ثبت می شود و در ستون  6و  5در ستونهاي 

   به انرژي حرارتی تبدیل شده است. احاملههر یک از نظر گرفتن ارزش حرارتی  مصارف سوخت با در
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  روابط استاندارد و نمادهاي مورد استفاده -2-جدول ب

 نام فرایند
 )5و  4روابط  استاندارد (طبق جداول 

  تولید یا مصرف مواد اولیه 
 (تن در سال)

  استاندارد مصرف انرژي الکتریکی
Es.e  

استاندارد   ارتیحرمصرف انرژي 
Es.th  

  نماد
 )2(طبق جدول  

 مقدار نماد

 Es. e.=174*G+87624696 * G 1,352,121 تغلیظ قدیم

 Es. e.=243.7*H+41966952 * H 910,493 تغلیظ جدید

 .Es. e. =518*L Es.th ذوب
=201932*C+1,243,454,256 C 8,253 

 *Es. e.=4563.1*E+9969624 Es.th.=1839.1*E+4709328 پالایشگاه
(30-Tave.) +243478644 E 9,760 

 Es. e.= 21408*N+17349252 Es.th. =6500*N N 638 لیچینگ و بیولیچینگ

 Es. e.= 50*Ca Es.th.=650*Ca Ca 3,692 آهک و شیره آهک

 Es. e.=200*W Es.th. = 3000*W W 2,854 ریخته گري پیوسته

 Es.th. =7380.6*A+30848004 A 27,941 * فیلتر خشک کن مس

 Es.th. =1550*B B 352 * خشک کن مولیبدن

  
، روابط استاندارد محاسبه مصرف انرژي الکتریکی و حرارتی ارائه شده است. 3و  2ستونهاي ، 2-در جدول ب

آورده  5و  4بر اساس جداول شماره   و 1-ي فرایندي تعریف شده در جدول باین روابط با توجه به گروه ها
 و مصرف مواد اولیه شده است. مقادیر مربوط به نمادهاي موجود در هر یک از روابط نیز از آمار سالیانه تولید

  شده است. ارائه 3-و در جدول ب استخراج
  2-مقادیر مربوط به نمادهاي استفاده شده در روابط جدول ب -3-جدول ب

  مقدار  توضیح  نماد
A  1,352,121  میانگین ماهیانه مقدار کنسانتره خشک شده در یک سال  

B   910,493  در یک سالمقدار کنسانتره مولیبدنیت خشک شده میانگین ماهیانه  

C   8,253  در یک سال ریورب مقدار مس محتوي شارژ کوره ذوبمیانگین ماهیانه  

E  9,760 در یک سالمقدار کاتد تولید شده در پالایشگاه سرچشمه میانگین ماهیانه  

T ave.  638   میانگین دماي سالیانه  

W   3,692 در یک سالمقدار تولید مفتول میانگین ماهیانه  

G  2,854  در یک سالمقدار خوراك ورودي به خط تغلیظ قدیم سرچشمه میانگین ماهیانه  

H  27,941  در یک سالمقدار خوراك ورودي به خط تغلیظ جدید سرچشمه میانگین ماهیانه  

N   352  در یک سالمقدار کاتد تولید شده در لیچینگ سرچشمه میانگین ماهیانه  

  
، مقدار مصرف استاندارد انرژي حرارتی و الکتریکی براي 3-و ب 2-با توجه به روابط ارائه شده در جداول ب

مقادیر محاسبه شده و همچنین مقادیر مصرف انرژي واقعی هر فرایند در جدول هر فرایند محاسبه می شود. 
  ارائه شده است. 4-ب
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  مقادیر استاندارد مصرف انرژي و مقادیر مصرف انرژي واقعی هر فرایند -4-جدول ب

 نام فرایند
 میزان مصرف انرژي هر فرایند میزان مصرف انرژي استاندارد

 )Mjحرارتی( )Kwhالکتریکی(
     انرژي الکتریکیمصرف 

)Kwh( 
مصرف انرژي حرارتی 

)Mj( 

 * 316,000,000 * 322,893,788 تغلیظ قدیم

 * 137,096,144 * 263,854,177 تغلیظ جدید

 3,549,032,738 71,412,869 2,909,914,914 4,274,838 ذوب

 233,245,823 82,084,931 339,132,938 54,507,381 پالایشگاه

 75,156,987 30,641,367 4,146,947 31,007,381 بیولیچینگلیچینگ و 

 287,877,804 3,612,774 2,399,692 184,592 آهک و شیره آهک

 102,704,605 6,871,344 8,561,250 570,750 ریخته گري پیوسته

 236,999,165 * 237,069,304 * فیلتر خشک کن مس

 6,538,007 * 544,995 * خشک کن مولیبدن

 4,491,555,129 647,719,429 3,501,770,039 677,292,907 مجموع

  
با توجه به اینکه مقدار مصرف انرژي استاندارد الکتریکی محاسبه شده در ستون دوم بیش از میـزان مصـرف     

بنابراین معیار مصـرف انـرژي الکتریکـی رعایـت شـده اسـت.        .واقعی ارائه شده در ستون دوم جدول می باشد
همچنین با توجه به اینکه میزان مصرف انرژي حرارتی استاندارد محاسبه شده در ستون سوم جـدول کمتـر از   

    است بنابراین معیار مصرف انرژي حرارتی رعایت نشده است.میزان مصرف انرژي حرارتی واقعی 


