
 اکسیدارزشمند تولید شده از گاز کربن دي محصولاتمعرفی 

 )2حکمرانی کربن (شماره 

 

 محمدعلی مانیان (کارشناس پژوهش و فناوري)، سید مجتبی صالح (نخبه وظیفه)گردآورندگان: 

 

 ايگلخانهبه منابع انتشار گازهاي به طور خلاصه ) 1در شماره قبل از سري عناوین حکمرانی کربن (سري شماره 
این یادداشت قصد دارد به صورت اجمالی به معرفی و بررسی  اي شد.اشاره sCFCو  2CO ،4CH ،O2Nمانند 

ترین گاز انداختن، ذخیره و استفاده از مهمبه دام توان از طریقمواد شیمیایی ارزشمندي که میمحصولات و 
تري ارزشمند بودن توجه و حرکت به تا به نحو مشخص بپردازدتولید نمود، اکسید کربن دي اي یعنی گازگلخانه

ربط توجیه و در الویت از سوي مراجع ذي پیشنهادي هايطرحاجرا نمودن ها و  بررسی لایحه ،سمت وضع قوانین
 اساس مطالعات صورت گرفته بر .گام برداردتر کربن تر و اصولیدر مسیر مدیریت درستبتواند قرار گیرد تا کشور 

عبارتند از: اوره، فرمیک محصولات  ترین، متداولاکسیدشده از گاز کربن ديبر روي محصولات شیمیایی حاصل
 این محصولاتسه مورد از در ادامه به طور مختصر  هاي حلقوي، سالیسیلیک اسید، متانول و غیره.اسید، کربنات

 شوند.معرفی می متانولیعنی اوره، فرمیک اسید و 

 

 اوره:

صورت  1992فرآیند اصلی تولید اوره اولین بار در سال  است. 2CO(NH(2 ترکیبی آلی با فرمول  1یا کاربامید اوره
اولین واکنش، واکنشی گرمازا و سریع بین آمونیاك که است این فرآیند شامل دو واکنش اصلی تعادلی  گرفت.

 :کاربامات آمونیوم استجهت تشکیل  اکسید در دما و فشار بالامایع و گاز کربن دي

2 NH3 + CO2 ↔ H2NCOONH4             :(1) 

این واکنش نسبت به واکنش اول، کندتر بوده و باشد.می واکنش دوم نیز تبدیل کاربامات آمونیوم به اوره و آب
 گرماگیر است:

H2NCOONH4 ↔ CO(NH2)2 + H2O       :(2) 

                                                           
1 carbamide 



. براي مثال بیشترین کاربرد این استاید توجه داشت که اوره داراي کاربردهاي متنوعی در صنایع مختلف ب 
همچنین از اوره به عنوان  است.دار نیتروژنشیمیایی  هايارزش در بخش کشاورزي و به عنوان کود محصول با

. شوداستفاده میجهت تولید پتاسیم سیانات که در زمینه آبکاري و استخراج فلزات کاربرد دارد، ماده اولیه 
نیترات اوره به عنوان تولید ، ملامین فرمالدئید و اوره فرمالدئیدهاي  چسبتولید  کاربردهاي دیگر اوره عبارتند از:

وه بر این موارد از اوره در فیلتر بازسازي ذرات علا و غیره. هاانواع پلاستیکاستفاده در ساخت یک ماده منفجره، 
همچنین ذکر این نکته الزامی است که کود اوره پس از  شود.(سیستم اگزوز موتورهاي دیزلی) نیز استفاده می

و بدین ترتیب براي تغذیه شود میو به آمونیاك و دي اکسید کربن تبدیل  شدههیدرولیز  ،قرارگرفتن در خاك
 کاربرد داد.محصولات زراعی 

 

  فرمیک اسید:

اي صورت گرفته است. محققان هاي اخیر تحقیقات و مطالعات گستردهبه منظور تولید فرمیک اسید در سال
تواند دي اکسید اند که میدانشگاه رایس واقع در تگزاس آمریکا اخیرا موفق به ساخت یک راکتور شیمیایی شده

ک اسید تولیدشده با استفاده از این راکتور داراي درصد خلوص بالایی فرمی کربن را به فرمیک اسید تبدیل کند.
هاي قدیمی این است که اولا محصول است. به عبارت بهتر مزیت استفاده از این فناوري نسبت به سایر روش

یک تولیدشده نیازي به پالایش نخواهد داشت و دوما به خاطر استفاده از یک کاتالیزور ویژه، واکنش تولید فرم
شود، هاي جوهر مورچه و متانوئیک اسید نیز شناخته میاین ماده که با نامها خواهد بود. تر از سایر روشاسید سریع

، استفاده به گیرد. علاوه بر آن یکی دیگر از کاربردهاي فرمیک اسیدبه عنوان سوخت مایع مورد استفاده قرار می
 فرآیندهاي شیمیایی است.  عنوان منبع تامین مواد اولیه جهت انجام برخی

 

 متانول:

شود و صنایع مختلف در دنیا محسوب میمهم یکی از سه محصول شیمیایی در ابتدا باید توجه داشت که متانول 
که گاهی اوقات  متانول اند.به حدي وابسته به این ماده هستند که آن را به یک محصول استراتژیک تبدیل کرده

تواند به عنوان ماده اولیه جهت ماده شیمیایی با ارزشی است که خود می شود،شناخته میتیل الکل نیز مبا نام 
(واکنش ، دي متیل اتر )6(واکنش  ، فرمالدئید)5(واکنش  ، استیک اسید)4و  3 هاي(واکنش تولید فرمیک اسید

  :و غیره مورد استفاده قرار گیرد) 7

CH3OH + CO                     HCOOCH3                             :(3) 



catalyst 

HCOOCH3 + H2O                  CH3OH + HCOOH            :(4) 

CH3OH + CO                      CH3COOH                            :(5) 

2 CH3OH + O2                    2 CH2O + 2 H2O                   :(6) 

2 CH3OH                  CH3OCH3 + H2O                             :(7) 

توان بهره برد. متانول به دلایلی همچون علاوه بر این موارد از متانول به طور مستقیم به عنوان سوخت نیز می
از  تر، خطرات احتمالی کمتر و همچنین عملکرد بهتر به هنگام سوزاندن در مقایسه با استفادهدماي اشتعال پایین

هاي تجدیدپذیر انول در کشورهایی که داراي تنوع انرژيهاي تولید متاستفاده از فناوريبنزین، ارجحیت دارد. 
هایی مانند انرژي خورشیدي به مواد شیمیایی هستند و همچنین چارچوب قانونی مشخصی براي تبدیل انرژي

 دارند، روز به روز در حال افزایش است.

محصول بزرگ سنتزشده از گاز کربن  اولینهاي اخیر، تولید متانول به عنوان طبق آمار منتشرشده در سال
 تیظرف 2020در سال  2MMSAطبق گزارش منتشر شده از موسسه شود. شناخته می پس از اوره اکسیددي
، نزدیک 2027شود تا سال بینی میپیشاست.  دهیتن رس ونیلیم 100از  شیمتانول در جهان به ب دیتول یاسم
به  دیمتانول سبز با دیتولمیلیون تن متانول سبز (تجدیدپذیر) در جهان تولید گردد. باید توجه داشت که  5.5به 

 2050در سال  ییایدر يهاتمام سوخت نیگزیبه طور کامل جابتواند تن در سال برسد تا  ونیلیم 540از  شیب
  .شود

اکسید به متانول در شت که انرژي خورشیدي نقشی اساسی در تبدیل گاز کربن ديباید توجه دالازم به ذکر است 
ها و کند. بر همین اساس آشنایی با هر کدام از روشاي را ایفا میجهت رفع بخشی از مشکلات گازهاي گلخانه

ها تکنولوژيدر همین خصوص  از اهمیت بالایی برخوردار است.موجود در جهان جهت سنتز متانول  هايتکنولوژي
فرآیندهاي فوتوکاتالیستی، فرآیندهاي ها عبارتند از: اند که برخی از آنو راهکارهاي مختلفی ارائه شده

، این هاي حکمرانی کربنیادداشت غیره. در سري بعدي از انتشار و فوتوالکتروکاتالیستی، فرآیندهاي فوتوگرمایی
از سلسله مباحث حکمرانی کربن مورد بررسی قرار خواهند  تر و تحت عنوان قسمت سومفرآیندها به صورت دقیق

 گرفت.
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