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نام خدابه

استاندارد و تحقیقات صنعتی ایرانسازمان آشنایی با 
قانون اصلاح قوانین و مقررات سازمان  استاندارد و 3موجب بند یک مادة سازمان  استانداردوتحقیقات صنعتی ایران به

تنها مرجع رسمی کشوراست که وظیفه تعیین، تدوین ونشراستانداردهاي 1371ماه تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن
.عهده داردبهایران را) رسمی(ملی

نظـران مراکـز و مؤسسـات    صـاحب *سازمانی مرکب از کارشناسان هاي فنهاي مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه
شود وکوششی همگام با مصالح ملی و با توجه بـه شـرایط تولیـدي،    علمی، پژوهشی، تولیدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام می

ننـدگان،  کفناوري و تجاري اسـت کـه از مشـارکت آگاهانـه و منصـفانۀ صـاحبان حـق و نفـع، شـامل تولیدکننـدگان، مصـرف           
نـویس  پـیش . شـود دولتـی حاصـل مـی   هاي دولتی و غیرکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شـود و پـس از   هـاي فنـی مربـوط ارسـال مـی     نفع و اعضاي کمیسیوناستانداردهاي ملی ایران  براي نظرخواهی به مراجع ذي
ایـران  ) رسمی(ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی دریافت نظرها و پیشنهادها در کمیتۀ 

.شودچاپ و منتشر می
کننـد  صلاح نیز با رعایت ضـوابط تعیـین شـده تهیـه مـی     مند و ذيهاي علاقهنویس استانداردهایی که مؤسسات و سازمانپیش

ترتیـب،  بـدین . شـود سـتاندارد ملـی ایـران چـاپ و منتشـر مـی      عنـوان ا درکمیتۀ ملی طرح و بررسی و درصـورت تصـویب، بـه   
تـدوین و در کمیتـۀ ملـی    5شـده در اسـتاندارد ملـی ایـران شـمارة      شود که بر اساس مفاد نوشتهاستانداردهایی ملی تلقی می

.دهد به تصویب رسیده باشداستاندارد مربوط که سازمان استاندارد  تشکیل می
المللـی   ،کمیسـیون بـین  1(ISO)المللـی اسـتاندارد  ات صنعتی ایران از اعضاي اصـلی سـازمان بـین   سازمان  استاندارد و تحقیق

کمیسـیون کـدکس   4عنوان تنهـا رابـط  است و به3(OIML)شناسی قانونیالمللی اندازهو سازمان بینIEC)(2الکتروتکنیک 
هـاي  ن ضمن تـوجه بـه شـرایط کلـی و نیازمنـدي    در تدوین استانداردهاي ملی ایرا. کنددر کشور فعالیت می5(CAC)غذایی

.شودگیري میالمللی  بهرههاي علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهاي بینخاص کشور، از آخرین پیشرفت
کنندگان، بینی شده در قانون، براي حمایت از مصرفتواند با رعایت موازین پیشسازمان  استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می

محیطـی و اقتصـادي، اجـراي    ظ سلامت و ایمنی فردي و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیسـت حف
عـالی اسـتاندارد،   یا اقلام وارداتی، با تصویب شـوراي / بعضی از استانداردهاي ملی ایران را براي محصولات تولیدي داخل کشور و

بازارهاي بین المللی براي محصولات کشور، اجراي استاندارد کالاهاي صـادراتی  سازمان می تواند به منظور حفظ. اجباري نماید
ها و مؤسسـات فعـال   کنندگان از خدمات سازمانهمچنین براي اطمینان بخشیدن به استفاده. بندي آن را اجباري نمایدو درجه

هـا  محیطی، آزمایشگاهو مدیریت زیستدر زمینۀ مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزي و صدورگواهی سیستم هاي مدیریت کیفیت
ها و مؤسسات را بـر اسـاس ضـوابط نظـام     گونه سازمانوسایل سنجش ، سازمان  استاندارد این) واسنجی(و مراکز کالیبراسیون 

آنهـا  ها اعطا و بـر عملکـرد  کند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آنتأیید صلاحیت ایران ارزیابی می
وسایل سنجش، تعیین عیـار فلـزات گرانبهـا و انجـام     ) واسنجی(ترویج دستگاه بین المللی یکاها، کالیبراسیون . نظارت می کند

.تحقیقات کاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملی ایران از دیگر وظایف این سازمان است

سازمان استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران* 
1 - International Organization for Standardization
2 - International Electrotechnical Commission
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International  de Metrologie Legal)
4 - Contact point
5 - Codex Alimentarius Commission
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و

بسمه تعالی
گفتارپیش

که پیش نویس آن کیلووات70با توان ورودي اسمی حداکثر cپکیج هاي گازسوز گرمایش مرکزي نوع استاندارد
پانصد وو درسازمان استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران تهیه و تدوین شده در کمسیون هاي مربوط توسط

به تصویب رسیده است اینک به 15/12/1388مورخ مکانیک و فلزشناسیاجلاس کمیته ملی دوازدهمین
مصوب بهمن ،سسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایرانؤقانون اصلاح قوانین و مقررات م3مادهیکاستناد بند 

. می شودایران منتشر ملیبعنوان استاندارد ،1371ماه 
و خدمات،علوم،هاي ملی و جهانی در زمینه صنایع و هماهنگی با تحولات و پیشرفتحفظ همگامیبراي

تکمیل این وو هر پیشنهادي که براي اصلاح شدنظر خواهد ایران در مواقع لزوم تجدیدملی استانداردهاي
باید ،بنابراین. فتگرخواهد قرار، هنگام تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه ارائه شوداستانداردها 

. کرداستفاده استاندارد هاي ملی از آخرین تجدیدنظرهمواره 
:منبع و مأخذي که براي تهیۀ این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است 

Gas-fired central heating boilersEN 483
Type C boilers of nominal heat input not exceeding 70kW
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Cنوع گرمایش مرکزي گازسوزهاي پکیج
کیلووات70حداکثر اسمیبا توان ورودي

هدف و دامنه کاربرد1
هاي آزمون مربوط به ساخت، ایمنی، مناسب بودن براي کاربرد هدف از تدوین این استاندارد تعیین الزامات و روش

هاي گرمایش مرکزي گازسوز که مجهز به پکیجي گذاربندي و نشانهو همچنین طبقهمنطقیمورد نظر، استفاده 
، است که از این به بعد در این مخلوطهاي پیش هاي اتمسفریک داراي فن یا مشعلهاي اتمسفریک، مشعلمشعل

. شوندنامیده میپکیجاستاندارد 
.داده شده است2- 4آنها در بند فهرست که باشد می2Cهاي نوع پکیجاین استاندارد شامل 

کانالهاي تأمین هواي لازم براي احتراق و تخلیه محصولات مشتمل بر1C ،3C ،5Cهاي نوع کیجپ-
هاي آنهاپایانهاحتراق و 

لحاظ نمودن سیستم دودکش آنها ولی بدون کانالهاي اتصالمشتمل بر4Cو2Cهاي نوع پکیج-
.باشدمیمشترك به صورت بخشی از ساختمان دودکشاین سیستم ،مشترك

ها به صورت جداگانه تأیید و به بازار عرضه کانالاین گونه کانال، بدون هر 6Cهاي نوع کیجپ-
. شوندمی

ولی بدون دودکش قرار دارندورودي هوا/ محلی که کلاهک تعدیل جریان تنورهتا 7Cهاي نوع پکیج-
ثانوي 

این بخش به ، اختمانسدودکشاحتساب هاي اتصال ولی بدون کانالهمراه با 8Cهاي نوعپکیج-
.در نظر گرفته می شوداز ساختمان عنوان جزئی 

:کهی یهاپکیجو 
تأمین هواي احتراق یا برايیک فن همراه باهاي اتمسفریک ، یا مشعلهاي اتمسفریکز به مشعلمجه-

. ندکامل هستمخلوطهاي پیش یا مشعلاست وتخلیه محصولات احتراق 
بیان 4- 2-1-7ی که در بند یو با فشارهاحتراق مربوط به سه خانواده گازهاااز یک یا چند گاز قابل -

.کنندشده است، استفاده می
کیلووات تجاوز 70باشد که از می) بر اساس ارزش حرارتی خالص(داراي توان ورودي اسمی -

. کندنمی

کانالهاي تخلیه محصـولات  . شوند، همراه با کانال هاي تامین هواي احتراق و تخلیه محصولات احتراق در بازار فروخته می6Cتثناي نوع ، باسCهاي نوع پکیج-1
هـائی کـه بـه صـورت جزئـی از سـاختمان       هـا و دودکـش  هاي ساختمان باستثناي اتاقی که پکیج در آن نصب شده است، یا کانـال احتراق براي نصب در محوطه

هـاي  مقررات ملی نصب ممکن است الزامات بیشتري را مشخص کنند و ممکن است روش. باشندساخت این محصولات میباشند نیز مورد توجه دستورالعملمی
.شود، محدودتر کندنصب را که در محدودة یک منطقه مجاز شناخته می
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.شوددرجه سلسیوس بیشتر نمی95دماي آب در طول مدت کارکرد عادي از در آنها-
. کندبار تجاوز نمی6فشار کار در سمت آب از در آنها-

: کاربرد نداردموارد زیر درالزامات ضروري براياین استاندارد 
81Cو41C  ،51C  ،61C  ،71Cهاي نوع  پکیج-
. ی که در نظر است در فضاي باز نصب شوندیهاپکیج-
هاي نوع چگالشیپکیج-
)مرکزي و تولید آب گرم مصرفیگرمایش براي (هاي نوع مرکب پکیج-

.باشداین استاندارد فقط شامل آزمونهاي نوعی می
و تا تدوین استاندارد یا مقرراتی جامع درخصوص سیستم دودکش مشترك از سوي مراجع معتبر ملی: توجه 

تم کارگذاري پکیج ها با سیسنیز تعیین نهادي به عنوان مسئول جهت نظارت بر حسن اجراي این مقررات ،
.دودکش مشترك مجاز نمی باشد

مراجع الزامی 2
بدین ترتیب . مدارك الزامی زیر حاوي مقرراتی است که در متن این استاندارد به آنها ارجاع داده شده است

در مورد مراجع داراي تاریخ چاپ و یا تجدید نظر، . شودآن مقررات جزئی از این استاندارد محسوب می
معهذا بهتر است کاربران ذینفع این . ظرهاي بعدي این مدارك مورد نظر نیستها و تجدید ناصلاحیه

در . ها و تجدیدنظرهاي مدارك الزامی زیر را مورد بررسی قرار دهنداستاندارد، امکان کاربرد آخرین اصلاحیه
ع داده مورد مراجع بدون تاریخ چاپ و یا تجدید نظر، آخرین چاپ و یا تجدید نظر آن مدارك الزامی ارجا

. شده مورد نظر است
: استفاده از مراجع زیر براي کاربرد این استاندارد الزامی است 

براي وسایل ) گاورنر فشار(هاي فشار کنندهتثبیت،1380سال :6027شمارهاستاندارد ملی ایران1- 2
بارمیلی200گازسوز با فشار ورودي تا 

هاي چند کاره براي وسایل گازسوزکنترل،1378سال :4512استاندارد ملی ایران 2- 2
هاي گازسوز و شیرهاي قطع کننده خودکار براي مشعل،1382سال :6800استاندارد ملی ایران 3- 2

وسایل گازسوز
هاي هاي کنترل خودکار مشعل گازسوز براي مشعلسیستم،1386سال :10254استاندارد ملی ایران 4- 2

ازسوز با یا بدون فنگازسوز و وسایل گ
ایمنی وسایل برقی خانگی و وسایل مشابه،1385سال : 1562-1شمارهاستاندارد ملی ایران5- 2
)IPکد(درجات حفاظت تأمین شده توسط محفظه ،1374سال :2868شمارهاستاندارد ملی ایران6- 2
الات آب بند شده در مقابل فشار دنده پیچ هاي لوله در مواقعی که اتص: 1798استاندارد ملی ایران 7- 2

.شودبوسیله این دنده پیچ ها انجام می
–برأى کاربردهاي عمومی ISOدنده پیچ هاي متریک ،1372سال :147شمارهاستاندارد ملی ایران8- 2

. پیچ ها و مهره هااندازه هاي انتخاب شده برأى پیچ هاي خودکار، 
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الزامات خاص –دیگ هاي گرمایش مرکزي گازسوز 1387سال 11005استاندارد ملی ایران شماره 9- 2
70KWبراي تولید آبگرم مصرفی توسط سیستم گرمایش تلفیقی با توان ورودي اسمی حداکثر  

، طبقه بندي چدن خاکستري1383سال : 406: استاندارد ملی ایران شماره 10- 2

2-11 EN 125: Flame supervision devices for gas burning appliances thermo-
electric flame supervision devices

2-12 EN437 : Test gases – Test pressures – Appliance categories

2-13 EN549 : Rubber materials for seals and diaphragms gas appliances and gas
equipment

2-14 EN1057: Copper and copper alloys – seamless round copper tubes for
water and gas in sanitary and heating applications

2-15 EN1443 : Chimneys – General requirements

2-16 PrEN 1856-1 : Chimneys – Performance requirements for metal chimneys
– Part 1 : System chimney products

2-17 PrEN 1856-2 : Chimneys – Performance requirements for metal chimneys
– Part 2 : Metal liners and connecting flue pipes products

2-18 EN 1859 : Chimneys – Metal Chimneys – Test methods

2-19 EN 10029 : Hot rolld steel plate 3 mm thick or abovs – Tolerances on
dimensions shap and mass

2-20 EN 23166 : Codes for the representation of names of countries
(ISO 3166:1993)

2-21 EN 24063 : Welding brazing braze – welding and soldering of metals –
List of processes for symbolic representation on drawings (ISO 4063:1993)

2-22 PrEN50165 : Electrical equipment of non – electric appliances – part 1:
General requirements (IEC 335-1:1991 modified)
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2-23 EN60730-2-9 : Automatic electrical controls for household and similar
use – part 2: Particular requirements for temperature sensing controls (IEC 730-
2-9 : 1992 modified)

2-24 EN60742 : Isolating transformers and safety isolating transformers-
Requirements (IEC 742:1983+A1:1992 modified)

2-25 ISO228 : Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the
threads-part 1 : Designation dimensions and tolerances

2-26 ISO 301 : Zinc alloy ingots intended for casting

2-27 ISO 857 : Welding brazing and soldering processes: vocabulary

2-28 ISO 2553 : Welded brazed and soldered joints: symbolic representation on
drawings

2-29 ISO 7005-1 : Metallic flanges: part 1 : Steel flanges

2-30 ISO 7005-2 : Metallic flanges: part 2 : Cast iron flanges

2-31 ISO 7005-3 : Metallic flanges: part 3 : Copper alloy and composite flanges

تعاریف اصطلاحات و 3
. رودتعاریف زیر به کار میودر این استاندارد، اصطلاحات 

شرایط مرجع 1- 3
: شرایط مرجع دما و فشار عبارتند از

ي مشخص شده باشد دیگربار، مگر اینکه به نحو میلی25/1013درجه سلسیوس و فشار 15دماي 
)EN437:1993از  9-3بند (

پاسکال100= یلی بار یک م: یادآوري

قابل احتراقگازهاي2- 3
گازهاي آزمون1- 2- 3

کنند، به کار کار میقابل سوختنکه براي بررسی مشخصات عملکرد وسائلی که با گازهاي هستند ی یگازها
این گازها عبارتند از گازهاي مرجع و حدي) EN437:1993از استاندارد 2-3بند . (روندمی

گاز مرجع2- 2- 3
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کنند، که در این حال عبارتست از گاز آزمونی که وسائل گازسوز تحت شرایط اسمی خود با این گاز کار می
)EN437:1993از 3-3بند (شود مربوط به خود وارد وسیله گازسوز میعاديگاز در فشار 

گازهاي حدي 3- 2- 3
)یا وسیله گازسوز(پکیجکه ی هستندیویژگیهاي گازهادرتغییرات بیشترین معرفکه هستندگازهاي آزمونی

ENاز استاندارد 4-3بند (. ى کار با آنها طراحی شده استابر 437:1993(

ارزش حرارتی 4- 2- 3
بار میلی25/1013عبارتست از مقدار حرارتی که از احتراق کامل یک واحد حجم یا جرم گاز در فشار ثابت 

باشند و محصولات احتراق نیز سوزد در شرایط مرجع مییآید در حالی که ترکیبات گازي که مبه دست می
. شوندمشابه همان شرایط مرجع تبدیل مییبه شرایط

: یک تفاوت مشخص بین ارزش حرارتی خالص و ناخالص به شرح زیر وجود دارد
.آید به صورت مایع در آمده باشدکه در آن آبی که در اثر احتراق به وجود می: ارزش حرارتی ناخالص- 

HS: نماد 

. شود به حالت بخار باشدکه در آن آبی که در اثر احتراق ایجاد می: ارزش حرارتی خالص -
Hi: نماد 

:واحدها 
گاز خشک در شرایط مرجعMJ/m)3(یا مگاژول بر مترمکعب -
گاز خشک(MJ/kg)یا مگاژول بر کیلوگرم -

:A1از 11-3بند ( 1997EN 437:1993(

چگالی نسبی 5- 2- 3
درجه 15دماي ،هاي برابر در شرایط یکسانگاز خشک به جرم هواي خشک با حجمبارتست از نسبت جرمع

بارمیلی25/1013سلسیوس و فشار 
d: نماد 

ENاز 10-3بند ( 437:1993(

عدد ووب6- 2- 3
درجه 15نسبت ارزش حرارتی گاز در واحد حجم به ریشه دوم چگالی، تحت شرایط مرجع یکسان 

عدد ووب بسته به اینکه از ارزش حرارتی ناخالص یا خالص استفاده شود . میلی بار25/1013وس و سلسی
.ناخالص یا خالص خوانده خواهد شد

:نمادها 
WS: ناخالصعدد ووب 

Wi: عدد ووب خالص 
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: واحدها 
براي گاز خشک در شرایط مرجع(MJ/m3)یا مگاژول بر مترمکعب -
براي گاز خشک(MJ/kg)یا مگاژول بر کیلوگرم -

A1:1997 /ENاز 12-3بند ( 437:1993(

فشارهاي گاز 7- 2- 3
کلیات1- 7- 2- 3

باشند که نسبت به فشار اتمسفر و در زاویه میاستدر حال حرکتي کهتمام فشارها، فشار استاتیک گاز
. شوندمییريجهت جریان گاز اندازه گبرعمود 
P: نماد 
(mbar)بار میلی:واحد 

فشار آزمون 2- 7- 2- 3
فشارهاي معمولی و شاملاین فشارها،روندبه کار میپکیجعملکرد هايفشارهاي گاز که براي بررسی ویژگی

. باشندحدي می
(mbar)میلی بار : واحد 

ENاز 5-3بند [ 437:1993[

فشار معمولی 3- 7- 2- 3
. کندکار میاسمیتغذیه شده و در شرایط مرجع مربوطه با گازپکیجوقتی که فشار ورودي گاز

Pn: نماد 

ENاز 6-3بند [ 437:1993[

حدي هايفشار4- 7- 2- 3
. دنباشمیپکیجتغییرات در شرایط تغذیه بیشترینی است که معرفیهافشار

: نمادها 
Pmaxفشار حداکثر -

Pminفشار حداقل -

ENاز 7-3بند [ 437:1993[

جفت فشار 5- 7- 2- 3
در یک قابل توجهی که بین عدد ووبکه به دلیل اختلاف است متمایز توزیعیگازاي از دو فشارعهمجمو

: که در آن گاز وجود دارد از خانواده یا گروه 
گازهاي داراي عدد ووب پائین مربوط است بهفقط فشار بالاتر 
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گازهاي داراي عدد ووب بالا مربوط است بهتر فشار پائین

پکیجتشکیل دهنده اجزاء 3- 3
تأمین گاز1- 3- 3
اتصال ورودي گاز 1- 1- 3- 3

.شودگاز متصل میتغذیهاست که به سیستم پکیجقسمتی از 
مسیر گاز 2- 1- 3- 3

اي که هوا و نقطهپکیجبوده یا گاز را بین اتصال ورودي قابل احتراقکه حامل گازپکیجاي از اجزاء مجموعه
. ددهشود انتقال میاضافه می

محدود کننده جریان گاز 3- 1- 3- 3
به مقدار از پیش را مشعل درفشار گاز ،افت فشار و با ایجادکه در مسیر گاز قرار گرفته اي است وسیله

.دهدمیجریان و فشار معین کاهشاي براي تامینتعیین شده 
نازل 4- 1- 3- 3

.گرددآن وارد مشعل میطریقکه گاز از استايقطعه

تنظیم کننده میزان جریان 5- 1- 3- 3
اي به میزان از پیش تعیین شده، گاز تغذیهشرایط بسته بهتوان جریان گاز به مشعل را اي که با آن میقطعه

.تنظیم کرد
.شودگفته می» تنظیم میزان جریان گاز«به این عمل 

1توان وروديتنظیموسیله 6- 1- 3- 3

هاي براي تنظیم توان ورودي اسمی، در دامنه بین حداکثر و حداقل توانکه توسط نصابپکیجاي روي قطعه
. واقعی نصب مهیا گرددالزامات حرارتی استفاده می شود تا بدین طریقتوسط سازنده اعلام شدهورودي 

تنظیم کننده هواي اولیه 7- 1- 3- 3
.گاز تنظیم نمایدتغذیهمطابق با شرایط هواي اولیه مشعل را به مقدار مورد نظر ودتواناي است که میوسیله

1- Range-rating device
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مهر و موم کردن یک تنظیم کننده یا وسیله کنترل 8- 1- 3- 3
یک وسیله یا مثلاً شکستن(روشی است که اعمال هر گونه تغییر در تنظیم یک وسیله را آشکار می سازد

)خرابی مهر و موم
.ت در نظر گرفته می شود که اصلاْ وجود ندارد یک تنظیم کننده یا وسیله کنترل مهروموم شده به این صور

یک تنظیم کننده یا وسیله کنترل نمودن از سرویس خارج 9- 1- 3- 3
از کار ) فشار و غیره،جریانمیزان نظیر وسیله کنترل (که در آن یک تنظیم کننده یا وسیله کنترل عملی

.ودانداخته ش
هامشعل10- 1- 3- 3
مشعل اصلی 1- 10- 1- 3- 3

.نامندمی» مشعل«عموماآنرا را تضمین می نماید وپکیجحرارتی عملکردی است که مشعل
اختلاطپیشمشعل2- 10- 1- 3- 3

قبل از حتراق کامل تئوریک لازم استمقداري که براي احداقلکه در آن گاز و هوا، متناظر بااست مشعلی 
.شوندمخلوط میبا همهاي سر مشعلسوراخ

روشن کننده وسیله3- 10- 1- 3- 3
کلیات 1- 3- 10- 1- 3- 3

که به منظور روشن کردن گاز وارد شده به ) دیگرهیلبرقی و یا وسهروشن کنندشعله، (اي هر گونه وسیله
.گیردیا مشعل اصلی مورد استفاده قرار میپیلوت

وسیله روشن کننده دستی 2- 3- 10- 1- 3- 3
. شودمیبا دخالت دست روشنپیلوتکه توسط آن ايوسیله

وسیله روشن کننده خودکار 3- 3- 10- 1- 3- 3
.کندا مشعل اصلی را مستقیماً روشن مییپیلوتت که خودکاري اسوسیله

پیلوت4- 10- 1- 3- 3
. اي که براي روشن کردن مشعل اصلی تعبیه شده استمشعل جداگانه

: ها عبارتند ازاین مشعل
دائم سوزپیلوت- الف

. مانددر حال کار کردن است روشن میپکیجتی که پیلوتی که در طول مد
همزمان پیلوت-ب

پیلوتی است که قبل از روشن شدن مشعل اصلی به طور خودکار روشن شده و همزمان با خاموش شدن 
. شودمشعل اصلی خاموش می
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متناوبپیلوت-پ
ز خاموش شدن مشعل گردد و درست قبل ان مشعل اصلی خاموش میشدروشن بعد ازپیلوتی است که 

. گردداصلی مجدداً روشن می
منقطعپیلوت-ت

گرددپیلوتی که قبل از روشن شدن مشعل اصلی روشن شده و پس از روشن شدن مشعل اصلی خاموش می

تأمین هوا و تخلیه محصولات احتراق 2- 3- 3
احتراق مسیر1- 2- 3- 3

و مبدل حرارتی، کانال تخلیه محصولات احتراقاي متشکل از کانال تأمین هوا، محفظه احتراق،مجموعه
.)در صورت وجود(پایانهبه وصالهدودکش یا وصاله

محصولات احتراق مسیر2- 2- 3- 3
دودکش یا وصالهو اي متشکل از محفظه احتراق، مبدل حرارتی، کانال تخلیه محصولات احتراقمجموعه

.است) در صورت وجود(پایانهبه وصاله
حفظه احتراق م3- 2- 3- 3

. گیردگاز صورت می- اي که در داخل آن احتراق مخلوط هوامحفظه

محفظه احتراق محافظت شده4- 2- 3- 3
داخل آن باعث روشن شدن اشتعالاي ساخته شده است که احتراق که به گونههعبارت است از یک محفظ

. شودمخلوطی از هوا و گاز که در خارج از محفظۀ احتراق است، نمی
هاي تأمین هوا و تخلیه محصولات احتراق کانال5- 2- 3- 3

انتهاي (پایانهبه پکیجکه به منظور انتقال هواي احتراق به مشعل و انتقال محصولات احتراق از مجموعه اي
. روندکار میب1وصالهیا به ) لوله دودکش

:بین ي وجود داشته باشدضروري است که وجه تمایز
:انداحاطه شدهطور کامل که بهی یهاکانال-

کانال تأمین هواي احتراق عبارت است از کانال تخلیه محصولات احتراق که در سرتاسر طول خود به وسیله 
.احاطه شده است

:دیگرمجزا از یکهاي کانال-
اي هکانالنه باشند و هواي احتراق نه با هم متحدالمرکز میتخلیه محصولات احتراق و کانال ورودکانال 

.باشنداي میکاملاً احاطه شده

پایانه6- 2- 3- 3

1- Fitting piece
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: شوندزیر به آن متصل میاجزا اي است که در خارج از ساختمان نصب شده و وسیله
)پایانهیک یا دو (3Cو 1Cهاي نوع پکیجهاي تأمین هوا و تخلیه محصولات احتراق براي کانال-
براي دیگري اپایانهانال تخلیه محصولات احتراق به و کپایانهکانال تأمین هواي احتراق به یک -

).پایانهدو (5Cهاي نوع پکیج
).پایانهیک (8Cهاي نوع پکیجکانال تأمین هواي احتراق براي -

پایانهظ فاح7- 2- 3- 3
.کندمحافظت میدر مقابل صدمات مکانیکی ناشی از عوامل خارجیرا پایانهاي که وسیله

وصاله8- 2- 3- 3
.کندمیفراهم زیر را هاياتصالاي که امکان برقراري قطعه
2Cهاي نوع پکیجهاي تأمین هوا و تخلیه محصولات احتراق به یک کانال مشترك براي اتصال کانال-
هاي تأمین هواي احتراق و تخلیه محصولات احتراق به دو کانال در یک سیستم اتصال کانال-

4Cهاي نوع پکیجکشی مشترك براي کانال
به یک سیستم تأمین هواي احتراق و تخلیه محصولات احتراق که این 6Cهاي نوع پکیجاتصال -

. جداگانه تایید شده و به بازار عرضه گردیده استسیستم به طور 
هاي پکیجباشد، براي اتصال کانال تخلیه محصولات احتراق به دودکشی که جزئی از ساختمان می-

8Cنوع 
.یا سیستم تأمین هواي احتراق و یا تخلیه محصولات احتراق باشدپکیجاز ممکن است جزئیوصاله

دودکش ثانوي9- 2- 3- 3
شیروانیاق زیر تورودي هوا، که در داخل ا/ کلاهک تعدیل است که بین 7Cنوع پکیجبخشی از دودکش در 

. دخروج محصولات احتراق، که در پشت بام واقع شده است، قرار دارهواقع شده، و دهان
) گویندزیر سقفی نیز میفضايکه به آن (اتاق زیر شیروانی10- 2- 3- 3

.بخش قابل تهویه از ساختمان است که بین بالاترین فضاي داخلی ساختمان و سقف آن قرار دارد 
نگهدارنده کانال ها11- 2- 3- 3

قطعه اضافی جهت ثابت نمودن کانل هاي تامین هوا و تخلیه محصولات احتراق 
وسایل تنظیم، کنترل و ایمنی 3- 3- 3
گاورنر فشار گاز 1- 3- 3- 3

را در یک محدوده مشخص و مستقل از تغییرات فشار ورودي ) بعد از گاورنر(اي است که فشار خروجی وسیله
. داردمابین حدود معینی ثابت نگه می) گذر حجمی(میزان گاز مصرفی و)قبل از گاورنر(

م فشار گاز گاورنر قابل تنظی2- 3- 3- 3
این وسیله به عنوان . اي براي تنظیم فشار خروجی باشدفشار که مجهز به وسیلهگاورنرعبارت است از یک 

. شودتنظیم کننده در نظر گرفته می
گاورنر حجم گاز 3- 3- 3- 3
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شخصه اي محدودمقبل و بعد از گاورنر در ز را مستقل از تغییرات فشار اي است که میزان جریان گاوسیله
. حفظ می نماید

جریان آب میزان وسیله نظارت بر 4- 3- 3- 3
از حد تعیین شده، جریان گاز به مشعل اصلی را قطع و پکیجاي است که در صورت کاهش جریان آب وسیله

. کندباز میمجدداًحداقل به مقدار مذکور برسد به طور خودکار جریان گاز را ،چنانچه جریان آب

نظارت بر شعله وسیله5- 3- 3- 3
در پاسخ به سیگنال حسگر شعله مجراي ورودي گاز را باز نگه داشته و در غیاب شعله اي است که وسیله

.تحت نظارت ، گاز را قطع می نماید

کننده جرقه زنقفل 6- 3- 3- 3
.گرددزن میباشد مانع عملکرد سیستم جرقهاي که در تمام مدتی که مسیر اصلی گاز باز میقطعه

قفل شروع مجدد 7- 3- 3- 3
مجدد مسیر گاز به تا زمانی که صفحه القایی از المان مغناطیسی جدا نشده است ، از باز شدنمکانیزمی که 

.مشعل اصلی یا به مشعل اصلی و پیلوت جلوگیري می نماید
ترموستات کنترل 8- 3- 3- 3

. داردش تعیین شده نگه میاي است که به طور خودکار دماي آب را در مقداري از پیوسیله
ترموستات کنترل قابل تنظیم 9- 3- 3- 3

حداقل و به دماهاي تنظیم بین یک مقداراین امکان را می دهد تامصرف کنندهبه ترموستاتی است که 
. دست یابدحداکثر 

ترموستات حد 10- 3- 3- 3
گاز را به طور خودکار قطع و وقتی جریان ،اي است که در صورت رسیدن دماي آب به یک مقدار حديوسیله

. کندجریان گاز را به طور خودکار باز میشده بر گردد، مجدداًمشخصدماي آب به کمتر از حد 
دما محدود کننده ایمن11- 3- 3- 3

با حالت پکیجخاموشی ایمن اي است که براي جلوگیري از افزایش دماي آب از یک حد معین سببوسیله
. گرددوقت میغیر مقفل شدن
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وسیله جلوگیري از گرم شدن بیش از حد 12- 3- 3- 3
با پکیجصدمه ببیند، یا ایمنی آن به خطر بیافتد سبب خاموشی ایمن پکیجاي است که قبل از آنکه وسیله

. گرددحالت قفل شدن غیر موقت می
)عنصر حس کننده دمایاسنسور دما (عامل حساس حرارتی 13- 3- 3- 3

. دکنمیحسنظارت یاکنترل را برايکه دماي محیط تاسايقطعه
دسته کنترل 14- 3- 3- 3

نظیر شیر، (پکیجهاي کنندهیکی از کنترلکه به منظور به کارگیري دستی و به کار انداختن استايقطعه
. رودبه کار می)ترموستات و غیره

شعله وجودتشخیص دهنده15- 3- 3- 3
شعله، تقویت حسگرتواند شامل یک دهد و میشعله را تشخیص داده و علامت میاي است که وجود وسیله

. کننده و رله براي انتقال علائم باشد
یک واحد در ارتباط بااي در محفظه جداگانه،دنتوانشعله میحسگربه استثناي احتمالاًاین قطعات

. قرار گیرندریزي برنامه
شعلهسیگنال16- 3- 3- 3

آن در مقابل شعله واکنش حسگرمعمولاً وقتی که ،شعلهوجود توسط تشخیص دهندهت که اسسیگنالی
. شوددهد، داده مینشان می

شبه شعله 17- 3- 3- 3
در حالی که شود میارسالشعله وجود تشخیص دهندهوسیله از طریقوجود شعله سیگنالحالتی است که 

. اي وجود نداردشعلهواقعاً
ریزي برنامهواحد 18- 3- 3- 3

و هایمنی از خود واکنش نشان دادوکنترلهايارسالی از سیستمسیگنالاي است که در پاسخ به وسیله
کند و مینظارتعملکرد مشعل را ،کندروشن شدن شعله را کنترل میهبرنامنماید،میفرامین کنترل صادر 

واحد . گرددمیدرآوردن به حالت قفل یا یمنموشی کنترل شده و یا خاموشی ادر صورت لزوم باعث وقوع خا
هاي از پیش تعیین شده را انجام شعله یک سلسله فعالیتوجودتشخیص دهندهیک ارتباط باریزي در برنامه

. دهدمی
خودکار مشعل کنترلسیستم19- 3- 3- 3

شعله ص تشخیریزي و تمام اجزائی که تشکیل وسیله یک واحد برنامهمشتمل است برسیستمی که 
. دهندرا می) یابشعله(

. تواند در یک یا چند محفظه جاسازي شودهاي یک کنترل کننده مشعل میتمام قسمت

کردن به کار شروع 20- 3- 3- 3
هاي از پیش تعیین شده را به کار خارج شده و برنامهمادهاز وضعیت آپکیجشود که علامت شروع سبب می

. آغاز نمایدیزي ربر اساس فرامین واحد برنامه
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برنامه 21- 3- 3- 3
گردد و شامل روشن کردن، نظارت ریزي تعیین میعملیات کنترلی است که به وسیله واحد برنامهیک سري

. باشدو خاموش کردن مشعل می
1شیر خودکار 22- 3- 3- 3

ار جریان گاز را باز یا یا مدار ایمنی به طور خودک/واز مدار کنترلسیگنالاثر دریافت اي است که دروسیله
. دهدمیزان جریان آن را تغییر مییابسته نموده 

کنترل چند کاره 23- 3- 3- 3
باشد و تمام عمل قطع جریان گاز میهادهد که یکی از آن اي است که حداقل دو عمل را انجام میوسیله

توانند وظیفه ز هم جدا شوند نمیاجزاء تشکیل دهنده ااگراجزاء آن در یک محفظه قرار دارند به طوري که
.خود را انجام دهند

عامل بند آورنده 24- 3- 3- 3
دهد و یا تغییر میمیزان جریان را کند، قطعه متحرك شیر یا وسیله ترموالکتریک که مسیر گاز را باز می

. بنددمیمسیر گاز را 
تنفس سوراخ25- 3- 3- 3

. برقرار شوداي با حجم متغیر محفظهبهر دهد فشار اتمسفاوریفیسی است که اجازه می

دیافراگم26- 3- 3- 3
. اندازدیک جزء قابل ارتجاع است که بر اثر نیروي حاصل از اختلاف فشار، شیر را به کار می

خارجی سلامت27- 3- 3- 3
. استمحیطاتمسفریک محفظه حاوي گاز نسبت به سلامت

سلامت داخلی28- 3- 3- 3
می محتوي گاز که اي محفظهبند نمودن نشت و است بند آورنده در وضعیتی که بسته یک عاملسلامت

.یا از دهانه خروجی شیردیگراز محفظه باشد

. رده بندي شده اندDو ,ABبه کلاسهاي 6800ملی به شماره  استانداردطابقمشیرهاي قطع خودکار -1
شیرهاي قطع خودکاري که باالزامات ایمنی و عملکرد این استاندارد هماهنگی دارند و یک جزء لاینفک وسیله خانگی را تشکیل 

Dبعنوان کلاس به ترتیبمی دهد . مشخص شده اند 'C" ،B' ،Aو '
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يبندنشتنیروي 29- 3- 3- 3
و استآورنده در وضعیت بسته قرار داردیک شیر هنگامی که عامل بندنشیمنگاهنیروي اعمال شده به 

.می باشد فشار گازتوسطشده یجادنیروي اازمستقل 

پکیجعملکرد 4- 3
میزان جریان گاز 1- 4- 3
میزان جریان حجمی گاز 1- 1- 4- 3

پکیجطول کارکرد پیوسته در در واحد زمان عبارت است از حجم گاز مصرفی 
:نمادها 

-V)تحت شرایط آزمون (
-Vr)تحت شرایط مرجع (
(m3/h)متر مکعب بر ساعت: واحد -

ENاز 16-3بند [ 437:1993/ A1: 1997[

میزان جریان جرمی گاز 2- 1- 4- 3
.پکیجطول کارکرد پیوستهدر در واحد زمانعبارت است از مقدار جرم گاز مصرفی

: نمادها 
M)تحت شرایط آزمون (
Mr)تحت شرایط مرجع(

(g/h)یا گرم بر ساعت (kg/h)کیلوگرم بر ساعت : واحد 
ENاز 15-3بند [ 437:1993 / A1: 1997[
توان ورودي 3- 1- 4- 3

مقدار انرژي مصرف شده در واحد زمان متناسب با میزان جریان حجمی یا جرمی، ارزش حرارتی به کار رفته 
باشدبه صورت ارزش حرارتی خالص یا ناخالصمی تواند 

Q: نماد 
(kW)کیلووات : واحد

ENاز 13-3بند [ 437:1993[
1ي اسمی توان ورود4- 1- 4- 3

توان ورودي اعلام شده توسط سازنده مقدار
Qn: نماد 
(kW)کیلووات : واحد

ENاز 14-3بند [ 437:1993[

1- Nominal heat input



15

شدنروشن توان ورودي5- 1- 4- 3
.میانگین توان ورودي طی زمان ایمنی روشن شدن

QIGN: نماد 

(kW)کیلو وات : واحد 

ها خروجی2- 4- 3
خروجی مفید توان 1- 2- 4- 3

در واحد زمان گرماحاملت است از مقدار حرارت منتقل شده به عبار
P: نماد
(kW)کیلووات : واحد

خروجی اسمی توان 2- 2- 4- 3
.شده استاعلامعبارت است از خروجی مفیدي که توسط سازنده 

Pn: نماد 

(kW)کیلووات : واحد

بازده مفید 3- 4- 3
. شودکه بر حسب درصد بیان میعبارت است از نسبت توان خروجی به توان ورودي

u:نماد

احتراق گاز4- 4- 3
احتراق - 1- 4- 4- 3

مانند هیدروژن، (شود که در محصولات احتراق اجزاء قابل احتراق گفته می» کامل«احتراق در صورتی 
. در حد ناچیز باشد...) هیدروکربنها، کربن منواکسید، کربن و غیره

شود که حداقل یکی از اجزاء قابل احتراق به نسبت قابل توجهی گفته می» ناقص«برعکس احتراق در صورتی 
. در محصولات احتراق وجود داشته باشد

براي تشخیص احتراق يدر محصولات احتراق خشک عاري از هوا معیارموجود (Co)مقدار منواکسید کربن
. است"ناقص "و "کامل "

کند، در هر مصرف یا آزمون تعیین میچگونگیربن را بر اساس این استاندارد، حدود حداکثر منواکسید ک
در صورت ا کمتر از حد مجاز باشد و بر یاست که مقدار منواکسیدکربن برا"کامل "مورد احتراق در صورتی 

.است"ناقص "تراق افزایش آن از حد مجاز اح
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پایداري شعله 2- 4- 4- 3
شعله ثابت و ههاي سر مشعل یا در ناحیشعله بر روي سوراخپایداري شعله بر سر مشعل هنگامی است که 

.پایدار باقی بماند
پرش شعله 3- 4- 4- 3

. گویندشعله را پرش شعله میههاي سر مشعل یا ناحیجدا شدن جزئی یا کلی پایه شعله از روي سوراخ
توکشیدگی شعله 4- 4- 4- 3

. گویندرا تو کشیدگی شعله میمشعلورود شعله به داخل بدنه 
نازل سربهتو کشیدگی شعله 5- 4- 4- 3

به خارج ازشعله انتشارشعله به داخل بدنه مشعل یا در اثر اشتعال گاز در نازل یا برگشتاي که در اثرپدیده
.مشخص می گرددمشعل

تولید دوده6- 4- 4- 3
که در تماس با پکیجی از یاهر سطوح قسمتبنشستن دوده احتراق ناقص گاز به صورتاي که در اثرپدیده
.آیدباشند، به وجود میمیلات احتراق و یا شعلهمحصو

شعلهنوك زردي7- 4- 4- 3
. گویندمینوك زرديشعله را رنگ آبیظاهر شدن رنگ زرد در قسمت فوقانی مخروط 

ها زمان5- 4- 3
روشن شدنزمان 1- 5- 4- 3

فاصله زمانی بین روشن شدن شعله تحت نظارت و ارتست ازعبوسیله ترمو الکتریکی نظارت بر شعله، براي
.ماندباز باقی میدر اثر سیگنال شعلهاي که عامل بند آورنده لحظه
TIA: نماد 
)s( ثانیه : واحد 

زمان تأخیر خاموش شدن 2- 5- 4- 3
جریان گاز شعله تا قطعخاموش شدن، فاصله زمانی بین در مورد وسیله ترموالکتریکی نظارت بر شعله

. باشدمی
TIE: نماد 
)s( ثانیه : واحد 

زمان ایمنی روشن شدن 3- 5- 4- 3
در ،بسته شدن مجراي گازصدور فرمانفرمان باز شدن مجراي گاز به مشعل وصدور فاصله زمانی بین به 

. شودگفته می،ی که اشتعال رخ ندهدصورت
TSA: نماد 
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ن حداکثر زمان ایمنی روشن شد4- 5- 4- 3
گیري ولتاژ ورودي اندازهي محیط و تغییراتدماترین شرایطزمان ایمنی روشن شدن که تحت نامطلوب

.شودمی
TSAmax: نماد 

زمان ایمنی خاموش شدن 5- 5- 4- 3
. شودگفته میبه مشعلقطع جریان گاز صدور فرمان به فاصله زمانی بین خاموش شدن شعله تحت نظارت و 

TSE: نماد 

زمان بسته شدن 6- 5- 4- 3
. از لحظه قطع ولتاژ یا انرژي کمکی و بسته شدن کامل شیر گفته می شودبه فاصله زمانی 

برقراري مجدد جرقه 6- 4- 3
به قبل از اینکه جریان گاز ن وسیله جرقه زشعله، خاموش شدنآن در صورت درفرآیند خودکاري است که 

.کندیمجدداً شروع به کار مطور کامل قطع گردد ،

تجدید دوره اشتعال 7- 4- 3
شود و جریان گاز قطع میپکیجز خاموش شدن شعله در ضمن کار فرآیند خودکاري است که در آن پس ا

. شودمیشروعروشن شدن مشعل مجدداً به طور خودکار کاملفرآیند
شدهخاموش شدن کنترل 8- 4- 3

فوراً جریان گاز به مشعل شودباعث می) جدا از آنیاپکیجدر روي (فرآیندي که در آن یک وسیله کنترل 
. گیرددر وضعیت شروع به کار خود قرار پکیجو قطع شود

خاموش شدن ایمن 9- 4- 3
فرآیندي است که بلافاصله در پاسخ به سیگنالهاي دریافتی از یک وسیله محدود کننده یا حس کننده شروع 

. گرددبه وضعیت شروع به کار خود میپکیجنو قرارگرفتمشعل خاموش شدنشود و موجب می

قفل شدن 10- 4- 3
کلیات1- 10- 4- 3

.است قطع کامل جریان گاز همراه با قفل شدن آن
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قفل شدن غیر موقت 2- 10- 4- 3
. باشددستی میسر میبه صورتفقط پکیجکه شروع به کار مجدد است حالتی از خاموش شدن 

قفل شدن موقت 3- 10- 4- 3
راه اندازي مجدد، می تواند با وصل مجدد جریان الکتریکی بعد از قطع شدن که بطوریلتی از خاموش شدن حا

.آن رخ دهد
بدون نیاز به انرژي قطع کردناصل 11- 4- 3

. به عمل خارجی نیاز نباشدیااصلی که مطابق آن براي فعال کردن یک وسیله ایمنی، به انرژي کمکی و

)پاکسازي(هوا تخلیه با 12- 4- 3
گاز باقیمانده در این / هوااحتراق به منظور بیرون راندن هر گونه مخلوطمسیربه داخل ورود مکانیکی هوا

: وجود داردیک تمایز بین موارد ذیل.مسیر
انجام روشن کنندههفعال شدن وسیلتابین فرمان شروع با هوا است کهتخلیهعملیات : تخلیهپیش -

.شودمی
.شودکه بعد از خاموش شدن مشعل انجام میبا هوا تخلیهعملیات:یهتخلپس -

1)هوا تائید وجودوسیله(ناظر هواوسیله13- 4- 3

.در حالیکه شرایط تامین هوا یا تخلیه محصولات احتراق غیر عادي می گردد ،وسیله اي جهت قطع ایمن 

نسبت گاز به هوامیزان کنترل 14- 4- 3
.کندرا کنترل میآن گاز یا برعکس مقدارهواي احتراق به مقدارور خودکار نسبت اي که به طوسیله

ولتاژ اسمی 15- 4- 3
. اعلام شده استپکیجبراي کار عادي که توسط سازنده يولتاژ یا دامنه ولتاژ

3اختصاصی براي فضاي مسکونی پکیج16- 4- 3

تابش باراحی این پکیج به گونه اي است که طکیلووات37ی است با توان خروجی مفید کمتر از پکیج
داراي این پکیج.را تامین می نمایدمحل مسکونی که در آن نصب گردیدهقسمتی از گرماي ،حرارت از بدنه

. اندازدیک منبع انبساط باز بوده و آب گرم را بر اساس گردش گرانشی به جریان می

دماي بیش از حد محصولات احتراق17- 4- 3
، در محل اتصال به کانال پکیجه دماي محصولات احتراق در حالت بیش از حد گرم شدن ، در خروجی بیشین

یا دودکش 
دماي محصولات احتراق در حالت کار عادي18- 4- 3

.، در محل اتصال به کانال یا دودکشپکیجبیشینه دماي محصولات احتراق در حالت کار عادي  ، در خروجی 

-1Air proving device
EEC/92/42تعریف از دستوراالعمل -2
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70و درجه سلسیوس 90به ترتیب پکیجرفت و برگشتضعیتی است که دماي وپکیجحالت کار عادي 
.درجه سلسیوس باشد

وضعیت عملکرد چگالش در سیستم دودکش19- 4- 3
.که در آن تحت شرایط کارکرد عادي دستگاه ، چگالش گاز در دودکش وجود داشته باشدوضعیت عملکردي

ها پکیجبنديرده 4
هاندي رده بگازها و 1- 4

ENگازها مطابق  . شوندبندي میها تقسیمها و ردهها، گروهبه خانواده437
. شوندبندي میبه چند نوع ردهEN437ها مطابق پکیج

. هاي قابل استفاده در هر کشوري در پیوست الف داده شده استرده
. گردندبر اساس پیوست ب مشخص میEN437مطابق دیگرهاي رده

امین هواي احتراق و تخلیه محصولات احتراقروش ت2- 4
کلیات 1- 2- 4

در آن نصب پکیجاحتراق نسبت به فضاي مسکونی که مسیری هستند که در آنها یهاپکیجCهاي نوع پکیج
.بندي گردیده استدرزشده است 

که براي وصالها یا هیعنی انتهاي این کانالپایانهتأمین هواي احتراق و تخلیه محصولات احتراق و يکانالها
باشند، مگر اینکه میپکیجرود به صورت بخشی از به سیستم دودکش یا کانال به کار میپکیجمتصل کردن 

احتراق از محیط خارج از يبراتازهشود که هواي باعث میمجموعه این . ي گفته شده باشددیگربه نحو 
. نیز به خارج از ساختمان هدایت شودساختمان مسکونی به مشعل برسد و همچنین محصولات احتراق

ها بر اساس نحوة تخلیه محصولات احتراق و تأمین هواي لازم براي احتراق، به انواع مختلف پکیج
1)پ مراجعه شودهاي داده شده در پیوست مثالبه (گردند بندي میتقسیم

:2گردندزیر مشخص میزیرنویسها با دو پکیجانواع 
از نظر روش تأمین هواي احتراق و تخلیه پکیجر اساس چگونگی امکان نصب ب1هشمارزیرنویس-

).شودمراجعه2-2-4بند به (محصولات احتراق بیان شده است 
باشد، بیان میپکیجبر اساس وجود و موقعیت یک فن، که به صورت جزئی از 2هشمارزیرنویس-

.شده است

بندي وسایل گازسوز، طرح اروپائی براي طبقه«CR1749بندي گفته شده در بندي به کار رفته در این استاندارد، بر مبناي طبقهطبقه-1
.باشدانواع روش تخلیه محصولات احتراق میمطابق

باشد و توسط مدار هواي احتراق احاطه گردیده ممکن است لازم شود با توضیح ی که در آن مدار احتراق تحت فشار مثبت میهایپکیج-2
. بیشتري، مطابق مقررات ملی نیز مشخص گردند، البته در صورتی که در نظر باشد که در فضاهاي بدون تهویه نصب گردند
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پکیجنوع نصب 2- 2- 4
C1نوع 1- 2- 2- 4

سقف نصب شده رويافقی که به دیوار یاپایانهبه ي خودهاکه از طریق کانالباشد میCنوع ازیپکیج
بوده تا در شرایط کافی به هم نزدیک هها یا هم مرکز هستند یا به اندازاین کاناليهادهانه .گرددمتصل می،

. مشابهی از نظر وزش باد قرار گیرند
C2نوع 2- 2- 2- 4

به کانال مشترك وصل وصالهیک ي خود احتمالاً توسطهاکه از طریق کانالباشد میCنوع از ی پکیج
. شودگردد که توسط این تک کانال هواي لازم براي احتراق وارد و محصولات احتراق خارج میمی
C3نوع 3- 2- 2- 4

شده است متصل نصبيکه به طور عمودپایانه ايبه ي خودهاکه از طریق کانالباشد میCنوع از یپکیج
باشند که تحت شرایط باد ها یا هم مرکز هستند یا به قدر کافی به هم نزدیک میهاي کانالدهانه . گرددمی

. یکسان قرار گیرند
C4نوع 4- 2- 2- 4

به سیستم کانال مشترك وصالهي خود احتمالاً توسط یک هاکه از طریق کانالباشد میCنوع ی ازپکیج
است، شده متصل ،براي تخلیه محصولات احتراقکانالبراي تأمین هواي احتراق و یک کانالمشتمل بر یک 

باد وزش باشند که تحت شرایط یا هم مرکز هستند یا به قدر کافی به هم نزدیک میکانالهاهاي این دهانه 
. یکسانی قرار گیرند

C5نوع 5- 2- 2- 4

با فشار متفاوت احتمالاًییهادر محلپایانهانه به دو هاي جداگکه از طریق کانالباشد میCنوع ی ازپکیج
. متصل است

C6نوع 6- 2- 2- 4

جهت تأمین هواي احتراق و تخلیه محصولات احتراق به سیستم باشد که در نظر است میCنوع ی ازپکیج
. که جداگانه تأیید شده و به بازار عرضه گردیده استشودمستقلی متصل 

C7نوع 7- 2- 2- 4

شیروانیزیرکه در فضاي کلاهک تعدیلخود و هاي عمودي که از طریق کانالباشد میCنوع از یپکیج
تأمین شیروانیزیرهواي لازم براي احتراق از فضاي. دگردقرار گرفته است به دودکش ثانوي متصل می

. گرددمی
C8نوع 8- 2- 2- 4

تأمین پایانهبه یک وصالهتمالاً با استفاده از یک هاي خود و احکه از طریق کانالباشد میCنوع از یپکیج
. شودمیوصل )براي تخلیه محصولات احتراق( هوا متصل شده است و به یک دودکش منفرد یا مشترك 
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وجود و موقعیت قرارگیري یک فن 3- 2- 4
).11Cمثلاٌ(گردد مشخص می» 1«زیرنویس ثانوي هباشد با یک شمارکه شامل فن نمیCنوع پکیجیک -
باشد با یک عدد دل حرارتی میمب/ قاحتراهبعد از محفظقسمتفن در یک که شامل Cنوع پکیجیک -

) 12Cمثل (شود مشخص می» 2«زیرنویس ثانوي 
باشد با یک فن مییکمبدل حرارتی شامل/ محفظه احتراقازقبلقسمتکه در Cنوع پکیجیک -

)13Cمثل (شود مشخص می» 3«زیرنویس عدد 
سمت آب يحداکثر فشار کار3- 4

:(PMS)شوند بندي میها بر اساس حداکثر فشار کار سمت آب به شرح زیر طبقهپکیج
=1PMSفشار کلاس 1bar
=2PMSفشار کلاس 3 bar
33b<PMS<6فشار کلاس bar

سیستم انبساط 4- 4
بندي طبقهمایش مرکزي به شرح زیر گررسیبه کار گرفته شده براي مها بر اساس سیستم انبساطپکیج

. شوندمی
بازسیستم - الف

.گرمایش مرکزي که فقط به منبع انبساط باز مجهز استپکیج
سیستم بسته -ب

.گرمایش مرکزي که به منبع انبساط باز یا بسته مجهز استپکیج

الزامات ساختاري 5
کلیات 1- 5

ي بیان شده دیگرشود، مگر اینکه به نحو میتعیینپکیجی الزامات ساخت با بررسی مدارك فنی و بازرس
. باشد

مختلفتبدیل به گازهاي 2- 5
مجاز دیگروه یا خانواده یک خانواده یا گروه به گازي از گرمربوط بهتبدیل از یک گاز برايعملیات زیر 

):دشومراجعه7-5و 1-2-5- 6-5، 4-6- 5، 1- 2-6-5بندهاي به (باشد می
پیلوتزان جریان گاز به مشعل اصلی و تنظیم می-
هاها یا محدود کنندهتغییر نازل-
زاء آنیا اجپیلوتتغییر -
کندتغییر سیستمی که میزان مصرف گاز را تعدیل می-
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گاورنرو یا یک میزان جریان گاز کردن یک تنظیم کننده و مهر و مومخارج از سرویس کردن ـ 
گاز، آب و سیستم (کشی لولهشبکهبهپکیجدر اتصالات هیچگونه تغییرانجام این عملیات باید بدون اجراي
. ممکن باشد) هاکانال

هاضخامتمواد و 3- 5
کلیات 1- 3- 5

به کار پایانهدر کانال ها ، اتصالات و ،در صورت وجودوهاپکیجکه در ساخت کیفیت و ضخامت موادي 
پکیجساختمانی و عملکردي خصوصیاتاي باشد که ه گونهو روش سوار کردن قطعات مختلف، باید برودمی

. و تحت شرایط عادي نصب و استفاده، تغییر قابل توجهی نکندآندر طول عمر منطقی
ی و حرارتی که ممکن است یاحتراق باید در برابر شرایط مکانیکی، شیمیامسیرو پکیجتمام قطعات به ویژه 

.گیرد، مقاوم باشنددر زمان کار عادي در معرض آنها قرار
مبدل حرارتی باید در برابر خوردگی مقاوم بوده و یا به طور ) پایین دست(مواد به کار رفته در مسیر خروجی 

. مؤثري در مقابل خوردگی محافظت شده باشد
استاندارد مطابق5.3.5در رابطه با یک کانال جداگانه تخلیه محصولات احتراق ، الزامات قید شده در بند 

PrEN1443 شده در استانداردهاي و همچنین الزامات ذکرPrEN1856-1 وPrEN1856-2 و
PrEN1859باید محقق گردد.

.باشند ممنوع استبه کار بردن موادي که داراي آزبست می
. بندي آن کادمیوم وجود دارد استفاده شودکاري سختی که در ترکیبنباید از لحیمپکیجدر ساختمان 

3هاي با فشار طبقه پکیجهاي تحت فشار آب براي ها یا لولههاي ورق فلزي دیوارهو ضخامتمواد2- 3- 5
کلیات1- 2- 3- 5

در باید با الزامات مندرجهاي تحت فشارمواد و ضخامت جداره، خصوصیاتفشار سهکلاسهاي باپکیجبراي 
هاي ي و یا ضخامتدیگرمواد چنانچه .مطابقت داشته باشد4- 2-3-5و 3-2- 3-2،5- 2-3- 5بندهاي 

.مناسب بودن آنها را ارائه نمایدبراي، سازنده باید دلایل توجیهیه باشددي استفاده شدیگر
مواد 2- 2- 3- 5

مواد زیر . مواد مورد استفاده در قطعات تحت فشار باید خصوصیات لازم براي مصرف مورد نظر را داشته باشد
: باشندداراي این معیارها می

. ا هستندرا دار1دهایی که خواص مکانیکی و ترکیب شیمیایی مشخص شده در جدولفولا-
. را دارد2چدنی که خواص مکانیکی مشخص شده در جدول -
. مشخص شده است4و 3مواد غیر آهنی که جزئیات آنها در جداول -

ضخامتها 3- 2- 3- 5
. داده شده است6و 5ها در جداول حداقل ضخامت جداره

. باشد3693شمارهري فولادهاي نورد شده باید مطابق استاندارد ملی ایرانروادا
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شود نباید کمتر از حداقل ضخامت اسمی هاي تولید مشخص میگري شده که در نقشههاي ریختهضخامت جداره
حداقل ضخامت واقعی مقاطع . گري تحت فشار باشدبراي قطعات چدنی یا مواد ریخته6داده شده در جدول 

. شود، باشندها داده میهایی که در نقشهبرابر ضخامت8/0و قطعاتی که تحت فشار قرار دارند باید بیش از پکیج

جوشکاريپرکننده هايو شدهدرزهاي جوشکاري4- 2- 3- 5
نیازي به باشند و مناسب جوشکاري می1مواد مندرج در جدول . مواد باید براي جوشکاري مناسب باشند

. ندارندارتی اضافی براي جوشکاريعملیات حر
تمام . جوش وجود داشته باشدپیوستگیخوردگی، یا اشکالات نباید نشانی از تركدر درزهاي جوشکاري شده 

. سطح مقطع جوش لب به لب باید عاري از هر نوع عیبی باشد
وش در فلز اصلی بدون نفوذ کامل جدار هاي متعامد زاویهیک طرفه و جوشگوشه ايهاي اتصالات جوش

و قطعات مشابه نیاز میله هاي مهار کننده، دودکشهاي لوله. قرار گیرندخمشی هايتنشدر معرضباید ن
. ندارنداز هر دو طرف به جوشکاري 

.قتی مجاز هستند که به مقدار کافی سرد شده باشندطرفه ودو گوشه ايهاي جوش
هاي حرارتی زیاد است، اجتناب که تنشمناطقیدردکش دودر مسیر گازهاي گرده جوش برجستهاز ایجاد 

. شود
یااي و اتصالات جوش مشابه که در حین تولید هاي لبهاي، جوشهاي گوشههمچنین باید از جوش

. اجتناب شودنیز هاي خمشی زیاد قرار دارند،برداري تحت تنشبهره
گوشه مقطع برش جوش سطح ، هاي مهار کنندهیا پیچهاي مهار کننده طولییا لولهمیله کاري براي جوش

در جزئیات درزهاي جوش . یا لوله مهار کننده باشدمیلهمورد نیاز برابر سطح مقطع 25/1حداقلباید،
.داده شده است7جدول 

.مناسب باشند،براي اتصال دادن فلز اصلی مورد استفادهجوشکاري باید مفتول الکترودهاي 
ISOمطابق استاندارد 7جدول اصطلاحات داده شده در  هاي مرجع فرآیند شماره. باشندمی2553

ISOجوشکاري به ترتیب مطابق استانداردهاي  ENو 857 . باشندمی24063
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خواص مکانیکی و ترکیبات شیمیایی فولادهاي کربنی و زنگ نزن- 1جدول 
%جرمی درصدترکیبات شیمیاییمشخصات مکانیکی

نوع مواد
فولاد

قاومت م
کششی
Rm

٢N/mm

نقطه تسلیم

2/0ROH/Rp
٢N/mm

طولازدیاد
Alongشکست 

d05atL0=

%

طول ازدیاد
Atransvشکست 

d05atL0=

%

CPSSiMnCrMoNiTiNb/Ta

لوله ، 
ورق

-------520*7/020-25/005/005/0یکربن

600250201508/0045/0030/00/10/118-5/155/1-%Cآهنی
×7

×12
%C

800180303008/0045/0030/00/10/220-5/160/3-0/215-9%Cآستنیتی
×5

%C
×8

مقاومت کششی- نسبت نقطه تسلیم* 
.باید تضمین شودفولاد هنقطه تسلیم با دماي باندازة کافی بالا براي بالاترین دماي ممکنیک 
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لازم براي چدنالزاماتحداقل 2جدول 
) :١۵۶١prEN(اي چدن با گرافیت ورقه

2N/mm150Rmمقاومت کششیRm

5/187/5/2HB220-160سختی برینل

) :شدهفریت آنیل (با گرافیت کروي چدن 
2N/mm400 مقاومت کششیRm

2J/cm23اي شیاريمقاومت ضربه

هاي آلومینیومو آلیاژیقطعات آلومینیوم3جدول 
مقاومت کششی

Rm

2N/mm

محدوده دما
درجه سلسیوس

5/99Al75 300حداکثر تا

8/0Mn2MgAl275 250حداکثر تا

هاي مسیا آلیاژمسیقطعات 4جدول 
ششیمقاومت ک
Rm

2N/mm

محدوده دما
درجه سلسیوس

SF-Cu200 250حداکثر تا

Fe٣٠Cu Ni310 350حداکثر تا
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ها براي قطعات نورد شدهحداقل ضخامت5جدول 
فولاد زنگ نزن، مس،فولادهاي حفاظت شدهآلومینیوم،فولادهاي کربنی

mm
c )3

mm
b )2

mm
a )1

mm
c )3

mm
b )2

mm
a )1

9/234122

هاي افقی اند، و براي جدارههاي محفظه احتراق که در معرض آتش و آب قرار گرفتهبراي جداره: aستون ) 1
. شوندگرم میجابجاییبه طریق سطوحکه
هایی که فقط با آب در تماس هستند و براي اشکال صلب، به عنوان مثال سطوح گرم براي جداره: bستون) 2

. اندمحفظه احتراق قرار گرفتهازکه در خارججابجاییشونده به طریق 
. شوندگرم میجابجاییهاي مبدل حرارتی که به طریق لوله: cستون ) 3

پکیجحداقل ضخامت اسمی مقاطع 6جدول 

فریت آنیل (کرويچدن با گرافیت آلومینیوم،ايچدن با گرافیت ورقهQnتوان ورودي اسمی 
مس،)شده

kWmmmm

35

35>

5/3
0/4

0/3
5/3
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)متر ابعاد بر حسب میلی( اتصالات جوش و فرآیندهاي جوشکاري7جدول 

ضخامت ماده نوع اتصال جوشکاري شدهشماره
t)مترمیلی(

*یندفرآ

توضیحاتکاريجوش

6مربعیجوش سر به سر 1-1
)8(

135
12

131
)111(

8مجاز براي ضخامت حداکثر تا 
میلیمتربا استفاده از الکترود با نفوذ 

دو طرفهعمیق یا جوش 

6مربعیجوش سر به سر 1-2
12تا حداکثر 

4تا 2ریشه جوششکاف فاصله 12
، پودر کنندهسختمیلیمتر با 

.ضروري استنگهدارنده 

<8)طرفه2(مربعیجوش سر به سر 1-3

12حداکثر تا 

135
12

)111(

4تا2جوشریشهشکاف فاصله 
براي جوشکاري برق دستی .مترمیلی

باید از الکترودهاي با نفوذ عمیق 
.استفاده نمود
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)متر حسب میلیابعاد بر( اتصالات جوش و فرآیندهاي جوشکاري 7ادامه جدول 

ضخامت ماده نوع اتصال جوشکاري شدهشماره
t)مترمیلی(

*فرآیند
توضیحاتکاريجوش

سازي درز آماده)111(12تا یکطرفهی قجناجوش سر به سر 1-4

60با زاویهVبه صورت 

12135تا یکطرفهی قناججوش سر به سر 1-5
12

سازي درز آماده

بسته ،50تا 30با زاویهVبه صورت 
قطعهبه ضخامت 

12135بیش از طرفهدوی جناقجوش سر به سر 1-6
12

سازي درز آماده

بسته ،50تا 30با زاویهVبه صورت 
قطعهبه ضخامت 
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)متر ابعاد بر حسب میلی( ي اتصالات جوش و فرآیندهاي جوشکار7ادامه جدول 

ضخامت ماده نوع اتصال جوشکاري شدهشماره
t)مترمیلی(

*فرآیند

توضیحاتکاريجوش

6135با لبۀ برجستهورقهابین سربه سرجوش 1-7
141
131

)111(

تنها در موارد استثنایی براي قطعاتی 
که جوشکاري آنها از داخل انجام 

. شود مجاز استمی
عاري از کاملاًجوشکاري بایدعلاوه بر آن،

براي . تنش خمشی نگهداشته شود
ی که مستقیماً با شعله در تماس یهادیواره

. نیستجازباشند ممی

t×8/0S=

6135جوش روي هم1-8
12

عاري از کاملاًجوشکاري این نوع باید
.تنش خمشی نگهداشته شود

اً با ی که مستقیمیهادر مورد دیواره
باشند، مناسب شعله در تماس می

. نیست
S=t

6135)ادامه(جوش روي هم 1-9
12

)111(

هایی که در مورد قطعات دیواره
باشند مستقیماً با شعله در تماس می

. مناسب نیست
S=t
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)متر ابعاد بر حسب میلی( اتصالات جوش و فرآیندهاي جوشکاري 7ادامه جدول

ضخامت ماده تصال جوشکاري شدهنوع اشماره
t)مترمیلی(

*فرآیند

توضیحاتکاريجوش

6135گوشه ايجوش 2-1
12

)111(

کاملاً هاي از این نوع بایدجوشکاري
هاي خمشی نگهداشته دور از تنش

. شوند
a=t

12135دو طرفهگوشه ايجوش 2-2
12

)111(

a=t

12>135
12

)111(

a= t
3
2

12135پخ زده شدهدو طرفهسر به سرجوش 2-3
12

)111(

a=t

12>135
12

)111(

a= t
3
2
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)متر ابعاد بر حسب میلی( اتصالات جوش و فرآیندهاي جوشکاري 7ادامه جدول 

ضخامت ماده نوع اتصال جوشکاري شدهشماره
t)مترمیلی(

*فرآیند

توضیحاتکاريجوش

12135سر به سر یک طرف مایلجوش 2-4
12

)111(

60=) 111(براي 

12>135
12

=45تا 50،12و 135براي 

12135یک طرف مایلسر به سرجوش 2-5
12

)111(

60=:) 111(براي 

45=تا50،12و 135براي 

2-612135
)111(

در صورتی که دو انتهاي لوله در 
دارند این معرض تشعشع حرارتی قرار 

. دنرون بزنسرها نباید از جوش بی
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)متر ابعاد بر حسب میلی( اتصالات جوش و فرآیندهاي جوشکاري 7ادامه جدول 

ضخامت ماده نوع اتصال جوشکاري شدهشماره
t)مترمیلی(

*فرآیند

توضیحاتريکاجوش

2-76135
)111(

جوشکاري لولۀ تحت تنش حرارتی بالا

at

2-8135
)111(

حرارتی جوشکاري لوله تحت تنش
بالا

60=) 111(براي 

45=تا50،12و 135براي 

24063ENیا 857ISOمرجع فرآیندهاي جوشکاري بر اساس استانداردهاي شماره*

فرآیندمرجعشماره

12
111
131
135
141

جوشکاري قوس الکتریکی زیر پودري
کترود پوشش دارفلزي با الجوشکاري قوس الکتریکی

MIGجوشکاري قوس الکتریکی با گاز خنثی، جوشکاري 

MAGجوشکاري قوس الکتریکی با گاز فعال، جوشکاري 

TIGجوشکاري قوس الکتریکی با تنگستن با گاز خنثی، جوشکاري 
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حرارتیعایق کاري 3- 3- 5
درجه سلسیوس را تحمل کند 120حداقل دماي ، باید بدون تغییر شکل حرارتیهر نوع عایق

. حفظ کندطول عمرو خواص عایق بودن خود را تحت تأثیر گرما و 
. مقاومت داشته باشدمورد انتظارهاي حرارتی و مکانیکی معمولیباید در مقابل تنشعایق

اید غیر قابل احتراق باشد، لکن استفاده از مواد قابل اشتعال با رعایت شرایط زیر ماده عایق ب
: مجاز است

باشند به کار رود؛روي سطوحی که با آب در تماس میعایق-
تجاوز نکند؛ درجه سلسیوس 85شده در حالت کار عادي از کاريیا دماي سطوح عایق-
. حفاظت شده باشدق با ضخامت جداره مناسب به وسیله یک پوشش غیر قابل احترایا عایق-

نزدیک محل خروج محصولات احتراق به وجود دارد یا اگر عایقاگر امکان تماس شعله با عایق
کار رود باید غیر قابل احتراق بوده یا با پوشش غیر قابل احتراق با ضخامت مناسب محافظت 

. شده باشد
وسایل کنترل و ایمنی 4- 3- 5
بدنه1- 4- 3- 5

یک محفظه محتوي گاز را از فضاي آزاد ، اجزایی از بدنه، که به طور مستقیم یا غیر مستقیم 
تواند از با این وجود، محفظه محتوي گاز می. کنند باید فقط از مواد فلزي ساخته شوندمجزا می

مواد غیرفلزي ساخته شود به شرطی که در صورت جدا شدن یا شکستن آن به هر علت و در 
این . متر مکعب در ساعت از آن نشت کنددسی30رین فشار معمولی، هوا نتواند بیشتر از بالات

بندي درزمواد دیگرو بندي درزهاي گاورنر، واشرهابندهاي حلقوي، دیافراگمدرزالزام شامل 
.شودنمی

مطابقZnAl4ییترکیب شیمیاکرد که دارايتوان استفاده هاي روي در صورتی میاز آلیاژ
ISOاستاندارد  درجه 80باشند، در این صورت قطعات نباید در معرض دماي بیش از 301

. سلسیوس قرار گیرند
هاي رو پیچ هاي روي فقط دندهساخته شده از آلیاژورودي و خروجی اصلیدر مورد اتصالات

ISOمطابق با  . قابل قبول است228-1
بندي درزفنر هاي تأمین نیروهاي بستن و 2- 4- 3- 5

فنر . بندي باید به طور اطمینان بخش به وسیله یک یا چند فنر تأمین شوددرزنیروي انسداد و 
بند و انسداد باید براي حرکت نوسانی طراحی شده و در مقابل خستگی درزیا فنرهاي نیروي 

. فنرها باید از مواد مقاوم در برابر خوردگی ساخته شده باشند. استقامت داشته باشند
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خوردگی و محافظت سطح در مقابلمقاومت3- 4- 3- 5
آنهایی که غیر ازفنرها به و همچنینباشند تمام قطعاتی که با گاز یا هواي محیط در تماس می

اند باید از مواد مقاوم در مقابل خوردگی ساخته شده یا به مشخص شدهفوق 2-4- 3-5در بند 
براي فنرها و سایر قطعات متحرك به پوشش محافظی که. نحو مناسبی محافظت شده باشند

. کار رفته است نباید در اثر حرکت قطعات دچار آسیب دیدگی شود
تزریق کردن 4- 4- 3- 5

ترمیم تحت شرایطمثلاًیک روش مناسب، توسط در حین ساخت تزریقیفرآیندهاي ترمیم
. بندي مناسب مجاز استدرزخلاء یا فشار داخلی، با استفاده از مواد 

کانال جداگانه تخلیه محصولات احتراق 5- 3- 5
حرارتدر معرضپایداري 1- 5- 3- 5

هکلیکه تحت در معرض حرارتیقرارگیريهاي کانال در طول مدت و بعد از پایداري دیوارهاز 
. ، باید اطمینان حاصل شودروي می دهدپکیجشرایط کار 

مقاومت در برابر خوردگی2- 5- 3- 5
،پکیجکلیه وضعیت هاي کار مطابقاي اساسی خود را تحت شرایط خورنده کانال باید ویژگی ه

.حفظ نماید
ها و رطوبت تحت شرایط کار عاديمقاومت در برابر چگالیده3- 5- 3- 5

گیرد، شرایط ها و رطوبت قرار میکانال باید وقتی که تحت شرایط کار عادي در معرض چگالیده
.اولیه و ضروري خود را حفظ کند

طراحی 6- 3- 5
برداري دستورالعمل سازنده نصب و بهرهمطابقاي طراحی شود که وقتی باید به گونهپکیج

، مجهز نباشدخودکار تخلیه کننده به پکیجتخلیه هوا از مسیر هاي آب، چنانچه شود، می
.پذیر باشدامکان 
که به وسیله کنترل وقتی با دماي کار خودباید طوري طراحی شود که پکیج، بر آنعلاوه
. وجود نداشته باشدشچگالکند امکان شود، کار میهاي آن ایجاد میکننده

: نبایداین چگالیدهایجاد شودشچگالپکیجدر صورتی که در شروع کار 
. گذارداثر پکیجبر ایمنی عملکرد -
.چگالیده به خارج از دستگاه بریزد-

آیند ل محصولات به وجود میناخروجی کاهدهاناین الزام شامل جریانی از چگالیده که در
. شودنمی
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قطعات اصلی که در ضمن کار یا سرویس بر اساس دستورالعمل سازنده در دسترس هستند باید 
در دستگاه یا وارد آوردن و برنده باشند تا باعث ایجاد نقصهاي تیز ها و گوشهلبهعاري از

.رویس کردن آن نشودصدمه به افراد در مدت کار دستگاه یا س
روش ساخت4- 5
و نگهداري استفاده1- 4- 5

پکیجهاي کنترل و کلیدهاي مورد نیاز براي کار معمولی باید امکان دسترسی به تمام دکمه
هر حال ه ب.سط کاربر وجود داشته باشدتو،پکیجاي از قاب بدون نیاز به برداشتن قطعه

بتواند این قطعه را به طور ایمن از کاربرهرط آن کبه شمجاز استرویهاي از برداشتن قطعه
گذاري نادرست آن یجادیگربراي این کار نیازي به ابزار نباشد و از طرف جاي خود بر دارد و

. باشددشوارنیز ) به وسیله ایجاد موانعی(
انجام ها باید به آسانی براي کاربر قابل رویت و به صورت واضح و پاك نشدنیگذاريتمام نشانه
. شده باشد

سازنده، قطعاتی که لازم است بازرسی گردند و یا برداشته شوند باید به دستورالعملمطابق
. در دسترس باشند) رویهدر صورت نیاز پس از برداشتن (آسانی 

نادرستگذاري شوند که جایگذاري مجدد قطعات قابل جدا شدن باید طوري طراحی یا نشانه
سازنده امکان تمیز کردن یا برداشتن مشعل، دستورالعملمطابقاید ب. ها مشکل باشدآن

. محفظه احتراق و قطعات در تماس با محصولات احتراق جهت سرویس وجود داشته باشد
نباید باعث جدا این امر . برداشتن این قطعات با استفاده از ابزار معمولی و متداول مجاز است

مسیر گاز باید طوري طراحی شود که برداشتن مشعل .ددگراي گاز یا آبهاز لولهپکیجشدن 
. مقدور باشد،ی یا مشعل و مجموعه کنترلیبه تنها
هاي متصل به یک سیستم تأمین هواي احتراق و یا سیستم تخلیه محصولات احتراق پکیجبراي 
، باید امکان انجام عملیات سرویس و را تشکیل می دهندپکیجبخشی از ساختار بدنه که 

. وجود داشته باشد،بدون نیاز به پیاده کردن اتصالات دائمی به کانالپکیجنگهداري و تعمیرات 
مطابقسالم بودن مسیر احتراق باید بعد از سوار کردن مجدد آن و در صورت لزوم 

سرویس و تمیز کاري عملیاتو به دنبالبنديتعویض مواد آبسازنده، بعد از هاي دستورالعمل
. گرددحفظیستم، س
هاي گاز و آب به لولهپکیجاتصال 2- 4- 5
کلیات 1- 2- 4- 5

هاي فنی و در صورت امکان باید به سهولت در دسترس باشد و در دستورالعملپکیجاتصالات 
فضاي باقیمانده اطراف اتصالات،. به طور واضح از هم متمایز و مشخص شده باشندپکیجروي 

فی جا براي حرکت آزادانه ابزارهاي لازم براي باز و بستنباید به اندازه کا،در صورت لزوم
. داشته باشدپکیجرویهپس از برداشتن ،اتصالات
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.پذیر باشدباید امکانهاي خاصاتصالات بدون نیاز به ابزار بستن

اتصال به لوله گاز 2- 2- 4- 5
قابل یک لولهصلب یافلزيهتوسط یک لولهاي شبکه گازرسانی به لولهپکیجاتصال باید امکان 

ها باید با اي باشد، این دندهداراي اتصالات دندهپکیجچنانچه اشدوجود داشته بانعطاف
ISOاستانداردهايیاو1798:شمارهاستاندارد ملی ایران مطابقت EN1057یا 228-1

ISOدر صورت استفاده از استاندارد. داشته باشد به باید جپکیانتهاي اتصال ورودي 228-1
نج اگر از فل.بندي را ممکن سازدباشد تا استفاده از واشر آبحلقويو اندازه کافی مسطح

ISOها باید با استاندارد شود این فلنجاستفاده می بقت داشته باشد و سازنده باید مطا7005
. ده باشدکرنج جفت شونده و واشر درزبندي آن را نیز تأمین فل

. شده استداده 3-اتصالات ورودي گاز در جدول الف وط بهشرایط ملی مختلف مرب

اتصال به مدار گرمایش مرکزي 3- 2- 4- 5
ISOاستانداردو1798شماره ایران ملی اي باید مطابق با استاندارد اتصالات دنده . باشد228-1

ENهاي مسی باشد، انتهاي لوله مسی باید مطابق استاندارد اگر اتصالات شامل لوله . باشد1057
. ارائه کندرا شود سازنده باید دلائل توجیهی براي مناسب بودن آنها اگر از مواد غیرفلزي استفاده می

سلامت3- 4- 5
گاز مسیرسلامت1- 3- 4- 5

.مسیر گاز باید شامل قطعات فلزي باشد
اند دهبینی شو غیره که براي سوار کردن قطعات پیشپین هاها، هاي مربوط به پیچسوراخ

ي عبور گاز نباید از یک راها و مجسوراخضخامت جدار بین. ي گاز راه داشته باشندارنباید به مج
اند، ایجاد شدههاگیريکه براي اندازهسوراخها و منافذياین موضوع شامل . میلیمتر کمتر باشد

.وجود داشته باشدعلاوه بر این امکان نفوذ آب به مسیر گاز نباید . شودنمی
اي هاي دورهگاز و نیز قطعاتی که در ضمن سرویسمسیرقطعات و لوازم تشکیل دهنده سلامت

شوند، باید با به کار بردن اتصالات عادي یا ضمن تبدیل نوع گاز، باز میتمعمول، در حال
واشرها یا درزبندهاي حلقويتوان از اتصالات فلز به فلز،براي مثال می. مکانیکی تأمین شود

.باشد، مثل نوار، خمیر یا مایع مجاز نمیيبندنشت در این مورد استفاده از مواد . ه کرداستفاد
نشت مواد . توان استفاده نمودبراي سوار کردن دائمی قطعات میبندينشت از این موادالبته

ی یجا. خود را حفظ نمایندخصوصیاتپکیجبندي مورد استفاده باید تحت شرایط کار عادي 
شوند، ایمنی اتصال نباید به وسیله لحیم نرم ات مسیر گاز بدون دنده به هم متصل میکه قطع

. یا چسب تأمین شود
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احتراق مسیرسلامت2- 3- 4- 5
، از جاي خود برداشته شوند و در ایمنی پکیجهاي معمولی قطعاتی که لازم است براي سرویس

بند درزیل مکانیکی در جاي خود مهار و هاي آن مؤثر باشند، باید توسط وسایا کانال/ وپکیج
. بندي نرم از قبیل خمیر ، مایعات و یا نوار استفاده شوددرزگردند و براي این کار نباید از مواد 

دستورالعمل سازنده مطابقبندي بعد از انجام عملیات تمیزکاري یا سرویس درزتعویض مواد 
را احتراق را تشکیل دهد، باید بتوان آنبخشی از مسیرپکیجرویهدر صورتی که . مجاز است

این ،در جاي خودرویهمجدد بدون استفاده از ابزار از جاي خود برداشت و اگر هنگام قرار دادن 
نباید نشت حال کار کند و یا اگر کار کرد، در ایننبایدیا دستگاه ،نادرست انجام گیردامر

. ، رخ دهددر آنجا نصب شده استپکیجمحصولات احتراق به هیچ وجه به داخل اطاقی که 
از جاي خود برداشته پکیجبه هر حال، قطعاتی از وسایل نصب که قرار نیست براي تعمیرات 

توانند به نحوي در جاي خود سوار و متصل گردند که مطمئناً در طول مدتی که شوند، می
، این قطعات سالم باقی گیردکند و مورد استفاده قرار میدر شرایط عادي خود کار میپکیج

.مانندب
باید به طور صحیح به هم متصل و وصالهیا پایانه هاها، در صورت وجود، و ییها، زانوکانال

.مستحکم و صلب را بدهندهبه طوري که تشکیل یک مجموع،محکم گردند
اید اي، از جاي خود باز و پیاده شوند بهاي دورهقطعاتی که قرار است ضمن عملیات سرویس

. طوري طراحی و نصب شوند که سالم باقی ماندن آنها بعد از نصب مجدد، تضمین شده باشد
هاي مربوط به تخلیه باید بتواند یک اتصال مطمئن و سالمی را براي سیستموصالههر گونه 

. محصولات احتراق، یا تأمین هواي احتراق، به وجود آورد

لات احتراق تأمین هواي احتراق و تخلیه محصو4- 4- 5
کلیات1- 4- 4- 5

مقادیر ند که در طول مدت روشن شدن و براي تمام شوها باید طوري طراحی پکیجکلیه 
کافی براي احتراق به آنها ورودي ممکنه که سازنده تعیین کرده است، هواي هايتوانمختلف

به ،مجهز به فنهاي پکیج.باشدمیمجاز هوابه گازنسبت ةاستفاده از یک کنترل کنند. برسد
مسیردر تنظیمتوانند مجهز به وسیلهمیي بیان شده باشد،دیگرجز در مواردي که به نحو 

ها یا با محدود کنندهشده یا نصب يهابا افت فشارهاي داخل کانالپکیجتا ،دباشناحتراق 
هاي خود اي که سازنده در دستورالعملقراردادن وسایل تنظیم در وضعیت از پیش تعیین شده

را پکیجمتناسب با نوع وصالهو یا پایانهسازنده باید هر گونه . ودشاعلام نموده است هماهنگ 
. ، ارسال نمایدپکیجآزمون انجامهمراه با آن براي 
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1هاي تأمین هواي احتراق و تخلیه محصولات احتراقکانال2- 4- 4- 5

تنظیم طول بجزنجام گیرد کهنصب باید به نحوي اطیدر قسمت هاي مختلفسوار کردن 
احتمالاً با بریدن و کوتاه کردن (هاي تأمین هواي احتراق و تخلیه محصولات احتراق کانال

ها نباید باعث ایجاد اختلال در کار کردن صحیح این تنظیم. ي ضروري نباشددیگرهیچ کار )آنها
. شودپکیج

باید وصالهیا پایانهه محصولات احتراق و هاي تأمین هواي احتراق و تخلی، کانالپکیجبهاتصال 
قطعات و ،جانبیوسایل هکلی. پذیر باشدبا استفاده از ابزار معمولی، در صورت لزوم، امکان

. تأمین شودهها باید توسط سازندهمچنین دستورالعمل
: راقهاي جداگانه براي تأمین هواي احتراق و تخلیه محصولات احتاز کانالپایانههاي خروجی

قرار 3Cو 1Cهاي نوع پکیجمتر براي سانتی50باید بتواند در داخل مربعی با اضلاع -
.بگیرد

منتهی گردد ولی این 5Cهاي نوع پکیجمتفاوت براي با فشارمنطقه ايتواند به می-
.منتهی شدن نباید به دیوارهاي روبرو در ساختمان باشد

پایانه3- 4- 4- 5
16اي با قطر گلولهتوانست باید نپایانهسوراخ موجود در سطوح خارجی از هیچگونه منفذ یا 

. نیوتن، عبور داد5متر را با وارد آوردن نیرویی برابر میلی
تولید شده در داخل آن بتواند از هافقی باید طوري طراحی گردد که هر گونه چگالیدپایانههر 

. آن خارج شودهدیوار
پایانهحفاظ 4- 4- 4- 5

توصیه کردهپایانهیک حفاظ را براي هاي نصب خود،ورتی که سازنده در دستورالعملدر ص
.براي آزمون به آزمایشگاه ارسال گرددپکیج، این وسیله باید همراه با باشد

اي شود باید به اندازههاي سازنده نصب میدستورالعملمطابق، هنگامی که پایانهابعاد حفاظ 
50دیوار، از هاستثناي صفحه ، بپایانههاي حفاظ با ک از قسمتباشد که فاصله بین هر ی

باشد که احتمالاً باعث جراحت يزتیهحفاظ نباید داراي هیچگونه لب. باشدبیشترمترمیلی
. افراد شود

وصاله5- 4- 4- 5
فواصلی را که اي طراحی شود که بتوان باید به گونهوصاله8Cو 2C ،4Cهاي نوع پکیجبراي 

هاي تأمین هواي احتراق و تخلیه محصولات احتراق به داخل اي کانالانتهرويپیشازنده برايس
نظر از ضخامت کلی جداره کانال مشترك یک کانال مشترك مشخص کرده است، صرف

.تامین نمود، ) و روکش آندودکشضخامت جداره (

.نمونه برداري در مدار احتراق لازم باشدمطابق بامقررات ملی ،ممکن است که نقاط -1
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هاي داراي فنپکیجویژهالزامات خاص براي اجزاء 6- 4- 4- 5
فن 1- 6- 4- 4- 5

ی از فن که در تماس یهاقسمت. فن باید جلوگیري شودهاز دسترسی مستقیم به اجزاء گردند
باشند باید به نحو مؤثري در برابر خوردگی محافظت گردند مگر اینکه با محصولات احتراق می

. از جنس مقاوم در برابر خوردگی ساخته شده باشند
. بل دماي محصولات احتراق مقاوم باشندها باید در مقاعلاوه بر آن این قسمت

هواناظرهوسیل2- 6- 4- 4- 5
، قبل از اینکه یک فن شروع به کار نسبت گاز به هواةهاي داراي کنترل کنندپکیجبه جز در 

ی یجریان هوا، در حالی که هیچ هواشدهشبیه سازيکند باید بررسی شود که هیچگونه شرایط 
.دجریان ندارد، وجود نداشته باش

: هاي زیر بررسی نمودتأمین هواي احتراق را باید با یکی از روش
این نظارت بر فشار فقط براي . نظارت بر فشار هواي احتراق یا فشار محصولات احتراق-

ی مجاز است که در مدت کار کردن مشعل اصلی، مجهز به یک فن با سرعت یهاپکیج
خود که این طول در سرتاسر طولحصولات احتراق، باشند و کانال تخلیه مثابت می
. متر بیشتر باشد، به وسیله کانال تأمین هواي احتراق احاطه شده است3نباید از 

هاي قابل تنظیم یا قابل برداشتن باشند و افت ها نباید داراي محدود کنندهانالکعلاوه ب
.بیشتر شودبار میلی05/0فشار در مبدل حرارتی نباید از 

در این .ق یا میزان جریان محصولات احتراقمیزان جریان هواي احترانظارت مداوم بر -
نظارت مستقیماً توسط جریان هواي احتراق یا جریان محصولات سیستم، وسیله

ی که مجهز به فن با یهاپکیجهمچنین در مورداین موضوع . شوداحتراق تحریک می
هاي به هر یک از سرعتهاي مربوطباشند که در این فن جریانبیش از یک سرعت می

.شوند، صادق استاي کنترل میظارتی جداگانهفن توسط وسایل ن
: نسبت گاز به هواهکنترل کنند-

تأمین مسیرمحصولات احتراق به طور کامل توسط مسیری که در آنها یهاپکیجفقط براي 
هاي نشت از کانالی که در آنها نرخیهاي مجزاهواي احتراق احاطه شده است، یا در مورد کانال

مطابقت دارد، دو روش نظارت غیر 4-2- 2-6تخلیه محصولات احتراق با الزامات مذکور در بند 
:باشدمستقیم زیر نیز مجاز می

هوا وجود داشته باشد ناظرهنگامی که یک ) مثلاً بر سرعت فن(نظارت غیر مستقیم .1
. کند، نظارتپکیجيیک بار در هر راه اندازاقل حدکه تأمین هواي احتراق را 

نظارت هجریان هوا یا محصولات احتراق با دو وسیلمیزاننظارت بر حداقل و حداکثر .2
.جریانمیزان بر 
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هاي نسبت گاز به هواکنترل کننده3- 6- 4- 4- 5
قابل رابی هاياي طراحی و ساخته شوند که خهاي نسبت گاز به هوا باید به گونهکنترل کننده

. مؤثري باعث تغییر در سیستم ایمنی دستگاه نشودبینی به طورپیش
خواص با دیگرند از جنس فلزي با اتصالات مکانیکی مناسب یا از موادي نتواهاي کنترل میلوله

هاایمن بودن آن،تملااولیه سکنترلهاي فلزي ساخته شوند که در این صورت بعد از لولهمشابه
.بررسی می شود،ت و نشت کردناز نظر شکستگی، جدا شدن اتفاقی اتصالا

. قرار گیرند2-4- 8-5-7هاي بندتحت آزمون،هالولهنیازي نیست که این چنین
اقل برابر با حدبراي هواي احتراق یا محصولات احتراق باید داراي سطح مقطعی کنترلهاي لوله
. دناقل یک میلیمتر باشحدداخلی قطر همتر مربع بوده و اندازمیلی12
هاو محکم گردند که باقی ماندن هر گونه چگالیده در آنها باید طوري قرار داده شوندلولهاین

ت یا ، نش1چین خوردگیکه از اي باشدغیر ممکن باشد و وضعیت قرار گرفتن آنها به گونه
، کنترل به کار برده شده باشدهدر مواردي که بیش از یک لول. شکستگی در آنها جلوگیري شود

شواهدي در صورتی که. مشخص باشدمحل و موقعیت اتصال هر کدام از آنها باید کاملاً معین و 
ها در داخل هاي لازم براي جلوگیري از جمع شدن چگالیدهیريگوجود داشته باشد که پیش

هاي هواي کنترل به عمل آمده است، در این صورت حداقل سطح مقطع لولهکنترلهاي لوله
. متر مربع باشدمیلی5باید 

بررسی وضعیت عملکرد5- 4- 5
در (را پیلوتها و همچنین طول شعله تواند روشن شدن و عملکرد صحیح مشعلنصاب باید ب
.ببیند) صورت وجود

پکیجکارخود را در طول گرينمایانهاي بازدید و غیره باید خواص ها، شیشهعلاوه بر آن آینه
. حفظ کنند

وجود یک وسیله بازدید ،مشعل اصلی مجهز به وسیله تشخیص شعله باشدبه هر حال وقتی که
نشان هاز وسیل.باشدمجاز می) دهداز قبیل چراغی که وجود شعله را نشان می(غیرمستقیم 

ي استفاده شود، مگر براي عیبی که در دیگربراي نشان دادن عیب دهنده وجود شعله نباید 
.باید بتواند نبودن شعله را نشان دهده باشد که شعلهنشان دهندهعملکرد خود وسیل

با مشاهده بعد از باز کردن یک دریچه،پذیر باشد که باید امکانپکیجبراي استفاده کننده از 
.کند را کنترلپکیجکارکرد ، در هر زمان دیگرمستقیم یا توسط یک وسیله غیر مستقیم 

1- CREASING
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تخلیه آب 6- 4- 5
اي باید مجهز به وسیلهپکیجیق اتصالات آب آن ممکن نباشد، از طرپکیجچنانچه تخلیه آب 

آچار میسر یاتخلیه به سهولت و با کمک ابزار معمولی مثل پیچ گوشتی باشد که از طریق آن 
.گردد

.روش هاي مناسب براي تخلیه آب باید در دستورالعمل ها ارائه شوند

رژي کمکیاننقصایمنی عملکرد در صورت 7- 4- 5
اي باشد که در صورت طراحی آن باید به گونه،نمایداز انرژي کمکی استفاده میپکیجچنانچه 

.انرژي کمکی یا وصل مجدد آن هیچ خطر غیرعادي به وجود نیایدقطع

تجهیزات برقی5- 5
1562- 1شمارهدر استاندارد ملی ایرانمندرجباید با شرایط مربوطهپکیجتجهیزات برقی 

شده داده ارجاع يدیگربه استاندارد برقی 6-5ابقت داشته باشد، به جز مواردي که در بند مط
که یک عمل باشدهاي الکترونیکی داراي اجزاء الکترونیکی یا سیستمپکیجچنانچه . است

با 10254ایران شمارهملیدهد این اجزاء باید با شرایط مربوطه در استاندارد حفاظتی انجام می
.گرفتن سطوح ایمنی و سازگاري الکترومغناطیسی مطابقت داشته باشددر نظر

را در پلاك مشخصات داده باشد، این پکیجحافظت الکتریکی نوع سازنده در صورتی که
:مطابقت داشته باشددر موارد زیر 2868مشخصات باید با استاندارد ملی ایران به شماره

.پکیجرویهخطرناك الکتریکی درون درجه حفاظت شخص در برابر تماس با اجزاء-
. نفوذ آبناشی ازآوردر برابر عملیات زیانرویهدرجه حفاظت الکتریکی داخل -

الزامات وسایل تنظیم، کنترل و ایمنی 6- 5
کلیات 1- 6- 5

.طراحی شوند "قطع کردن بدون نیاز به انرژي"بر اساس این اصلهاي ایمنی باید سیستم
. ها و وسایل کنترل مختل شودی نباید توسط تنظیم کنندهعملکرد وسایل ایمن

که طراحی سیستم کنترل و ایمنی باید طوري باشد که هرگز انجام دو یا چند عمل متضاد 
. انجام آنها با هم قابل قبول نیست وجود نداشته باشد

. ترتیب عملیات باید ثابت و غیر قابل تغییر باشد
اي که این وسایل در آن تعبیه هاي چند کارهیا در کنترل5-5تمام وسایل ذکر شده در بند 

ضروري باشد وسیلهشوند در صورتی که برداشتن یا تعویض آنها براي تمیز کردن یا تعویض می
. باید قابل برداشتن و عوض کردن باشند

ده ظیم کننتنعویض ت.باشدانجام پذیرهاي این وسایل نبایدقابل تعویض بودن تنظیم کننده
.هاي دستگاه اگر بتواند موجب بروز خطا شود نباید ممکن باشد 

در صورتی ) دسته شیر و ترموستات و غیره(هنگامی که چندین دسته کنترل وجود داشته باشد 
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نباید امکان قرار دادن ،تواند به ایمنی دستگاه صدمه بزندبدیگرها با یکی این دستهیکه جابجا
.و عملکرد آنها باید به وضوح نمایش داده شودوجود داشته باشدردیگها به جاي یکاین دسته
الزامات کنترل و ایمنی باید مطابق با،نظارتتنظیم، هاي به کار رفته در وسایللاستیک

.باشدEN549استاندارد مربوطه در
ان ملی ایرهاياستانداردطق بربمنکنترل و ایمنی ،نظارتتنظیم، فرض بر این است که وسایل

این استاندارد مربوطه دربا الزامات، EN125استانداردو10254،6800، 4512،6027
. مطابقت دارد

میزان جریان گازتنظیمها و وسایلتنظیم کننده2- 6- 5
کلیات 1- 2- 6- 5

باید به طریق ،ده دستکاري شودنکه نباید توسط نصاب یا استفاده کنپکیجاز یسمتهر ق
حرارتی که هنگام مقاوم در برابرتوان از رنگهايراي این منظور میب. گرددمحافظتمناسبی 

. گیرد استفاده کرددر معرض آن قرار میپکیجعملکرد معمولی 
. هاي تنظیم باید به صورتی باشند که به مجاري گاز راه نداشته باشندپیچ

به خطر یزان جریان گازمتنظیموسایل ها و یا تنظیم کنندهتوسطگاز نباید مسیرسلامت 
. افتد

مانند (تواند به صورت ممتد میمیزان جریان گازتنظیمیلهوسوسیله تنظیم کننده و یا تنظیم
.باشد) هاتغییر محدود کنندهمانند (منقطعیا به صورت )هاي تنظیمپیچ

تنظیم کننده 2- 2- 6- 5
ی که بیش از یک گروه از گازهاي یهاپکیجبراي میزان جریان گاز ده ناستفاده از تنظیم کن

. ها اختیاري استپکیجکنند اجباري و براي سایر خانواده اول را استفاده می
:یک تنظیم کننده باید

. شود، مهر و موم شودچنانچه تنظیم توسط سازنده انجام می-
.قابل مهر و موم شدن باشد،شود چنانچه تنظیم توسط نصاب انجام می-
باشند، توسط سازنده می(+) که داراي علامت هستندايرده ه جزء ی کیهاپکیجبراي -

.مهر و موم شود

توان وروديتنظیموسایل 3- 2- 6- 5
.باشدتوان ورودي یله تنظیم وسداراي یک تواندمیپکیج
یکی باشد، سازنده باید دستورالعمل مناسب براي جریان گازوسیله تنظیم و این وسیلهاگر 

.یم کننده را در دفترچه راهنماي نصب ارائه نمایداستفاده از تنظ

مسیر گاز 3- 6- 5
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کلیات 1- 3- 6- 5
کنترل، ایمنی یا تنظیم باید باز و جدا شوند، باید هاي پیچی که هنگام سرویس وسایلستب

باشند مگر آنکه استفاده از 147ملی ایران به شماره هاي متریک مطابق استاندارد داراي دنده
. براي عملکرد صحیح و تنظیم وسیله ضروري باشددیگرچ یک دنده پی

. کنندهایی استفاده نمود که براده ایجاد نمی، باید از پیچخودکارهاي در صورت استفاده از پیچ
ملی هاي ماشینی متریک مطابق با استاندارد ا پیچها بجایگزین کردن این پیچباید امکان 

. وجود داشته باشد)297(ایران 
ممکن است جدا ی که براي سرویسیهاهاي محتوي گاز یا قسمتاي سوار نمودن قسمتبر

. نمایند استفاده نمودکه براده ایجاد میکارهاي خودشوند نباید از پیچ
حداکثر فشاردرطوري طراحی شود که در صورت سوراخ شدن دیافراگم، باید سوراخ تنفس 

این الزام در صورتی . بیشتر نشودر ساعت بر مکعب متدسی70شت هوا از آنها از ، نورودي
، قطر استمیلی بار 30گاز معادل بالادستحداکثر فشار وقتی که شودبخش تلقی میرضایت
.بیشتر نشودمیلیمتر 7/0از تنفسسوراخ 

، در صورتی ي آزادبندي در مقابل هوانشت به عنوان تنها قطعه 1استفاده از اتصالات فانوسی 
دست ورودي، در بالاترین فشار فانوسیاست که میزان نشتی هوا در اثر ترك یا شکستگیمجاز 

. بیشتر نشودر ساعت، بمتر مکعب دسی70از 
سانی قرار داده شوند که به آبه نحويباید در مقابل انسداد محافظت شده یا تنفسهاي سوراخ

که در صورت وارد کردنري باشدها باید طوموقعیت قرارگیري این سوراخمسدود نگردند، و 
. به داخل آنها، دیافراگم آسیب نبیندايوسیله تمیز کنندهمیله یا
بندي نشت از طریق بدنه با هواي آزاد ارتباط دارند و همچنینبندي قطعات متحرکی که نشت 
دواممانند مواد مصنوعی، با مقاومت و(مواد جامد فقط ازباید جریان گازبند آورنده عامل

نشت غیر از خمیرهايمثلاً(کنند از نوعی که تغییر شکل دائمی پیدا نمی) مکانیکی لازم
.ساخته شوند) بندي

مجاز بندي قطعات متحركنشت براي شوندی  که با دست تنظیم مییهااستفاده از نافی
. نیست

هاي بعدي رابر تنظیمبندي قابل تنظیم که فقط توسط سازنده شیر تنظیم و در بنشت هاي نافی
بندي قابل تنظیم شناخته نشت وسیله نمحافظت شده و نیاز به تنظیم مجدد ندارد، به عنوا

. شودنمی
نباید محور ها و اهرم هاي کاري قابل دسترسی وجود داشته باشند که بتوانند طوري در کار 

.دستگاه دخالت نمایند که مانع بستن شیر ها شوند

1- Bellows
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. ودي گاز باید یک وسیله جلوگیري کننده از عبور گرد و غبار قرار داده شوددهانه ورمسیر در 
میلیمتر تجاوز نماید و علاوه بر 5/1در صافی گرد و غبار نباید از هاي توريسوراخحداکثر ابعاد

،عبور داداین توري از سوراخیک سوزن شابلون با قطر یک میلیمتر را توانستبایدنآن
2/0ازسوزن شابلون نبایدقطر . باشدDیا Dردهشیر خودکار یکاز شاملچنانچه مسیر گ

. بیشتر شودمیلیمتر 

وسائل کنترل 2- 3- 6- 5
جریان گاز به را قادر سازد تا یک وسیله باشد که مصرف کننده حداقلمجهز بهبایدپکیجهر 

. را کنترل نماید) در صورت وجود(پیلوتومشعل اصلی 
باید بدون هیچگونه تأخیري صورت گیرد، مثلاً نباید زمان از توسط این وسیلهقطع جریان گ

. تأخیر وسیله نظارت بر شعله از نوع ترموالکتریک بر آن تأثیر گذارد
لازم نیست،براي آنگذاريد هیچگونه نشانهغیر ممکن باشفوقاگر استفاده غلط از وسیله

. کندرا کنترل میپیلوتر شعله مشعل اصلی و وسیله نظارت بفقط یک دکمهکهل موقعی مث
گذاري استفاده شود نمادهاي زیر باید مورد به هر حال هنگامی که لازم باشد که از نشانه

. استفاده قرار گیرد
دایره کامل خاموش -
مدل ستاره روشن کردن-

ه علامت شعل:ظرفیت کامل مشعل-
یکی براي مشعل اصلی و ،جریان گاز ي مجزاداراي دو کنترل کننده پکیجدر صورتی که 

عملکرد این وسایل کنترل باید چنان با هم مرتبط شوند که روشن باشد، پیلوتي براي دیگر
. غیر ممکن باشدپیلوتکردن مشعل اصلی قبل از 

، در این صورت موقعیت ته شوندبکار گرفو مشعل اصلی فقط به وسیله یک شیر پیلوتاگر 
باید داراي یک توقف کننده یا شیاري باشد که این موقعیت براي مصرف آخريروشن شدن 

عمل خارج کردن وسیله قطع کننده از حالت توقف و به کار اندازي آن ،کننده کاملاً واضح باشد
. با یک دست انجام دادبتوانرا باید

بستن این شیر در حالی که شود، باید چرخاندن انجام میبا عمل قطع گاز ورودي فقطاگر
.انجام شودهاي ساعت ، در جهت حرکت عقربهاستشیر ایستاده بروي استفاده کننده رو

ساختار مسیر گاز3- 3- 6- 5
سیر گاز باید حداقل شامل یک شیرنباشد، مkW250/0بیشتر از پیلوتچنانچه توان ورودي 

.رت بر شعله از نوع ترموالکتریک باشدیا یک وسیله نظاCکلاس
250/0، بیش از پیلوتر گاز مشعل اصلی و همچنین مسیر گاز سیمدر صورتی که توان ورودي 

: وجود داشته باشداقل دو شیر پشت سر هم، به شرح زیر حدکیلووات باشد، باید مجهز به 
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یک یا یک وسیله نظارت بر شعله از نوع ترموالکترCکلاسشیر اول از -
Dکلاسشیر دوم از -

با تخلیههاي داراي فن که در آنها پیش پکیجبراي ساختار مسیر گاز در دیگرالزامات اضافی 
.گفته شده است5-4- 6باشد، در بند هوا اجباري نمی

ر دو شیر به طور همزمان شوند، باید به هوسایل ایمنی که منجر به قفل شدن غیر موقت می
در صورتی که از وسیله نظارت بر شعله از نوع ترموالکتریک استفاده . نده شدن بدهتفرمان بس

. فقط روي همین وسیله عمل کنندتوانند میشده باشد وسایل ایمنی 
چنانچه مشعل اصلی به طور مستقیم روشن شود و فرمان بسته شدن به طور همزمان به دو 

.باشدCکلاس نوعشیر فوق داده نشود در این صورت این دو شیر باید از 
ثانیه 5وسیله کنترل براي بستن هر دو شیر از صادره ازهايبین فرمانفاصلۀ زمانیاگر

. شوندبیشتر نباشد، این علائم همزمان محسوب می
یک شیر از . جایگزین کردAیا C ،B ،Bهاي توان با یک شیر از ردهرا میCهیک شیر از رد

ثانیه نباشد یا یکی 5که زمان انسداد آن بیشتر از Dکلاسیر از توان با یک شرا میDکلاس
,C ،CBکلاس هاياز شیرهاي  B, یاAجایگزین کرد.

. داده شده استتپیوستدرمسیر گاز ساختار توضیحات

گاورنر فشار گاز4- 6- 5
اشند، براي سایر نمایند باید داراي گاورنر بهایی که از گازهاي خانواده اول استفاده میپکیج
. ها گاورنر اختیاري استپکیج

باشد باید طوري تنظیم شده یا قابل شده یک جفت فشار در نظر گرفته باگاورنري که براي کار
.تنظیم باشد که نتواند در محدوده بین دو فشار معمولی کار کند

.مجاز استپیلوتبه هر حال هنگام کار با جفت فشار، یک گاورنر گاز غیر قابل تنظیم براي
در طراحی و قابلیت دسترسی گاورنر باید چنان باشد که بتوان آن را به راحتی تنظیم نموده یا

مشکل هاي لازم براي از کار انداخت اما در هر حال احتیاط، آنرادیگرصورت استفاده از گازي 
.در نظر گرفته شودباید ،در تنظیم کنندهدست کاري غیر مجاز بودن
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وسایل روشن کننده 5- 6- 5
پیلوتروشن کردن 1- 5- 6- 5

. باید بدون اختلال در مسیر محصولات احتراق به سادگی ممکن باشدپیلوتروشن کردن 
و دیگرشوند که نسبت به اجزاء نصب اي طراحی و باید به گونهپیلوتوسایل روشن کننده 

وسیله هیا مجموعپیلوتهکنندوسیله روشن . ی قرار گیرنددر موقعیت صحیحپیلوتنسبت به 
.باید طوري باشند که بتوان آنها را با ابزار معمولی نصب یا جدا نمود،1پیلوت–هروشن کنند

وسیله روشن کننده مشعل اصلی 2- 5- 6- 5
روشن نمودن مستقیم . یا وسیله روشن نمودن مستقیم باشدپیلوتاصلی باید مجهز به مشعل
.مشعل شودربروز نقص دموجب نباید 

پیلوت 1- 2- 5- 6- 5
روشن مشعلی که آنراو دیگرات عطنسبت به قاي طراحی و نصب شوند که پیلوت باید به گونه

متفاوت استفاده هايپیلوتازبراي گازهاي مختلفاگر .کند به طور صحیح قرار گیرندمی
و جایگزیندیگربا یکآنها راسانیگذاري نمود که بتوان به آباید نشانهها را پیلوت این ،شودمی

.همین مسئله درمورد نازل هایی که باید تعویض شوند نیز صادق است. کردنصب
م کننده جریان گاز استفاده از یک تنظیشده نباشدثبیتتپیلوتجریان گاز براي اگر میزان

گازهاي خانواده دوم کنند اجباري و براي خانواده اول استفاده میگازهاي که ازییهاپکیجبراي 
ولی در هر حال براي گازهاي خانواده دوم و سوم اگر از جفت فشار .و سوم اختیاري است 

ها یا نازلوهااگر پیلوت. باشدمجاز نمیبه کار بردن تنظیم کننده جریان گازاستفاده شود
تواند ننده میگاز مصرفی بوده و به آسانی قابل تعویض باشند، تنظیم کهايویژگیمتناسب با 
. حذف شود

در طی ) QB≤250W( انجام شود ، ورود گاز به پیلوت تخلیهاگر جرقه زنی بعد از پیش 
.مجاز می باشدتخلیهعمل پیش 

روشن کردن مستقیم 2- 2- 5- 6- 5
حتی اگر ولتاژ از ،طور ایمن انجام دهندرا به وسائل روشن نمودن مستقیم باید روشن شدن 

وسیله روشن کننده نباید دار شدنفرمان انرژي. ولتاژ اسمی تغییر کنددرصد 110تا 85
داده کندکنترل میرا دیرتر از فرمان باز شدن شیر خودکاري که جریان گاز براي روشن شدن 

باید قبل از خاتمه انرژي وسیله روشن کننده ،شعلهوجودوسیله تشخیصاستثنايبه . شود
. طع شودق(TSA)زمان ایمنی روشن شدن 

1-The ignition burner- ignition device assembly
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وسائل نظارت بر شعله 6- 6- 5
کلیات 1- 6- 6- 5

: وجود شعله باید با یکی از دو روش زیر مشخص شود
توسط وسیله نظارت بر شعله از نوع ترموالکتریک-
شعله در سیستم کنترل خودکار مشعلوجود توسط وسیله تشخیص -

. باشدمیمزلاحداقل یک وسیله تشخیص شعله 
قبل از ورود گاز به بایدپیلوتشود، شعله روشن میپیلوتیک وسیلهبه وقتی مشعل اصلی 

. شودآشکارمشعل اصلی 

وسیله نظارت بر شعله از نوع ترموالکتریک2- 6- 6- 5
خرابی در عنصر حسگر  و یا صورت خرابیو یا در بروز نقص در شعلهاین وسیله باید در صورت 
.گرددپکیجدائماعث قفل شدن ب،شیر قطع کنندهاتصال مابین این عنصر و 

.این وسیله باید یا با یک قفل روشن کننده یا یک قفل بازگشت پذیر همراه باشد

سیستم کنترل خودکار مشعل 3- 6- 6- 5
هاي کنترل خودکار مشعل باید با الزامات مربوطه در وسایل نظارت بر شعله براي سیستم

باشد، به جز موارد مربوط به درجه حفاظت مطابقت داشته 10254: شمارهاستاندارد ملی
.هاگذاري و دستورالعملالکتریکی، دوام، نشانه

: کارهاي زیر را انجام دهدیکی ازحداقلشعله، سیستم بایدخاموش شدندر صورت 
یابرقراري مجدد جرقه -
یاتجدید دوره اشتعال-
قفل شدن موقت-

،پایان زمان ایمنی روشن شدناگر تا،البرقراري مجدد جرقه یا تجدید دوره اشتعدر مورد
.به حالت قفل شدن موقت در آیدباید مشعل، لااقلنشودروشناي شعله

ها و وسائل محدود کننده دماي آب ترموستات7- 6- 5
کلیات1- 7- 6- 5

2- 7-6-5بند مندرجاتها باید مجهز به ترموستات کنترل ثابت یا قابل تنظیم مطابق با پکیج
ها باید به یک وسیله مناسب محدود کننده دما مطابق آنچه که در پکیجلاوه بر آن ع.باشند

. ذیل شرح داده شده است باشند
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هاي گرمایش مرکزي با یک منبع انبساط باز ی که منحصراً براي سیستمیهاپکیج1- 1- 7- 6- 5
روند به کار می
شود و خرابی ترموستات طراحی میمنحصراً براي نصب با یک منبع انبساط باز پکیجوقتی که 

شود، به وسایل نمیپکیجوضعیت خطرناك براي استفاده کننده یا صدمه به موجبکنترل 
ارائه اطلاعات مناسب در این مورد در دستورالعمل فنی ضروري .محدود کننده دما نیاز نیست

.باشدمی

اي انبساط باز یا بسته به هی که براي سیستم گرمایش مرکزي با منبعیهاپکیج2- 1- 7- 6- 5
روندکار می

2و 1فشار کلاسهاي باپکیج- 1- 2- 1- 7- 6- 5
: بهباید مجهز 2و 1فشار کلاسهاي باپکیج
5-7-6- 5یک محدود کننده ایمن دما مطابق بند -
و یک وسیله جلوگیري از گرم شدن 3-7-6- 5یا یک ترموستات حد مطابق بند و -

4- 7-6-5بیش از حد آب مطابق بند 
مانند وسیله نظارت بر میزان جریان آب، وسیله ایمنی (ي دیگروسائل ،به جاي ترموستات حد

مطابقت 7-5-6در صورتی که با تمام الزامات بند .توان به کاربردرا می) حد پائین آبتشخیص
.داشته باشد

3فشار کلاس هاي با پکیج- 2- 2- 1- 7- 6- 5
5- 7-6-5به یک وسیله ایمنی محدود کننده دما مطابق با بند باید 3فشار کلاسهاي باپکیج

.باشندمجهز 

ترموستات کنترل 2- 7- 6- 5
ENترموستات کنترل باید با الزامات استاندارد  براي وسایل نوع یک مطابقت 60730-2-9

. داشته باشد
ها ستورالعملدماي حداکثر را در داقلحداگر ترموستات کنترل قابل تنظیم است، سازنده باید

. بیان کند
هاي افزایش بوده و جهتتشخیصبه آسانی قابل بایدترموستات براي دماي انتخابیوضعیت

شود، باید اگر براي انجام این هدف از اعداد استفاده می. باشدمعلومیا کاهش دما در روي آن 
.باشدبیشترین دما منطبق بربزرگترین عدد

درجه سلسیوس تجاوز 95از رفتجریان آب، قبل از اینکه دماي با تنظیم در بیشترین درجه
.شده شودنماید، ترموستات باید حداقل سبب خاموشی کنترل 
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ترموستات حد 3- 7- 6- 5
ENترموستات حد، باید با الزامات استاندارد  براي وسایل نوع یک مطابقت 60730-2-9

.داشته باشد
حداقل بیشتر شود،درجه سلسیوس 110از رفتآبترموستات حد، باید قبل از اینکه دماي

.باعث خاموشی ایمن گردد
. باشدتغییر دادن این وسیله نباید قابل نقطه تنظیم حداکثر

تواند به جریان گاز به مشعل میترموستات برسدهتنظیم شدکمتر از دماي به وقتی دماي آب 
. طور خودکار برقرار گردد

ز گرم شدن بیش از حد وسیله جلوگیري ا4- 7- 6- 5
ENوسیله جلوگیري از گرم شدن بیش از حد باید با الزامات استاندارد براي 60730-2-9

. مطابقت داشته باشد2وسایل نوع 
صدمه ببیند و یا وضعیت خطرناکی براي استفاده کننده به پکیجاین وسیله باید قبل از اینکه 

. دائم شودوجود آید، سبب قفل شدن 
تنظیم باشد و کارعادي پکیج نباید سبب تغییر دماي قرارداده شده آن سیله نباید قابل این و
.شود

اقل سبب حددهد باید پاسخ میآناي که به سیگنال و وسیلهسنسور دماقطع ارتباط بین 
. خاموش شدن ایمن گردد

محدود کننده ایمن دما 5- 7- 6- 5
ENات استانداردمحدود کننده ایمن دما باید مطابق با الزام 2براي وسایل نوع 60730-2-9

.باشد
محدود کننده ایمن دما باید قبل از اینکه دماي 4- 7-6-5علاوه بر الزامات بیان شده در بند 

. دائم شوددرجه سلسیوس شود سبب قفل شدن 110بیشتر از جریان آب

سنسورهاي دما6- 7- 6- 5
هاي ایمن دما و وسائل جلوگیري از گرم کنندههاي حدي، محدود ها، ترموستاتترموستات

هاي حد ها و ترموستاتترموستات،باشندهاي مستقلسنسورشدن بیش از حد باید داراي 
نتواند سنسورمشترك باشند به شرطی که خرابی یک سیستم الکترونیکتوانند دارايمی

. وارد کندصدمهپکیجوضعیت خطرناکی براي استفاده کننده ایجاد نماید یا به 
این دراضافی که از شرایط افزایش دماي مشخص شدهحرارتباید در مقابلسنسورهاي دما

آنها که از پیش تنظیم تنظیمشود مقاومت نمایند، بدون اینکه بر نقطه استاندارد حاصل می
. اثر بگذارداستشده
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کنترل از راه دور 8- 6- 5
سیله یک ترموستات اتاقی، به ومثلاً(واند از فاصله دور اي طراحی شود که بتباید به گونهپکیج

بدون استفاده از انرژي الکتریکی پکیجکنترل شود، به استثناي مواقعی که ) غیرهیک ساعت و
. کندکار می

توصیه شده به وسیله سازنده، باید بدون ایجاد اشکال در اتصالات ردوراههاي از اتصال کنترل
منظور طراحی شده ه اینبن کهبه جز اتصالات قابل برداشت. اجرا باشدقابلیالکتریکی داخل

. است
منبع انبساط و فشار سنج 9- 6- 5

منبع انبساط بسته باشد، این منبع باید به طریقی جاسازي یا مشتمل بر یکپکیجچنانچه 
فشار سنجی باید داراي پکیجحفاظت شود که حرارت نتواند بر دیافراگم آن صدمه وارد کند و 

. آن را مشخص کند(PMS)باشد که حداکثر فشار سمت آب 
ها مشعل7- 5

.دنهاي مشعل و پیلوت نباید قابل تنظیم باشهاي سر مشعل و همچنین نازلروزنه سطح مقطع 
هاي شناسایی پاك ها و یا وسایل محدود کننده قابل تعویض باید داراي نشانهتمامی نازل

غیر يهاها و یا محدود کنندهدر مورد نازل. گونه اشتباه را غیر ممکن سازدنشدنی باشند که هر 
. انجام شودگاز1چندراههتواند روي گذاري میقابل تعویض این نشانه

. پذیر باشدامکانپکیجها باید بدون نیاز به پیاده کردن ها و محدود کنندهتعویض نازل
ل تعویض باشند، موقعیت آنها باید کاملاً مشخص شود و ها قابها و محدود کنندهچنانچه نازل

. پذیر نباشداي باشد که سوار کردن ناصحیح آنها امکانروش نصب آنها به گونه
ها و در دسترس بوده و اگر مشعلپکیجها باید بدون نیاز به پیاده کردن قطعات عمده مشعل

موقعیت آنها باید به خوبی مشخص شده و ،یا قطعاتی از آنها قابل تعویض و یا جدا کردن باشند
.سوار کردن ناصحیح آنها امکان پذیر نباشداي باشد کهروش نصب آنها به گونه
. هاي هوا مجاز نیستاستفاده از تنظیم کننده

فشار آزموننقاط 8- 5
باید گیري فشار نقاط اندازه.گیري فشار باشندها باید حداقل داراي دو نقطه جهت اندازهپکیج

گیري فشار ورودي و فشار اند، قرار گیرند تا اینکه اندازهی که با دقت انتخاب شدهیهاقسمتدر 
گیري فشار باید داراي قطر خارجی نقاط اندازه. پذیر شودگاز مشعل امکان

5.0
0

9

 میلیمتر و

حداقل.را به آنها وصل نمودتوان یک لوله لاستیکی تا ب. میلیمتر باشند10د حداقل طول مفی
. بیشتر شودگیري فشار نباید از یک میلیمتر سوراخ نقاط اندازهداخلی قطر 
.پذیر باشدامکانداحتراق تأثیرگذارمسیرسلامت گیري فشار گاز باید بدون اینکه در اندازه

-1 MavIfold
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الزامات عملکردي 6
کلیات 1- 6

مورد 1-7لزامات زیر تحت شرایط آزمون بند ي بیان شده باشد ادیگربجز مواردي که به نحو 
. گیرندبررسی قرار می

سلامت2- 6
گازمسیرسلامت1- 2- 6

. گاز باید ایمن باشدمسیر
گاز مورد بررسی قرار مسیرسلامت هاي این استاندارد باید قبل و بعد از انجام کلیه آزمون

مقدار نشت هوا از مقادیر زیر 1-2- 7در صورتی که تحت شرایط آزمون مندرج در بند . گیرد
. گاز اطمینان بخش خواهد بودمسیرسلامت بیشتر نشود

متر مکعب بر ساعتدسی06/0: 1براي آزمون شماره -
وسیله هرمتر مکعب بر ساعت برايدسی06/0:   3و شماره 2براي آزمونهاي شماره -

قطع کننده جریان گاز 
تر مکعب بر ساعتدسیم14/0: 4براي آزمون شماره -

احتراق مسیرسلامت 2- 2- 6
کلیات1- 2- 2- 6

-6، 4-2-2-6و کانالها بر اساس الزامات بند 3-2-2-6یا 2- 2-2-6الزامات بند مطابقها پکیج
.باشندباید ایمن6-2-2- 6و 2-5- 2

ن هاي بندبه جز آزموهاي این استاندارد،باید قبل و بعد از انجام کلیه آزموناحتراقمسیرسلامت 
. مورد بررسی قرار گیرند،10- 7

تأمین هواي احتراق و محصولات احتراق مسیرسلامت 2- 2- 2- 6
شود در آنجا نصب شده است هنگامی اطمینان حاصل میپکیجاقی که تنسبت به اسلامتاز 
ده دا8مقدار نشت از مقادیري که در جدول 2- 2-2-7تحت شرایط آزمون مندرج در بند ،که

.بیشتر نشودشده است 
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نشت مجازمقادیرحداکثر 8جدول 

احاطه مسیر محصولات احتراق توسط موضوع آزمون
مسیر هواي لازم براي احتراق

نشت مقدارحداکثر 
مترمکعب بر ساعت

هاي تأمین هوا و تخلیه محصولات با کانالپکیج
اتصالات آن کلیه احتراق و 

به طور کامل
به طور غیر کامل

5
1

و اتصال کانال تأمین هواي احتراق و پکیج
محصولات احتراق

به طور کامل
به طور غیر کامل

3
6/0

هاي تخلیه محصولات احتراق، که به طور کامل توسط کانال هواي احتراق احاطه کانال
استثناي اتصالی که در بالا مورد آزمون قرار گرفته ه باتصالات آنکلیه اند، با نشده
.است

4/0

استثناي اتصالی که در بالا مورد ه کانال تأمین هواي احتراق با کلیه اتصالات آن ب
.آزمون قرار گرفته است

2

محصولات احتراقمسیرسلامت 3- 2- 2- 6
میزان 3- 2-2- 7شود که تحت شرایط آزمون بند موقعی حاصل میمسیرسلامت اطمینان از 

. بیشتر نشودمترمکعب بر ساعت 4/0احتراق از و کانالهاي تخلیه محصولات پکیجنشت از 
واختصاصی براي فضاي مسکونی پکیجهاي طراحی شده به عنوان پکیجحال، براي رهبه

. بیشتر شوداین مقدار نشت نباید از یک مترمکعب بر ساعت ها،هاي آنکانال
هاي کنترل متناوب کانال تخلیه محصولات احتراق براي سیستم4- 2- 2- 6
).شودمراجعه2-6-4-4-5بند ه ب(

در داخل آن پکیجاقی که تکانال تخلیه محصولات احتراق براي نصب در داخل و خارج اسلامت
باشند در صورتی قابل اطمینان هاي کنترل متناوب مینصب شده است و مجاز براي سیستم

از سطح ترمربع مبرمقدار نشت 4--2-2- 7شود که تحت شرایط آزمون مذکور در بند تلقی می
1.بیشتر نشود،متر مکعب بر ثانیهدسی006/0آن از 

کانال جداگانه تخلیه محصولات احتراق 5- 2- 2- 6
اق محل نصب تیک کانال جداگانه تخلیه محصولات احتراق نسبت به فضاهاي غیر از اسلامتاز

برنشترمقدا، 5- 2-2-7شود که تحت شرایط آزمون بند هنگامی اطمینان حاصل میپکیج
. متر مکعب بر ثانیه، تجاوز نکنددسی006/0از سطوح کانال از مترمربع

. تهیه شده است مورد تجدیدنظر قرار گیرد166cen/tcاین رقم باید بعد از نهائی شدن استاندارد مربوطه که توسط -1
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هاي مجزا و متحدالمرکز براي تأمین هواي احتراق کانال6- 2- 2- 6
در آن نصب شده پکیجاقی که تفضاها به غیر از اهکانال تأمین هوا نسبت به کلیسلامتاز 

برنشتمقدار6-2-2-7شرایط آزمون بند شود که تحتاست هنگامی اطمینان حاصل می
.بیشتر نشودمترمکعب بر ثانیه، دسی5/0از سطوح کانال از مترمربع

دوام در برابر خوردگی7- 2- 2- 6
:آزمون دوام در برابر خوردگی کانال تخلیه محصولات احتراق توسط موارد ذیل اجرا می گردد

1-4الزامات جدول الف-
EN1856-1:2003استاندارد Aپیوست  روش آزمون خوردگی از-

ویژگی هاي جنس کانال دودکش1- 4جدول الف
اسمیضخامت  حداقل نشانهجنس

1mmچگالشیغیر 
ضخامت اسمیحداقل

mmیچگالش
ENAW-4047AEN AW Al Si 12(A),و

Zn<0.15%,CU<0.1%
آلومینیوم ریخته گري

5/05/1

EN  AW-1200AEN AW-AL99,0(A)5/05/1
EN AW-6060EN AW-Al MgSi5/05/1

4401/1X5CrNiMo17-12-24/04/0
4404/12X2CrNiMo17-12-24/04/0

4432/1X2CrNiMo17-12-34/04/0
4539/1X1NiCrMoCu25-20-54/04/0
4401/1X5CrNiMo17-12-211/011/0
4404/1X2CrNiMo17-12-211/011/0
4432/1X2CrNiMo17-12-311/011/0
4539/1X1NiCrMoCu25-20-511/011/04

.درصد حداقل ضخامت اسمی باشد90حداقل ضخامت واقعی مواد باید همیشه بیش از 

)ملاحظه شود3.4.19بند( اعلام سازنده مطابق-1
Nº1.4404=1.4571(Symbol( معادل براي جنس-2 x6crnimoti17-12-2
مسیر قابل انعطاف تنها جهت نصب در دودکش داخل ساختمان مجاز هستند-3
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آب مسیرسلامت 3- 2- 6
در این مسیر نباید نشت آب و یانقص دائمی قابل رویت به 3- 2-7تحت شرایط آزمون بند 

. وجود آید

هاي ورودي و خروجی توان3- 6
حداکثر و حداقل ،توان ورودي اسمی 1- 3- 6

درصد با موارد 5نباید بیش از 1-3- 7توان ورودي به دست آمده تحت شرایط آزمون بند مقدار
: زیر تفاوت داشته باشد

.1تنظیم توان وروديهاي بدون وسیله پکیجتوان ورودي اسمی، براي -
.تنظیم توان وروديداراي وسیله هاي پکیجحداکثر و حداقل توان ورودي براي -
باشد، یک رواداري معادل ) W500(وات 500رصد کمتر از د5در صورتی که این -

. باشدوات قابل قبول می500

تنظیم توان ورودي به وسیله فشار گاز پایین دست2- 3- 6
فشار پایین دستی را  مشخص کرده باشد که این مقدارهاي سازندهدر صورتی که دستورالعمل

قدار توان ورودي اسمی دست یافت، در این فشار این امکان را به وجود آورد که بتوان به م
درصد با توان 5باید بیش از ن2-3- 7صورت، توان ورودي بدست آمده تحت شرایط آزمون بند 

باشد، در این ) W500(وات 500درصد کمتر از 5اگر این . ورودي اسمی تفاوت داشته باشد
. وات قابل قبول است500صورت یک رواداري 

روشن شدنتوان ورودي3- 3- 6
در یک توان ورودي کمتر از توان 3- 3-7توانند تحت شرایط آزمون بند ی که مییهاپکیجبراي 

5- 1-4-3بند به (پکیجن روشن شدن تواشود که روشن شوند، بررسی می،ورودي اسمی
. کندروشن شدنی که سازنده اعلام کرده است، تجاوز نمیتواناز ) شودمراجعه

خروجی اسمی4- 3- 6
کمتر از خروجی اسمی 4-3-7شود که خروجی تعیین شده تحت شرایط آزمون بند بررسی می

. نباشد

-١ Range rated boilers
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ایمنی عملکرد 4- 6
دماهاي حدي 1- 4- 6
دماهاي حدي وسایل تنظیم، کنترل و ایمنی 1- 1- 4- 6

دماي وسایل تنظیم، کنترل و ایمنی نباید از مقادیري که 2-1- 4-7تحت شرایط آزمون بند 
. برآورده شودرضایتبخش بطورو عملکرد آنها بایدبیشتر شودده اعلام کرده است سازن

در تماس پکیجقطعاتی که در ضمن استفاده عادي از هکنترل و کلیدسته هاي دماهاي سطح
شوند، فقط در نقاطی که ممکن است با دست گرفته شوند واقع میهبا دست استفاده کنند

، نباید از دماي محیط 2-1-4-7ت شرایط آزمون بیان شده در بند شود، و تحگیري میاندازه
: بیشتر شودبیشتر از مقادیر زیر 

کلوین براي فلزات 35-
ها کلوین براي چینی45-
هاکلوین براي پلاستیک60-

وقانیفهاي جانبی، جلو و دماهاي حدي دیواره2- 1- 4- 6
3- 1-4-7ی که تحت شرایط آزمون بند ، وقتپکیججلو و فوقانی ،هاي جانبیدیوارهيدما

سمت با وجود این، ق. بیشتر شودکلوین از دماي محیط 80گیري شوند، نباید بیش از اندازه
سمت هایی ازقمتر است و سانتی5حدود بازدیدشیشههآنها از لبهکه فاصلپکیجرویههایی از

باشد، از این الزام مستثنی سانتیمتر می15آنها از کانال دودکش حدود هفاصلکه رویه
. باشندمی

جداره هاي آزمون و کفدماي حدي 3- 1- 4- 6
و دماي ،داشتنموضوعیت، در صورت می شودروي آن قرار داده نهایتا پکیجدماي کفی که 

4-1-4- 7قرار داده شده است تحت شرایط آزمون بند پکیجو پشت اطرافکه در یهایدیواره
. بیشتر شودکلوین از دماي محیط 80بیش از اي نبایددر هیچ نقطه

اطراف سطوح جانبیو در صورتی که کلوین باشد، 80تا 60هنگامی که این افزایش دما بین 
، ماهیت مواد فنیهاي آن از مواد قابل اشتعال ساخته شده باشد، سازنده باید در دستورالعمل

.بکار رود، براي نصاب شرح دهدسطوح جانبیو پکیجبین هحفاظتی را که باید در فاصل
در موادد تا بررسی شود که وقتی این نارسال گردآزمونباید به آزمایشگاهاین مواد حفاظتی

شود، دماي کف و صفحات آزمون که تحت شرایط آزمون بند قرار داده میپکیجزیر و مجاورت 
. شتر شودبیکلوین از دماي محیط 60شوند بیش از گیري میاندازه4-1-4- 7
ها جی کانالاردماي خ4- 1- 4- 6

کنند باشند، یا از داخل دیوارها عبور میی که در تماس با دیوارهاي ساختمان مییهادماي کانال
. کلوین از دماي محیط بیشتر شوند60بیش از 5- 1-4-7نباید تحت شرایط آزمون بند 



57

لوین باشد سازنده باید در ک60ر حال، در صورتی که این افزایش دما بیشتر از هبه
هاي فنی براي نصب کننده توضیح دهد در صورتی که جنس این دیوارها از مواد دستورالعمل

این . ها و این دیوارها به عمل آوردهاي حفاظتی بین کانالبینیقابل اشتعال باشد، چه پیش
ار گیرند و اطمینان وسائل حفاظتی باید به آزمایشگاه آزمون فرستاده شود تا مورد آزمون قر

ها متصل و در حال کار کردن باشد، دماي سطوحی از کانال به کانالپکیجحاصل شود که وقتی 
بیش از ،شودگیري میاندازه5- 1-4-7باشد و تحت شرایط آزمون بند که در تماس با دیوار می

. کلوین از دماي محیط بالاتر نرود60

ي شعلهپایداروانتقال، روشن شدن2- 4- 6
شرایط حدي 1- 2- 4- 6

و در هواي ساکن، روشن شدن شعله و انتقال شعله باید به 2-2-4-7تحت شرایط آزمون بند 
.طور صحیح، به سرعت و بدون ایجاد صدا انجام شود

روشن شدن مجاز است، ولی هالبته مقدار اندك پرش شعله در لحظ. ها باید پایدار باشندشعله
. ها باید پایدار شوندبعد از این لحظه شعله

ها آنگونه که جریان گاز قابل تأمین به وسیله کنترلمقادیرروشن شدن مشعل باید با تمام 
لانی نباید توکشیدگی شعله، یا پرش طوپذیر باشد و در این موقع سازنده اعلام نموده امکان

ا خاموش کردن به هر حال، توکشیدگی جزئی شعله در زمان روشن شدن ی. به وجود آید1مدت
. شعله مجاز است به شرطی که این حالت باعث اختلال در عملکرد صحیح مشعل نشود

سوز نباید در زمان روشن شدن یا خاموش شدن مشعل اصلی خاموش شود، دائمپیلوتیک 
آنقدر تغییر کند که نتواند وظیفۀ نبایدپیلوتباشد، شعله در حال کار میپکیجهنگامی که 

. درستی انجام دهده ب) شن کردن مشعل اصلی، عملکرد وسیلۀ نظارت بر شعلهرو(خود را 
لازم است، روشن باشد پکیجو منظمبراي مدت کافی که براي کار معمولیپیلوتوقتی که 

اي به وجود آید، حتی اگر گاز ورودي بدون اینکه در کار آن وقفهبودهباید همیشه آماده به کار ،
. وستات چندین دفعه به سرعت و پشت سر هم قطع و وصل شودتوسط تنظیم ترممشعل

جهتی که داراي وسیله غیر مستقیم یهاپکیجعلاوه بر آن، براي آزمون پایداري شعله براي 
باشند، مقدار منوکسیدکربن، در حالت تعادل حرارتی در محصولات نشان دادن وجود شعله می

جزء 1000اند نباید از رش شعله استفاده کردهاحتراق خشک و عاري از هوا که از گاز حدي پ
. بیشتر شود(ppm)در میلیون 

یک سانتیمتر مکعب بر یک مترمکعب=ppmیک : یادآوري
بینی شده باشد حصول پیشتجدید دوره اشتعالدر مواردي که برقراري مجدد جرقه یا 

.اطمینان ذکر شده در فوق نیز باید مورد تایید قرار گیرد

-١ Prolonged FlamlIft
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شرایط خاص 2- 2- 4- 6
روشن شدن مشعل اصلی ،پیلوتروشن شدن 3-2-4- 7تحت شرایط آزمون مذکور در بند 

مشعل اصلی و درکامل شعلهانتقالیا روشن شدن مستقیم مشعل اصلی، پیلوتتوسط 
و مشعل پیلوتزمانیکه ی روشن است یا یوقتی که این مشعل به تنهاپیلوتهمچنین پایداري 

. باید به طور اطمینان بخش انجام شود،عمل کنندهمزماناصلی هر دو به طور 
.شعله نباید خاموش شودتاختلال جزئی و کوتاه مدت در شعله مجاز است ولی در این حال

پیلوتجریان گاز مقدارکاهش 3- 2- 4- 6
، تا حداقلی پیلوتگاز ورودي مقدارو هنگامی که 4-2-4-7تحت شرایط آزمون مذکور در بند 

نظارت بر شعله لازم است، کاهش داده شود، روشن شدن هداشتن شیر وسیلراي باز نگهکه ب
وارد پکیجاي به مشعل اصلی هنوز هم باید به طور اطمینان بخش انجام شود بدون اینکه صدمه

. دآی

کاهش فشار گاز 3- 4- 6
ننده به وجود نباید هیچگونه خطري براي استفاده ک3-4-7تحت شرایط آزمون مذکور در بند 

. وارد آیدپکیجاي به آید یا صدمه

قرار داردبلافاصله قبل از مشعل اصلی ي کهبسته شدن ناقص شیر گاز4- 4- 6
بین دو شیر هاز فاصلپیلوتگاز طوري طراحی شده باشد که تغذیه گاز به هدر صورتی که لول

اگر 4- 4-7مذکور در بند شود که تحت شرایط آزمون گاز اصلی تأمین شده باشد، بررسی می
پیلوتدر بسته شدن شیر گاز بلافاصله قبل از مشعل اصلی نقصی به وجود آید، در حالی که 

. رخ ندهدباشد، وضعیت خطرناکی هنوز روشن می
)پاکسازيپیش (پیش تخلیه 5- 4- 6
کلیات 1- 5- 4- 6

بار روشن کردن یا یک(هاي مجهز به فن ، قبل از هر بار روشن کردن مشعل اصلی پکیجبراي 
الزامی است، مگر اینکه یکی از پاکسازيپیش ) خودکارچندین بار روشن کردن پشت سر هم

: شرایط زیر برقرار شده باشد
دائمی یا متناوب باشد،پیلوتمجهز به یک پکیج-
و باشد) kW٢۵0/0(کیلووات 250/0بیشتر از روشن شدنتوان وروديچنانچه-

بوده ('D)و ('B)هاي کلاس یا ('C)کلاساقل از حدشیر  که مسیر گاز مجهز به دو 
. شوندبه طور هم زمان بسته و

همحفظمحافظت شدهماهیت بررسی (مطابقت دارد 2-5- 4-6با مفاد بند پکیج-
) احتراق

بررسی روشن شدن عادي در یک مخلوط (مطابقت دارد 3-5- 4-6با مفاد بند پکیج-
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تواند این شرایط فقط می) شامل یک فنCهاي نوع پکیجراي هوا و گاز قابل احتراق ب
.گردد13Cو 12Cهاي نوع پکیجشامل 

: اقل بایدحدتخلیهپیش، حجم یا طول مدت1- 5-4-7شرایط مندرج در بند تحت
اعمال احتراق هسطح مقطع ورودي محفظکلتخلیهپیش ی که هواي یهاپکیجبراي -

احتراق بوده یا مدت مکش هوا هبرابر حجم محفظاقل حدحجم این هوا باید ،شود
. توان ورودي اسمی باشدمقدارمعادل هواییثانیه با حجم5اقل حد

اقل سه برابر حجم محفظه احتراق یا حدها، حجم هواي مکیده شده پکیجبراي سایر -
. ثانیه باشد15اقل حدمدت مکیده شدن آن 

. استشکل ترکیب مسیر گاز در پیوست د داده شده 

محفظه احتراق محافظت شدهماهیت بررسی 2- 5- 4- 6
روشن کننده گاز در داخل هشود که یک جرقبررسی می2- 5-4-7تحت شرایط مذکور در بند 

. احتراق را روشن نکندهاحتراق، یک مخلوط قابل احتراق هوا و گاز در خارج از محفظهمحفظ

هاي نوع پکیجابل احتراق هوا و گاز براي بررسی روشن شدن عادي در یک مخلوط ق3- 5- 4- 6
C مجهز به یک فن

شود که وقتی محفظه احتراق ابتدا پر بررسی می3-5- 4-7تحت شرایط آزمون مندرج در بند 
از یک مخلوط قابل احتراق هوا و گاز شود، روشن شدن این مخلوط در آن به طور صحیح و 

. ودشانجام میپکیجبدون صدمه و آسیب رساندن به 

متوقف است، در حالت آماده به کار، هنگامی که فن دائم سوزپیلوتعملکرد یک 6- 4- 6
. باید صحیح باشدپیلوتپایداري 6- 4-7تحت شرایط بند 

7Cهاي نوع پکیجنشت محصولات احتراق براي 7- 4- 6
انوي ، محصولات احتراق فقط باید بتوانند از خروجی دودکش ث7-4-7بندتحت شرایط آزمون

. خارج شوند
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وسایل تنظیم، کنترل و ایمنی 5- 6
کلیات 1- 5- 6

در معرض حداکثر دما پکیجدر، مثلاً وقتی که عملکرديحدياین وسایل باید بتوانند در شرایط 
کند و یا در میبرابر ولتاژ اسمی تغییر 85/0تا 1/1گیرند و یا وقتی که ولتاژ برق در آنها بین قرار می

. آید به طور صحیح کار کنندتی که از ترکیب این شرایط به وجود هر وضعی
ل یا باید بتوانند به کار خود به یدرصد مقدار ولتاژ اسمی، این وسا85تر از براي ولتاژهاي پائین

وسائلی که . طور ایمن و بدون بروز خطر ادامه دهند و یا دستگاه را به طور ایمن خاموش کنند
، EN125استانداردو6800،10254،4512، 6027داردهاي ملی ایران استاندر انطباق با

. باشند باید با الزامات زیر مطابقت داشته باشندنمی
وسایل کنترل 2- 5- 6
چرخشیهاي دسته1- 2- 5- 6

متر یا نیوتن6/0گشتاور چرخشی دسته گردون نباید از 1-2- 5- 7تحت شرایط آزمون بند 
.بیشتر شوداز قطر دسته، هر میلیمتربه ازاينیوتن متر 017/0

هاي فشاري دکمه2- 2- 5- 6
نیروي لازم براي باز کردن و یا براي باز 2-2-5-7تحت شرایط آزمون مذکور در بند 

متر مربع از سطح ازاء هر میلیه نیوتن ب5/0نیوتن یا 45داشتن عامل بند آورنده نباید از نگه
.بیشتر شوددکمه فشاري، 

شیرهاي خودکار 3- 5- 6
بندي نشت نیروي 1- 3- 5- 6

، وقتی که شیر در معرض فشار در جهت معکوس به شرح 1-3-5- 7تحت شرایط آزمون بند 
: بیشتر شودمتر مکعب بر ساعت دسی04/0نشت هوا از آن نباید از مقدارزیر قرار گیرد 

بارمیلیB' :50کلاسبراي شیر -
بارمیلیC' :10کلاسبراي شیر -

عمل بسته شدن 2- 3- 5- 6
درصد حداقل 15شیرها قبل از اینکه ولتاژ برق در آنها به 2-3-5-7تحت شرایط آزمون بند 

. به طور خودکار بسته شوندبایدتغییرات ولتاژ، که سازنده اعلام کرده است، برسد هدامن
15فشار محرکه تا کنند باید وقتی کهی که از یک سیال محرکه کمکی استفاده مییشیرها

که سازنده اعلام کرده است کاهش پیدا کند، به طور خودکار بسته درصد حداکثر فشاري 
. شوند

درصد مقدار 15آنها هنگامی که ولتاژ برق تغذیه شده بین تغذیهدر صورت قطع برق شیرها باید
.سته شوندبه طور خودکار ب،درصد مقدار حداکثر اسمی آن باشد 110حداقل اسمی آن و 
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مدت زمان بسته شدن 3- 3- 5- 6
شود که مدت زمان بسته شدن یک شیر خودکار بررسی می3-3-5- 7تحت شرایط آزمون بند 

. بیشتر نشوداز مقادیر زیر 
'Cو 'Bکلاسیک ثانیه براي شیرهاي -
'Dکلاسثانیه براي شیرهاي 5-

دوام آزمون 4- 3- 5- 6
افتند در معرض آزمون دوام کار میه بپکیجشده نترل خاموش شدن کباری که در هر یشیرها

. گیرنددفعه باز و بسته شدن شیر قرار می250.000با 
شوند در ایمنی بسته میهمانند و فقط توسط یک وسیلی که به طور مداوم باز باقی مییشیرها

.گیرنددفعه باز و بسته شدن قرار می5000معرض آزمون دوام 
و باید برآورده شودرضایتبخش به طوربایدکنندهقطععملکرد شیر4-2-5-7در پایان آزمون 

. مطابقت داشته باشد3- 3-5- 6و2-3- 5-6، 1-3- 5-6، 1-2- 6بندهاي با الزامات مذکور در
وسایل روشن کننده 4- 5- 6
پیلوتوسیله روشن کننده دستی براي 1- 4- 5- 6

نیمی از دفعاتی که سعی براي روشن کردن اقلحد1-4-5-7تحت شرایط آزمون مندرج در بند 
. شودپیلوتشود باید منجر به صحیح و کامل روشن شدن دستی می

عملکرد . آن باشدتوالیو لیاتروشن کننده باید مستقل از سرعت عمهمؤثر بودن عملکرد وسیل
یان شده بحديولتاژهاي وقتی در معرض بایدکنند،وسایل روشن کننده برقی که با دست کار می

. برآورده شودرضایتبخش به طورگیرند، قرار می1-5- 6در بند 
. شود، تشخیص داده پیلوتکه وجود شعله در مجاز باشدورود گاز به مشعل اصلی فقط باید وقتی 

و مشعل اصلی پیلوتسیستم روشن کننده خودکار براي 2- 4- 5- 6
اشتعال1- 2- 4- 5- 6

وسائل روشن کننده باید عمل روشن کردن را به طور 1-2-4- 5- 7تحت شرایط آزمون بند 
. دنماینتضمین ایمن 

هر دفعه در.موثر واقع شودبار تلاش براي روشن کردن خودکار، 5باید حداکثر تا کردنروشن 
. باید شیرها بازو بسته شوندتلاش براي روشن کردن 

باز شدن به شیر یا یگنالسزمانی که همزمان باحداکثرقبل یاباید روشن کنندهسیستم 
. گرددفعال رسد شیرها می

در صورتی که عمل روشن شدن انجام نشود، جرقه زدن باید تا پایان زمان ایمنی روشن شدن 
(TSA) به دنبال این حالت، ). ثانیه مجاز است-5/0یک رواداري معادل (ادامه پیدا کند

. باید انجام شودموقت اقل قفل شدن حد

دوام 2- 2- 4- 5- 6
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زدن را تحت شرایط آزمون بنددفعه جرقه250.000ها باید یک آزمون دوام شامل زنجرقه
رضایتبخش به طورها عملکرد وسیله باید تحمل نمایند، پس از انجام آزمون5-4-2-2- 7

.مطابقت داشته باشند1- 2-4-5- 6و با الزامات بند برآورده شود

پیلوت3- 4- 5- 6
ی که بعد از خاموش شدن مشعل اصلی، روشن پیلوتتوان ورودي  3-4-5- 7تحت شرایط بند

. بیشتر شود) kW25/0(کیلووات 250/0ماند نباید از باقی می
تواند داده شود که وجود شعله باز شدن مسیر گاز براي مشعل اصلی فقط هنگامی میسیگنال

. تشخیص داده شده باشدپیلوتدر 

عله وسیله نظارت بر ش5- 5- 6
ترموالکتریکهوسیل1- 5- 5- 6
يبندنشت نیروي 1- 1- 5- 5- 6

بار میلی10هنگامی که شیر تحت فشار معکوس معادل 1- 1-5-5- 7تحت شرایط آزمون بند 
. بیشتر شودمترمکعب بر ساعت دسی04/0قرار گیرد، میزان نشت هوا نباید از 

دوام 2- 1- 5- 5- 6
هوسیلعملکردکارکرد،هدور5000شامل 2- 1-5-5- 7در پایان آزمون دوام مذکور در بند 

با الزامات مندرج در بند و برآورده شودرضایتبخش به طوربایدترموالکتریک نظارت بر شعله 
. مطابقت داشته باشد2- 2- 5-6و1-2-5-6و 2-1- 6

)TIA(روشن شدنزمان 3- 1- 5- 5- 6
30سوز نباید از دائمپیلوتدر یک TIAزمان 3-1-5- 5-7تحت شرایط آزمون مذکور در بند 

. ثانیه بیشتر شود
در صورتی که در طول مدت به کار افتادن وسیله فوق نیازي به هیچگونه مداخله دستی نباشد، 

. ثانیه هم افزایش یابد60تواند تا زمان فوق می
(TIE)زمان تأخیر در خاموش شدن 4- 1- 5- 5- 6

تأخیر خاموش شدن یک وسیله زمان 4-1-5-5- 7تحت شرایط آزمون بیان شده در بند 
: بیشتر شودترموالکتریک نظارت بر شعله نباید از مقادیر زیر 

باشدkW35Qnثانیه اگر60-
باشدkW70kW<Qn35ثانیه اگر 45-

، در این صورت عمل نمایدترموالکتریکوسیله نظارت بر شعله روي یک وسیله ایمنی چنانچه
.ون هیچگونه تأخیر انجام شودبسته شدن شیر باید بد

سیستم کنترل خودکار مشعل 2- 5- 5- 6
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(TSA)زمان ایمنی روشن شدن 1- 2- 5- 5- 6
. شودتوسط سازنده اعلام میTSAmaxمدت زمان 

بیشتر نباشد، در این صورت الزام kW250/0از پیلوتدر صورتی که مقدار توان ورودي به 
kW250/0از پیلوته در صورتی که توان ورودي وجود ندارد، البتTSAmaxخاصی در مورد 

TSAیا در مورد روشن شدن مستقیم مشعل اصلی، بیشتر شود max به نحوي توسط سازنده
هیچ وضعیت خطرناکی براي استفاده 5-2-5- 5-7و 5- 2-5-5- 6بند مطابقانتخاب گردد که 

.اتفاق نیافتدپکیجیا خسارتی براي پیش نیامدهپکیجکننده از 
TSAچنانچهباشند، ی که شامل یک فن مییهاپکیجراي ب maxتحت شرایط آزمون مندرج که

انجام آزمون تأخیر ،با الزامات زیر مطابقت داشته باشد،گردد می تعیین 1- 2-5-5- 7در بند 
. باشددر روشن شدن، مورد نیاز نمی

ثانیه 
IGN

n
SA Q

QT  5max. یشتر شودبثانیه 10ولی بدون اینکه از .

).شودمراجعه5- 1-4-3بند به (توان ورودي روشن شدنعبارتست از QIGNکه در آن 
آید، مجموع طول مدت در مواردي که چندین تلاش براي روشن شدن خودکار به عمل می

TSAهاي به عمل آمده براي روشن شدن باید با الزام فوق براي تلاش maxدر . مطابقت نماید
جریان گاز قطع آید و یک ن تلاش براي روشن شدن خودکار به عمل میمواردي که چندی

براي ، زمان ایمنی روشن شدن در هر تلاش صورت گیردپاکسازي به دنبال ،5- 4-6بندمطابق
TSAباید کمتر از ،روشن شدن  maxباشد .

رهایران شمااستاندارد ملیمطابق(زمان تأخیر عملکرد شیرهاي ایمنی شامل TSAالبته 
. ستنی) 6800

(TSE)خاموش شدنزمان ایمنی 2- 2- 5- 5- 6
و مشعل اصلی نباید از پیلوتشدنزمان ایمنی خاموش2- 2-5-5- 7تحت شرایط آزمون بند 

.مگر اینکه برقراري مجدد جرقه صورت پذیردبیشتر شودثانیه 5

برقراري مجدد جرقه 3- 2- 5- 5- 6
پس 3-2-5-5-7این صورت تحت شرایط آزمون بند اگر برقراري مجدد جرقه صورت گیرد در 

وسیله روشن کننده باید در فاصله زمانی حداکثر ،شعلههنشان دهندسیگنالناپدید شدناز 
همان زمانی است (TSA)در این حالت زمان ایمنی روشن شدن . فعال شودیک ثانیه مجدداً 

، شودفعالروشن کننده وسیله هنگامی کهاین زمان ازکه براي روشن کردن به کار رفته و
.دگردشروع می
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تجدید دوره اشتعال 4- 2- 5- 5- 6
قبل از عمل 4- 2-5-5-7اگر تجدید دوره روشن شدن صورت بگیرد، تحت شرایط آزمون بند 

تجدید دوره اشتعال، باید جریان گاز قطع گردد و عمل روشن شدن بعد از آن باید از ابتدا 
و می باشدرفته،روشن شدن به کار نظیر آنچه براي TSAلت در اینحا. مجدداً شروع شود
. دگردفعالروشن کننده هشود که وسیلهنگامی شروع می

با تاخیرروشن شدن 5- 2- 5- 5- 6
وارد شود و همچنین هیچگونه پکیجاي به نباید صدمه5-2-5- 5-7تحت شرایط آزمون بند 

. آیدپیشپکیجخطري هم نباید براي استفاده کننده از 

دوام 6- 2- 5- 5- 6
ایران شماره استاندارد ملیهاي کنترل خودکار مشعل که مورد آزمون دوام مذکور در سیستم
مورد آزمونهاي دوام که ذیلاً 6-2- 5-5-7باید تحت شرایط آزمون بند ، اندقرار نگرفته10254

: شود قرار گیرندگفته می
. شوندفعال می،شروع به کار براي قطعاتی که در هر نوبت دفعه250.000-
. افتندکه فقط در حالت قفل شدن به کار میبراي قطعاتیدفعه5000-

به طور رضایت بخش برآورده در پایان این آزمونها کار کردن سیستم کنترل خودکار مشعل باید 
زمان ایمنی روشن شدن و زمان ایمنی خاموش شدن نباید از مقادیري که سازنده اعلام . شود

. بیشتر شودکرده است 

گاورنر گاز 6- 5- 6
هاي مجهز به یک گاورنر گاز نباید از پکیججریان گاز مقدار6- 5- 7تحت شرایط آزمون بند 

: میزان جریان گاز بدست آمده در فشار معمولی، بیشتر از زیر تفاوت داشته باشند
براي گازهاي خانواده اول -10%و + %5/7
گازهاي خانواده دوم بدون یک جفت فشاربراي -5/7%و + %5
%5 براي گازهاي خانواده دوم و سوم بدون یک جفت فشار
%5براي گازهاي خانواده سوم بدون یک جفت فشار

کنند، و ی که از گازهاي خانواده دوم و سوم بدون یک جفت فشار استفاده مییهاپکیجدر مورد 
کهپکیجها باید با الزامات لازم براي یک پکیجرند، این مطابقت نداPminو Pnبا الزامات بین 

. مطابقت داشته باشنددر این دامنه فشار فاقد گاورنر گاز است
شمارهگاز با الزامات گفته شده در استاندارد ملی ایرانگاورنرعلاوه بر آن، در صورتی که یک 

. شودمیعملکرددفعه50.000دواممطابقت نداشته باشد، مشمول آزمون6027

ها و وسائل محدود کننده دماي آب ترموستات7- 5- 6
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کلیات 1- 7- 5- 6
ها نباید بیش از دماهاي باز شدن و بسته شدن ترموستات1-7-5- 7تحت شرایط آزمون بند 

هاي قابل براي ترموستات. کلوین از آنچه که سازنده اعلام کرده است اختلاف داشته باشد6
. شودام در حداقل و حداکثر دماهاي دامنه کنترل بررسی میتنظیم، این الز

آبدماي هاي کنترل ترموستات2- 7- 5- 6
دقت تنظیم 1- 2- 7- 5- 6

:1-2-7-5- 7هاي ذکر شده در بند تحت آزمون
کلوین 10هاي مجهز به ترموستات با تنظیم ثابت باید بین پکیجآب حداکثر دماي -

. م کرده استی باشد که سازنده  اعلایدماها
هاي مجهز به ترموستات قابل تنظیم باید این امکان وجود داشته باشد که پکیجبراي -

ی که سازنده اعلام کرده یکلوین نسبت به دما10را مابین رفتي آبهابتوان دما
. است، انتخاب نمود

، به هر حال هنگامی که بیشتر شوددرجه سلسیوس 95دماي جریان آب نباید از -
تات کنترل کننده بر روي جریان آب برگشتی قرار داده شده باشد، این الزام ترموس

که بر روي جریان آب رفت قرار داده شده است، حدتواند با عملکرد ترموستات می
. بدست آید

، )به جز مواردي که ترموستات کنترل بر روي جریان آب برگشتی قرار دارد(ترموستات حد - 
. کنندعملبیش از حد و محدود کننده ایمنی دما، نباید جلوگیري از گرم شدنهوسیل

دوام 2- 2- 7- 5- 6
دوره کار کردن را تحمل 250.000ها باید ترموستات2-2-7- 5- 7تحت شرایط آزمون بند 

1- 2-7-5-6ها باید با الزاماتی که در بند ها، کارکرد این ترموستاتکنند و در پایان آزمون
. ته باشندبیان شده است مطابقت داش

دماي آب هوسایل محدود کنند3- 7- 5- 6
گردش ناکافی آب1- 3- 7- 5- 6

پکیجدیدگی نباید در هیچگونه نقص و آسیب1- 3-7-5- 7تحت شرایط آزمون مندرج در بند 
ی که منحصراً براي یک سیستم گرمایش مرکزي با یک یهاپکیجاین الزام براي . به وجود آید

. شوند کاربرد ندارندمیمنبع انبساط باز استفاده 
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بیش از حد گرم شدن آب 2- 3- 7- 5- 6
2و 1فشار کلاسهاي باپکیج1- 2- 3- 7- 5- 6
مجهز به محدود کننده ایمن دما 2و1فشار کلاسهاي باپکیج1- 1- 2- 3- 7- 5- 6

قبل از اینکه دماي آب از ،محدود کنندة ایمن دما1- 1-2- 3-7-5- 7تحت شرایط آزمون بند 
. دشوپکیجسبب خاموش شدن ایمنیبیشتر شوده سلسیوس درج110

له جلوگیري مجهز به ترموستات حد و وسی2و 1فشار کلاس هاي با پکیج2- 1- 2- 3- 7- 5- 6
از گرم شدن بیش از حد
ترموستات حد باید قبل از اینکه دماي جریان آب از 2- 1-2- 3-7-5- 7تحت شرایط آزمون بند 

.ایمن گرددقطعباعث بیشتر شوددرجه سلسیوس 110
وسیله جلوگیري از گرم شدن بیش از حد باید قبل 2- 1-2- 3-7-5- 7تحت شرایط آزمون بند 

اي وارد صدمهپکیجبه وجود آید یا به پکیجاز اینکه وضعیتی خطرناك براي استفاده کننده از 
. شودپکیجدائمباعث قفل شدن ،گردد

3فشار کلاسهاي باپکیج2- 2- 3- 7- 5- 6
دما باید قبل از اینکه دماي جریان محدود کنندة ایمن2-2- 3-7-5-7ند تحت شرایط آزمون ب

. شودپکیجدائم، باعث قفل شدن بیشتر شوددرجه سلسیوس 110از 

دوام3- 3- 7- 5- 6
هاي حد ترموستات1- 3- 3- 7- 5- 6

دوام هاي حدي باید در مقابل آزمون ترموستات1-3-3-7- 5-7تحت شرایط آزمون بند 
ها باید با الزامات ها، کارکرد این ترموستاتدر پایان این آزمون. دور مقاومت کنند10.000

. مطابقت نماید2-3-7-5-6و 1- 7-5- 6مندرج در بندهاي 
هاي ایمن دما وسایل جلوگیري از گرم شدن بیش از حد و محدود کننده2- 3- 3- 7- 5- 6

را دور حرارتی 4500یل باید آزمون دوام این وسا2-3-3-7- 5-7تحت شرایط آزمون بند 
دوره قفل شدن 500کنند بدون اینکه تحریک شده و به کار افتند و همچنین در مقابل تحمل

. مجدد نیز مقاومت کنندبه کار افتادنو 
و1-7-5- 6ها کار کردن این وسایل باید با الزامات مذکور در بندهاي در پایان این آزمون

.مطابقت داشته باشد2- 5-7-3- 6
و دماوسیله محدودکننده ایمن ، قطع ارتباط بین 2-3-3-7- 5-7تحت شرایط آزمون بند 

اقل باعث خاموش شدن ایمن حددهد باید العمل نشان میآن عکساي که به سیگنالوسیله
.سیستم گردد



67

دماي بیش از حد محصولات احتراق4- 7- 5- 6
ثبت پکیجاز حد محصولات احتراق باید در خروجی به منظور طراحی دودکش، دماي بیش 

.انجام گردد4-7- 5-7بند مطابقاین آزمون باید . شود

هوا ناظروسیله 8- 5- 6
کلیات 1- 8- 5- 6

- 5-6یا3-8-5-6، 2-8-5-6، الزامات مربوطه که در بندناظر هوابسته به اصول کار وسیله 
. برآورده شود8- 5-7بند شرح داده شده است باید تحت شرایط آزمون4- 8

نظارت بر فشار هواي احتراق یا محصولات احتراق2- 8- 5- 6
: باید، بسته به نظر سازنده، با یکی از الزامات زیر مطابقت داشته باشدپکیج
جریان گاز باید قبل از اینکه غلظت ) الف2-8- 5-7تحت شرایط آزمون بند - الف

. ، بسته شودبیشتر شودصد در20/0در هوا از (CO)منوکسیدکربن 
باشد، در شرایط تعادل حرارتی میپکیج، در حالی که )ب2- 8- 5- 7تحت شرایط آزمون بند - ب

. بیشتر شوددرصد 1/0در داخل محصولات احتراق نباید از (CO)غلظت منوکسید کربن 

محصولات احتراق مقداریا هواي احتراق مقدارنظارت بر 3- 8- 5- 6
: ته به نظر سازنده با یکی از الزامات زیر مطابقت داشته باشدباید، بسپکیج
، جریان گاز باید قبل از اینکه غلظت )الف3-8- 5-7بند (تحت شرایط آزمون - الف

. ، بسته شودبیشتر شوددرصد 20/0از (CO)منوکسیدکربن 
قرار در شرایط تعادل حرارتیپکیجدر حالی که ) ب3-8- 5-7تحت شرایط آزمون بند -ب

. بیشتر شوددرصد 10/0در محصولات احتراق نباید از (CO)دارد، غلظت منواکسیدکربن 
20/0از (CO)قبل از اینکه غلظت منوکسید کربن ) ج3-8-5- 7تحت شرایط آزمون بند -پ

. ، باید جریان گاز قطع شودبیشتر شوددرصد 
باشد، حرارتی میتعادل رایط در شپکیجدر حالی که ) د3-8-5- 7تحت شرایط آزمون بند ) ت

. بیشتر شوددرصد 10/0در محصولات احتراق نباید از (CO)غلظت منوکسیدکربن 

هوا /هاي نسبت گازکنترل4- 8- 5- 6
دوام 1- 4- 8- 5- 6

شوند در دور قرار داده می250.000هوا در معرض آزمون دوام بههاي نسبت گاز کنترل کننده
بعد از . دهددوره آزمون یک حرکت رفت و برگشتی کامل انجام میحالی که دیافراگم در هر 
نسبت گاز به هوا هنوز هم به کار خود به طور ةشود که کنترل کننداین آزمون دوام بررسی می

. دهدصحیح ادامه می
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هاي کنترل غیر فلزيلولهازنشت2- 4- 8- 5- 6
اقل داراي خصوصیاتی مشابه حدي گردیهاي کنترل از جنس فلز یا از مواد در صورتی که لوله

مواد فلزي ساخته نشده باشند، منفصل شدن، نشت یا شکستگی آنها نباید باعث بروز وضعیت 
این موضوع مشتمل است بر قفل شدن سیستم یا عملکرد ایمن بدون نشت گاز در . ناایمن شود

.پکیجخارج از 

ایمنی عملکرد3- 4- 8- 5- 6
: ه، با یکی از الزامات زیر مطابقت داشته باشدباید بسته به نظر سازندپکیج
قبل از اینکه غلظت ) الف3-4- 8-5-7بندبخش الف از تحت شرایط آزمون) الف

: ، جریان گاز باید قطع شودبیشتر شوداز یکی از مقادیر زیر (CO)منوکسیدکربن 
که سازنده تعیین کرده است، یا یتغییراتهاز دامنبیشدرصد 20/0
%20.0 mes

KB

CO
Q
Qرات یزیر حداقل میزان دامنۀ تغی

که در آن 
Q=اي، بر حسب کیلووات توان ورودي لحظه(kW)؛

QKB= توان ورودي در حداقل میزان، بر حسب کیلووات(kW)؛
COmes= غلظت منوکسیدکربن(CO)گیري شده اندازه

در شرایط تعادل حرارتی پکیجی که در حال) ب3-4- 8-5-7تحت شرایط آزمون بند ) ب
. بیشتر شوددرصد 10/0در محصولات احتراق نباید از (CO)باشد، غلظت منوکسید کربن می
20/0از (CO)قبل از اینکه غلظت منوکسیدکربن ) ج3-4-8-5- 7تحت شرایط آزمون بند ) پ

. باید جریان گاز قطع شودبیشتر شوددرصد 
در شرایط تعادل حرارتی قرار پکیجدر حالی که ) د3-4-8-5-7بند (تحت شرایط آزمون ) ت

. بیشتر شوددرصد 10/0در محصولات احتراق نباید از (CO)دارد، غلظت منوکسیدکربن 

تنظیم نسبت هوا به گاز یا گاز به هوا 4- 4- 8- 5- 6
اید بتواند در صورتی که نسبت هوا به گاز یا نسبت گاز به هوا قابل تنظیم باشد، وسیله تنظیم ب

ها به تنظیمهفشارهاي قابل تنظیم نیز باید با دامنهتا حداکثر حدود بالا و پائین کار کند و دامن
. طور کامل مطابقت داشته باشد

4Cنوع پکیجعملکرد فن در 9- 5- 6
هنگامی که خاموشی تحت کنترل یا خاموش شدن ایمن 43Cو 42Cهاي هاي نوعپکیجبراي 

. ، از کار بیفتدپکیجتخلیهپسفن باید بعد از هر افتد،اتفاق می
ی که با کمترین سرعتمجاز است باشد، فن سوز یا متناوبدائمپیلوتمجهز به یک پکیجاگر 

. ، کار کندمی کندرا فراهم پیلوتجریان مورد نیاز براي
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احتراق 6- 6
منوکسیدکربن1- 6- 6
کلیات1- 1- 6- 6

محصولات احتراق خشک و عاري از هوا، نباید از مقادیري که در (CO)غلظت منوکسیدکربن 
. بیشتر شودبیان شده است 3- 1- 6-6و 2- 1-6-6در بندهاي 

شرایط حد 2- 1- 6- 6
. بیشتر شوددرصد 10/0نباید از (CO)غلظت منوکسیدکربن 2- 1- 6- 7تحت شرایط آزمون بند 

شرایط ویژه 3- 1- 6- 6
. بیشتر شوددرصد 20/0نباید از (CO)غلظت منوکسیدکربن 3- 1- 6- 7تحت شرایط آزمون بند 

دوده زدن 4- 1- 6- 6
این با هیچگونه اثراتی از دوده زدن نباید مشاهده شود،4-1- 6-7تحت شرایط آزمون بند 

. است شعله مجازنوك زرديوجود

ها سایر آلوده کننده2- 6- 6
تحت شرایط آزمون و محاسبات . تخاب کندان9را از جدول پکیجبراي NOxردهسازنده باید 

در محصولات خشک عاري از هوا نباید از غلظت مجاز رده اختصاص NOxغلظت 2-6-7بند
.بیشتر شودداده شده 

NOXهاي رده- 9جدول 

NOXحد غلظت NOXهاي رده

میلی گرم بر کیلووات ساعت
1260
2200
3150
4100
570
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مفید هايبازدهی7- 6
بازدهی مفید در توان ورودي اسمی 1- 7- 6

، بازدهی مفید در توان ورودي اسمی، یا حداکثر توان ورودي براي 1-7- 7تحت شرایط آزمون 
: اقل برابر باشد با حدبر حسب درصد باید ورودي،مجهز به وسیله تنظیم توانهاي پکیج
Pn١٠Log2+84

: که در آن 
Pn مجهز به وسیله هاي پکیج حداکثر توان خروجی براي (اسمی عبارتست از توان خروجی

.(kW)بر حسب کیلووات )تنظیم توان ورودي
، بازدهی در یکی از میزانهاي مجهز به وسیله تنظیم توان وروديهاي پکیج علاوه بر آن، براي 

سوخت، معادل با میانگین حسابی حداکثر و حداقل توان ورودي، بر حسب درصد، که باید 
اقل برابر باشد با دح

Pa١٠Log2+84
: که در آن 

Pa ،آنچه سازنده بیان مطابقعبارتست از میانگین حسابی حداکثر و حداقل توان خروجی مفید
.(kW)کرده است بر حسب کیلووات 

جزئیتوانبازدهی مفید در 2- 7- 6
توان ورودي اسمی درصد 30معادل با توانیبازدهی مفید براي 2-7-7تحت شرایط آزمون بند 

مجهز به وسیله تنظیم توان هاي پکیج یا میانگین حسابی حداکثر و حداقل توان ورودي براي (
: اقل برابر باشد با حد، بر حسب درصد باید )ورودي

Pi١٠Log3+80
: که در آن 

Pi عبارتست از خروجی اسمیpn، یاPa میانگین حسابی حداکثر و حداقل خروجی مفید
.بیان کرده استمجهز به وسیله تنظیم توان وروديهاي پکیج ه سازنده براي آنچمطابق

مقاومت مواد در برابر فشار 8- 6
کلیات 1- 8- 6

مطابقها آزمون. یا اجزاء آنها باید در برابر آزمون هیدرولیکی مقاومت داشته باشد/ ها وپکیج
-2- 7شرح بند مطابقها قبلاً ونداده شده است، تا حدودي که این آزم8- 7شرحی که در بند 

. شوندانجام نشده باشد، انجام می3
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1فشار کلاسهاي باپکیج2- 8- 6
نباید در طول مدت آزمون هیچگونه نشت مشاهده شود و 2- 8- 7تحت شرایط آزمون بند 

به وجود پکیجهمچنین در پایان آزمون نیز نباید هیچگونه تغییر شکل دائمی قابل رویت در 
.آید

2فشار کلاس هاي با پکیج3- 8- 6
مشاهده پکیجنباید در طول مدت آزمون هیچگونه نشت در 3- 8-7تحت شرایط آزمون بند 

شود و همچنین در پایان آزمون نیز نباید هیچگونه تغییر شکل دائمی قابل رؤیت در آن به 
. وجود آید

3فشار کلاس هاي با پکیج4- 8- 6
فولادي یا فلزات غیر آهنی ده از ورقهاي ساخته شپکیج1- 4- 8- 6

دیده پکیجنباید در طول مدت آزمون هیچگونه نشت در 1-4- 8-7تحت شرایط آزمون بند 
.شود و همچنین در پایان آزمون نیز نباید هیچگونه تغییر شکل قابل رؤیت در آن به وجود آید

ساخته شده از چدن یا مواد ریختگیپکیج2- 4- 8- 6
پکیجنه بد1- 2- 4- 8- 6

دیده پکیجنباید در طول مدت آزمون هیچگونه نشت در 1- 2-4-8-7تحت شرایط آزمون بند 
شود و همچنین در پایان آزمون نیز نباید هیچگونه تغییر شکل دائمی قابل رؤیت در آن به 

. وجود آید

مقاومت در برابر ترکیدن 2- 2- 4- 8- 6
. باید سالم باقی بماندیجپککلیه اجزاء 2- 2-4-8- 7تحت شرایط آزمون بند 

میله هاي مهار کننده3- 2- 4- 8- 6
. مقاومت داشته باشند3-2- 4-8-7باید در مقابل شرایط بند بست ها

مقاومت هیدرولیکی 9- 6
مقادیر مقاومت هیدرولیکی یا منحنی فشارهاي موجود که در 9-7تحت شرایط آزمون بند 

. کننده داده شده است، باید مورد بررسی قرار گیردهاي فنی سازنده براي نصبدستورالعمل

وصالهو پایانهاستحکام و مقاومت مکانیکی کانال ها ، 10- 6
یکه کانال هاي تامین هوا و تخلیه محصولات احتراق توسط سازنده تهیه یا مشخص شوند، یجا

.باید با الزامات ذیل مطابقت نمایندوصالهو پایانهکانال ها، 
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تنش فشاري1- 10- 6
اتصالات و بخش هاي کانال1- 1- 10- 6

هاي فشاري ناشی از وزن یکه کانال هاي تامین هوا یا تخلیه محصولات احتراق تحت تنشیجا
.تغییر شکل دائمی روي کانال پدید آید1-1-10-7بند  آزمونکانال قرار دارند، نباید طی اجزا

نگهدارنده کانال2- 1- 10- 6
میلی 5، حداکثر جابجایی کانال ها در نگهدارنده ، نباید بیش از 2-1- 10- 7آزمون بند مطابق

.متر در راستاي اعمال نیرو باشد

هاي عموديپایانه3- 1- 10- 6
.پدید آیدپایانهنباید تغییر شکل دائمی در 3-1-10-7آزمون بند مطابق

تنش جانبی2- 10- 6
نیروي تنشی منعطف1- 2- 10- 6

براي م نماید کانال هاي تامین هواي احتراق و تخلیه محصولات احتراق زمانیکه سازنده اعلا
آزمون1-2-10-7بند مطابقنصب هاي غیر عمودي مناسب هستند ، این کانال ها باید 

هر متر در فاصله بین نگهدارنده ها به ازايمیلی متر 2جابجایی هر قسمت نباید بیش از .شوند
.باشد

رض بادمولفه هاي در مع2- 2- 10- 6
وقتی سازنده اعلام نموده که یک طول اصلی از کانال هاي تامین هواي احتراق و تخلیه 

نباید تغییر 2-2- 10- 7محصولات احتراق براي نصب خارجی مناسب است ، طی آزمون بند 
.ها رخ دهدشکل دائمی روي کانال

وصالهو پایانهت احتراق،الزامات مربوط به پلاستیک بکار رفته در کانال تخلیه محصولا11- 6
الزامات عملکردي1- 11- 6

مقاومت حرارتی2- 11- 6
چنانچه مقاومت حرارتی، صفر اعلام نگردیده باشد ، مقدار مقاومت حرارتی مقطع دودکش که 

.کنترل می شود11-7بند مطابقتوسط سازنده اعلام می گردد، 
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مواد3- 11- 6
ویژگی ها1- 3- 11- 6

.خواص فیزیکی ، شیمیایی ، مکانیکی و حرارتی خود مشخص شوندبر اساسمواد باید 
3حداقل یک مشخصه باید یکی از .مشخصه باشند5باید شامل چگالی و حداقل هاویژگی

.را پوشش دهدEN14471:2005از استاندارد Aروش آزمون پیوست 
Bمانند پیوست .یرنده مواد را در برگبمربوطهايروش ها باید چنان انتخاب گردند که ویژگی

EN14471:2005از 

در برابر بار حرارتی طولانی مدتمقاومت2- 3- 11- 6
آنچه در بندمطابقمواد باید قابلیت تحمل دماي کاري که در معرض آن قرار می گیرند را 

.داشته باشند،آمده2-2- 11- 7
.حالات کنترل شوندتنش تسلیم باید در کلیه ضریب کشش و 

.ستیک هاي ترموست ، ضریب خمشی و مقاومت خمشی باید مشخص شودبراي پلا
.حلقه باید مشخص گردد1سفتی،براي لوله هاي قابل انعطاف

نظیر چگالی یا مقاومت ماده مرتبط باشند،تخریبچنانچه در ارزیابی دیگر خواص مربوطه 
. شونداندازه گیري،ضربه باید قبل و بعد از دوره در معرض قرارگیري 

.تعیین گردندرروش پیوست مطابقخواص باید 
.آمده ، باشد2- 4خواص نباید بیش از آنچه در جدول الف تغییر

در برابر بار حرارتیدراز مدتمعیار براي آزمون مقاومت- 2- 4الف جدول 
حداکثر تغییرات قابل قبولویژگی

ددرص30کوچکتر یا مساوي مقاومت ضربه
درصد30کوچکتر یا مساوي ضریب کششی
درصد30کوچکتر یا مساوي تنش تسلیم

درصد2کوچکتر یا مساوي چگالی
درصد30کوچکتر یا مساوي ضریب خمشی
درصد30کوچکتر یا مساوي مقاومت خمشی

درصد30کوچکتر یا مساوي سفتی حلقه

-1 STIFFNESS
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ساعت در 24یک مقدار مرجع جدید حاصل مجاز است کهاگر این مقادیر حاصل نگردیدند ، 
در دماي عادي کاري ، جهت آزاد سازي فشارها و تاثیرات کار، در نظر هوا معرض قرارگیري 

.گرفت
.پوشش داده می شوند10-6این تاثیرات توسط الزامات پایداري مکانیکی دودکش در بند   

مقاومت طولانی مدت در برابر چگالش3- 3- 11- 6
و قطعات اتصال باید به گونه اي  طراحی گردند که آنچه پایانهمحصولات احتراق با کانال تخلیه

.از پدیده چگالش ایجاد می شود در آنها باقی نماند
.داشته باشند3-2- 11- 7بند مطابقمواد باید توانایی تحمل در برابر چگالیده ها را 

.شوندضریب کششی و تنش تسلیم باید در کلیه حالات اندازه گیري 
.براي پلاستیک هاي ترموست ، ضریب خمشی و مقاومت خمشی باید تعیین شوند

.براي لوله هاي قابل انعطاف ، سفتی حلقه باید تعیین گردد
دیگر خواص نظیر چگالی یا مقاومت ضربه قبل و بعد از در معرض قرارگیري ، چنانچه مرتبط 

.گردندمواد، باید اندازه گیريتباهیباشد، توسط ارزیابی 
.  تعیین گردندرروش پیوست مطابقخواص باید 

.آمده بیشتر باشد3-4الف تغییرات خواص نباید از آنچه در جدول 

در در برابر چگالشمعیار براي آزمون مقاومت در برابر در معرض قرارگیري 3- 4الف جدول 
دراز مدت

ویژگی حداکثر تغییرات قابل قبول
درصد50یا مساوي کوچکترمقاومت ضربه

درصد50کوچکتر یا مساوي ضریب کششی
درصد50کوچکتر یا مساوي تنش تسلیم

درصد2کوچکتر یا مساوي چگالی
درصد50کوچکتر یا مساوي ضریب خمشی

درصد50کوچکتر یا مساوي مقاومت خمشی
درصد50کوچکتر یا مساوي سفتی حلقه
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24یک مقدار مرجع جدید حاصل مجاز است کهنگردیدند ، اگر این مقادیر حاصل :توجه
در دماي عادي کاري ، جهت آزاد سازي فشارها و تاثیرات کار، هواساعت در معرض قرارگیري

.در نظر گرفت
.پوشش داده می شوند10-6این تاثیرات توسط الزامات پایداري مکانیکی دودکش در بند  

غیر چگالشی/لشیمقاومت به چرخه هاي چگا4- 3- 11- 6
، کانال دودکش جدا شده و به صورت 4-2- 11- 7بند مطابقبعد از در معرض قرارگیري ، 

.نباید آثار صدمه دیدگی نظیر ترك و سوزنک مشاهده شود. چشمی بازرسی می شود
.درصد تغییر یابند2ابعاد مقاطع و اتصالات نباید بیش از 

.ت اندازه گیري شوندضریب کششی و تنش تسلیم باید در کلیه حالا
.براي پلاستیک هاي ترموست ، ضریب خمشی و مقاومت خمشی باید تعیین شوند

.براي لوله هاي قابل انعطاف ، سفتی حلقه باید تعیین گردد
دیگر خواص نظیر چگالی یا مقاومت ضربه قبل و بعد از در معرض قرارگیري ، چنانچه مرتبط 

.ید اندازه گیري گردندی مواد، باتباهباشد، توسط ارزیابی 
.  تعیین گردندرروش پیوست مطابقخواص باید 

.آمده بیشتر باشد4-4الف تغییرات خواص نباید از آنچه در جدول 
ساعت در معرض 24اگر این مقادیر حاصل نگردیدند ، می توان یک مقدار مرجع جدید حاصل 

.ها و تاثیرات کار، در نظر گرفتدر دماي عادي کاري ، جهت آزاد سازي فشارهواقرارگیري

غیرچگالشی/معیار براي آزمون مقاومت در برابر چرخه چگالشی4- 4الف جدول 
حداکثر تغییرات قابل قبولویژگی

درصد30کوچکتر یا مساوي مقاومت ضربه
درصد30کوچکتر یا مساوي ضریب کششی

درصد30کوچکتر یا مساوي تنش تسلیم
درصد2مساوي کوچکتر یاچگالی

درصد30کوچکتر یا مساوي ضریب خمشی
درصد30کوچکتر یا مساوي مقاومت خمشی

درصد30کوچکتر یا مساوي سفتی حلقه
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مت به اشعه ماوراي بنفشومقا5- 3- 11- 6
آن بخش هاي از کانال تامین هوا و تخلیه محصولات احتراق که در معرض اشعه ماوراي بنفش 

.مورد آزمون قرار گیرند5-2- 11-7بند مطابقباید قرار می گیرند 
.پوشش داده شودالزامات ذیل باید ،بعد از آزمون

.تغییر نمایددرصد 50، نباید بیش از رپیوست مطابقمقاومت ضربه ، -
، نباید رپیوست مطابقبراي پلاستیک هاي ترموست ، ضریب خمشی و مقاومت خمشی ، -

.مایدتغییر ندرصد 50بیش از 
آزمون هاي فوق باید به صورتی انجام شوند که حداکثر تنش در سمت تابش به قطعه آزمون رخ 

.دهد
نبوده اما حداکثر 2D، بیش از ) پایانه(پلاستیکی یکه سمت آزاد کانال دودکش یدر جا

.قرار گیرد، نیازي به آزمون نمی باشدUVطول آن در معرض اشعه 4/0

پایداري هندسی6- 3- 11- 6
.درصد بیشتر گردد2، تغییر در طول و قطر داخلی لوله نباید از 6-2- 11- 7بعد از شرایط بند 
.باید مورد آزمون قرار گیرداندازهها ، یک اندازهبراي هر گروه از 

واکنش به آتش7- 3- 11- 6
ر توسط سازنده اعلام گردد، اما باید برابEN13501-1استاندارد مطابقواکنش به آتش باید 

.باشدEیا بیشتر از 

سمت و قپایانهدر کانال هاي تخلیه مصولات احتراق ، هاي لاستیکیالزامات براي درزبند12- 6
اتصالیهاي

ویژگی ها 1- 12- 6
EN14241-1:2005در استاندارد 2-6روش هاي مطابقمواد باید بر اساس خواص ذیل 

. مشخص گردند
سختی-
چگالی-
فشاريآزمون مانایی -
آزمون نیروي کشش -
درصد ازدیاد طول100تنش در -

در برابر بار حرارتی طولانی مدتمقاومت2- 12- 6
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.مواد باید قابلیت تحمل دماي محصولات احتراق در شرایط کار عادي را داشته باشند
.بعد از در معرض قرار گیري، باید الزامات ذیل برآورده شوند

نباید بیش از مقادیر موجود در ستون 5-4الف اده شده در جدول روز ، خواص د56پس از 
A خواصچنانچه تغییرات.نسبت به مقادیر اصلی خود منحرف گردند5- 4الف در جدول

نسبت به مقادیر اصلی انحراف Bبیشتر باشد ، مقادیر نباید بیش از مقادیر موجود در ستون 
نسبت به مقادیر کمتر از تغییرباید56و روز 28ز بعلاوه تغییر در خواص بین رو.داشته باشند
)دوام مواد.( باشد28اصلی و روز 

معیار آزمون مقاومت در برابر بار حرارتی براي دراز مدت5- 4الف جدول 
ABویژگی

7 units10 units( shore A )سختی

% 50% 30مقاومت کششی

35ازدیاد طول%100تنش در  %45%

مقاومت طولانی مدت در برابر چگالش3- 12- 6
.داشته باشند9-4الف جدول مطابقمواد باید توانایی تحمل چگالیده آزمون را 

:چگالیده آزمون و دماي آزمون ، وابسته هستند به ساختار طبقه بندي ذیل
، تماس غیرمستقیم با گاز دودکش و یا چگالیده K1ساختار کلاس -
قیم با گاز دودکش و یا چگالیده ، تماس مستK2ساختار کلاس -

.پس از آزمون باید الزامات ذیل بر آورده شوند
Aنباید بیش از مقادیر موجود در ستون 6-4الف روز ، خواص داده شده در جدول 56پس از 

چنانچه تغییرات بیشتر باشد ، . نسبت به مقادیر اصلی خود منحرف گردند6-4الف در جدول 
نسبت به مقادیر اصلی انحراف داشته Bمقادیر موجود در ستون مقادیر نباید بیش از

نسبت به مقادیر اصلی و کمتر از تغییرباید56و روز 28بعلاوه تغییر در خواص بین روز .باشند
)دوام مواد.( باشد28روز 
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معیار براي مقاومت طولانی در برابر چگالش6- 4الف جدول
ویژگی

AB

≥7 units≤10 units(shoreA)سختی 

≥مقاومت کششی 30 %≤ 50 %

5-حجم / +25 %-5 / +25 %

% 45% 35ازدیاد طول %100تنش در

آزمون مقاومت به چگالش مداوم4- 12- 6
درزبندها نباید آثار صدمه دیدگی نظیر ترك نمونه هاي آزمون یا در 4-12-7بندبعد از آزمون
چنانچه انجام .درصد ازدیاد طول انجام شود100ر چشمی و در بازرسی باید به طو.مشاهد شود

استاندارد مطابقبازرسی چشمی میسر نباشد ، باید به طور متناوب کنترل شود که وقتی آزمون 
ISO37 در 100نمونه آزمون اجرا گردد، نیروي کشش و تنش در ازدیاد طول 6روي حداقل

.درصد نباشد30بیش از ،صد
برگشت پذیريرفتار 5- 12- 6

درصد 50انجام گردد، برگشت پذیري تنش باید کمتر از 5- 12- 7بند مطابقزمانی که آزمون 
.باشد

مانایی فشار6- 12- 6
.بیشتر شوددرصد 25انجام شود ، مانایی فشار باید از 6-12-7بند مطابقزمانی که آزمون 

مقاومت در دماي پایین7- 12- 6
.بیشتر شوددرصد 50انجام شود ، مانایی فشار باید از 7-12-7بند مطابقزمانی که آزمون 

درزبندهاي لاستیکی در اتصالات8- 12- 6
دوام1- 8- 12- 6

و2-12-6، الزامات مشخص شده در بندهاي داراي یک اتصال باشد،اگر یک درزبند لاستیکی
که شامل اتصال براي نمونه اي ،3-12- 7و 2-12- 7آزمون هاي بندهاي مطابقباید 3- 12- 6

.برآورده شوندمذکور می باشد
کشش2- 8- 12- 6

قطعه در حالیکهانجام می شود، در بازرسی چشمی، 8-12-7بند مطابقآزمون زمانی که 
.، نباید ترك یا شکست روي آن مشاهده شودآزمون همچنان در حال کشش است

است ، لذا درزبندها نباید اتصال در یک درزبند لاستیکی همیشه همراه با ریسکوجود : توجه
.بیش از یک اتصال داشته باشند
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هاي آزمون روش7
شرایط کلی آزمون 1- 7
کلیات 1- 1- 7

ي دیگرباشند مگر در مواردي که در سایر بندها، به نحو موارد زیر به طور کلی قابل کاربرد می
. مشخص شده باشد

گازهاي مرجع و حدي مشخصات2- 1- 7
ات کلی1- 2- 1- 7

یکی از اهداف . شوندهاي مختلف در نظر گرفته میی با کیفیتیها براي استفاده از گازهاپکیج
هاي ها براي کار با هر یک از خانوادهپکیجکه عملکرد بررسی این نکته استاین مشخصات 

ي اند، بعد از به کارگیرها طراحی شدهی که براي آنیهاي گازها و براي فشارهاگازها یا گروه
. بطور رضایت بخش برآورده می شوند ها، در صورت وجود، تنظیم کننده

سازي گازهاي آزمون الزامات براي آماده2- 2- 1- 7
. داده شده است437ENسازي گازهاي آزمون در الزامات مورد نیاز براي آماده

و انتخاب گازهاي آزمون مشخصات3- 2- 1- 7
انتخاب گازهاي . داده شده است12و 11و 10ه ت گازهاي آزمون در جداول شمارمشخصا

براي گازهاي . داده شده است13، در جدول پکیجبندي مرجع و گازهاي حدي، متناسب با رده
شوند، انتخاب گازهاي مرجع و ی که در سطح ملی یا محلی توزیع مییآزمون، متناسب با گازها

.داده شده است1گازهاي حدي در پیوست ب 
ها باید فقط با یکی از گازهاي مرجع انجام شود، ارجحیت با گاز آزمون زمونهنگامی که آ
براي بعضی از در مواردي که. باشدمی31Gیا 20G-25G-30Gیعنی پکیجهمتناسب با رد

شود، مجاز شناخته شده باشد، این گاز باید توزیع میدر محلکهياستفاده از گازهاآزمون
.که گاز فوق جایگزین آن شده استباشدگازي مرجعیوهمتعلق به خانواده یا گر
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تحت شرایط مرجع1خصوصیات گازهاي آزمون- 10جدول 

d
HS

MJ/m٣
WS

MJ/m٣
Hi

MJ/m٣
Wi

MJ/m٣

درصد ترکیب 
%حجمی 

گازهاي آزمونشناسه
و گروه

خانواده 
گاز

گازهاي مربوط به خانواده اول

411/087/1575/2495/1376/21
26 =4CH

50 =2H

24=2N

110G

گاز مرجع، گاز حدي 
زااحتراق ناقص و دوده

(a)گروه 

367/056/1336/2281/1148/19
17 =4CH

59 =2H

24=2N

112G

گاز حدي توکشیدگی 
شعله

)2(گازهاي مربوط به خانواده دوم

555/078/3772/5002/3467/45100=4CH٢٠Gگاز مرجع

Hگروه 

684/028/4576/5401/4160/49
87=4CH

13=8H3C
21G

گاز حدي احتراق 
زاناقص و دوده

443/086/3187/4753/2887/42
77=4CH

23=2H
222G

گاز حدي توکشیدگی 
شعله 

586/095/3466/4546/3111/41
5/92=4CH

5/7=2N
23G

گاز حدي پرش شعله

612/049/3252/4125/2938/37
86=4CH

14=2N
25G

گاز مرجع و گاز حدي 
تو کشیدگی شعله

Lگروه  678/091/3683/4436/3352/40
80=4CH

7=8H3C

13=2N

26G

گاز حدي احتراق 
زاناقص و دوده

629/098/3006/3989/2717/35
82=4CH

18=2N
27G

گاز حدي پرش شعله

555/078/3772/5002/3467/45100=4CH20Gگروه گاز مرجعE



81

684/028/4576/5401/4160/49
87=4CH

13=8H3C
21G

گاز حدي احتراق 
زاناقص و دوده

443/086/3187/4753/2887/42
77==4CH

23=2H
222G

گاز حدي توکشیدگی 
شعله

617/011/3290/4091/2882/36
85=4CH

15=2N
231G

گاز حدي پرش شعله

گازهاي خانواده سوم

075/281/12533/8709/11658/80
2(50=10H4C-n

50=10H4C-i
30G

گاز مرجع گاز حدي 
زااحتراق ناقص و دوده

گازهاي 
خانواده 

و سوم
هاي گروه

3B/P

550/165/9584/7600/8869/70100=8H3C31Gگاز حدي پرش شعله

476/152/8886/7278/8214/68100=6H3C32G
گاز حدي توکشیدگی 

شعله

550/165/9584/7600/8869/70100=8H3C31G

گاز مرجع، گاز حدي 
زا و احتراق ناقص دوده

3Pگروه پرش شعله

476/152/8886/7278/8214/68100=6H3C32G
گاز حدي توکشیدگی 

زاشعله و دوده
). مراجعه شود(1بشوند، به پیوستی که در سطح ملی یا محلی مصرف مییبراي گازها-1
.نرمال مجاز استو بوتانز ایزوبوتانمخلوطی ا-2

ارزش حرارتی گازهاي خانواده سوم11جدول 
HS

MJ/kg
Hi

MJ/kg
گاز آزمونشناسه

47/4965/4530G

37/5034/4631G

94/4877/4532G
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بارمیلی25/1013خصوصیات گاز مرجع خانوادة دوم در صفر درجه سلسیوس و 12جدول 

DHS

MJ/m٣
WS

MJ/m٣
Hi
MJ/m٣

Wi
MJ/m٣

ترکیب 
%حجمی 

شناسه
گازهاي 
آزمون

گروه
و خانواده گاز

555/094/3961/5390/3520/48100=4CH20Gگروه گاز مرجعH

613/034/3488/4387/3045/39
86=4CH

14=2N
25G

گاز مرجع و گاز 
حدي توکشیدگی 

شعله
Lگروه 

555/094/3961/5390/3520/48100=4CH20Gگروه گاز مرجعE

)2)1پکیجهاي گازهاي آزمون متناسب با رده13جدول 

زاگازحدي دوده
گاز حدي پرش 

شعله
گازحدي 

توکشیدي شعله
گازحدي احتراق 

ناقص
هاردهگاز مرجع

21G23G222G21G20GH2I

26G27G25G26G25GL2I

21G231G222G21G20GE+2L وE2I

30G31G32G30G30G+3I وB/P3I

32G 31وG31G32G31G31GP3I

21G23G112G21G20G110وGH2a1II

30G31G 23وG32G222وG21G30G 20وG+3H2II وB/P3H2II

32G 31وG31G 23وG32G222وG21G31G 20وGp3H2II

30G31G 27وG32G26G30G 25وGB/P3L2II

32G 31وG31G 27وG32G26G31G 25وGP3L2II

30G31G231وG32G222وG21G30G 20وG
B/P3E+2IIوB/P3E2IIو+

3+E2II

32G 31وG31G231وG32G222وG21G31G 20وGP3+E2II

. دیده شود» ب«شوند، پیوست ی که به طور ملی یا محلی توزیع مییبراي گازهاي آزمون مطابق با گازها-1
ها و تنظیم گاز مرجع مربوط به گروهی که گاز حدي به نیاز به گازهاي حدي دارند، همراه با نازلی که یآزمونها-2

. شوندکار رفته به آن گروه مربوط است، انجام می
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فشارهاي آزمون4- 2- 1- 7
وارد شود، در جداول پکیجفشارهاي آزمون یعنی فشاري که لازم است به ورودي گاز متصل به 

. ارها نشان داده شده استاین فش15و 14

)1(.فشارهاي آزمون در مواردي که جفت فشار وجود ندارد- 14جدول 

Pmax

بارمیلی
Pmin

گاز آزمونبارمیلیPnبارمیلی
وند با پسپکیجهاي رده
آنها

1568112G 110وGa1 :گاز خانواده اول
25172021G 20وG23G 222وGH2 : گاز خانواده دوم
30202527G 26وG25وGL2 :گاز خانواده دوم

251720
21G 20وG

231G 222وG
E2 :گاز خانواده دوم

3525)2(2932G 31وG 30وG
B/P3 :گاز خانواده سوم

5/575/425032G 31وG 30وG

45253732G 31وG
P3 :گاز خانواده سوم

5/575/425032G 31وG

.شودملاحظه » ب«پیوستشارهاي مشابه با گازهاي توزیع شده محلی، براي ف) 1(
بار، مورد میلی30تا 28توان بدون تنظیم، در فشارهاي ورودي مشخص شده از هاي این رده را میپکیج) 2(

.استفاده قرار داد
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فشارهاي آزمون در مواردي که جفت فشار وجود دارد15جدول 
Pmax

بارمیلی
Pmin

وند آنهاسبا پپکیجهاي ردهگاز آزمونبارمیلیPnبارمیلی

251720
21G 20وG231وG 222وG

+E2گاز خانواده دوم
3017)1(25
3520)2(2930G گاز خانواده سوم:

3) +جفت28- 37/30( 45253732G 31وG

5/575/425030Gگاز خانواده سوم :
3) +جفت67/50( 80506732G 31وG

1406011230G گاز خانواده سوم :
3) +جفت148/112( 18010014832G 31وG

مربوط است به استفاده از گازهایی با عدد ووب پایینفشاراین ) 1(
بار، مورد میلی30تا 28توان بدون تنظیم، در فشارهاي ورودي مشخص شده از هاي این رده را میپکیج) 2(

. قرار داداستفاده

پکیجنصب 3- 1- 7
کافی و مطلوب بوده و ههاي فنی در محلی که داراي تهویدستورالعملمطابقرا باید پکیج

و دماي هوا در ) متر بر ثانیه5/0سرعت هوا کمتر از (گیرد جریان هوا در آن آزادانه صورت می
نور خورشید محافظت باید از تابش مستقیم پکیج. درجه سلسیوس است نصب نمود20حدود 

. شود
جمله من(را همراه با کلیه متعلقات لازم براي نصب آن پکیج، سازنده باید پکیجبسته به نوع 

. نصب آن، ارسال نمایدو به ضمیمه دستورالعمل) هاي لازمکانال
ی عمودي، یا بر روي مواد یشوند باید روي تخته چند لادیوار نصب میرويی که بریهاپکیج

هاي سازنده نصب دستورالعملمطابقی باشد، یي که داراي خصوصیات مشابه تخته چند لاگردی
آمیزي متر بوده و با رنگ سیاه مات رنگمیلی125ی باید داراي ضخامت یتخته چند لا. ودش

پکیجمتر بیشتر از ابعاد متناظر میلی50اقل حدی باید از هر طرف یابعاد تخته چند لا. شود
) شودمراجعه4-1-4- 7بند به. (باشد

ترین کانال با کمترین باید به کوتاهپکیجي بیان شده باشد، دیگردر مواردي که به نحو ءبه جز
در صورت . نصب اعلام نموده است، متصل شودافت فشار، به طوري که سازنده در دستورالعمل

سازنده دستورالعملمطابقتواند خارجی می) تلسکوپیک(لزوم، یک کانال بلند و کوتاه شونده 
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. شودنصب نمیپایانهحال حفاظ بندي گردد، در ایننشت 
باشد مورد کانال آنها در جاي خود نصب میپایانهدر حالی که 5Cو 1C ،3Cهاي نوع پکیج

شوند که براي دیواري به همراه با کانالی آزمون می1Cهاي نوع پکیج. گیرندآزمون قرار می
. میلیمتر مناسب باشد300ضخامت 

آنها در جاي خود وصالهگیرند که در حالی مورد آزمون قرار می8Cو 2C ،4Cهاي نوع پکیج
. اندقرار دارند ولی به کانال آزمون متصل نشده

توان با آنها حداقل و حداکثر ند که میباشمییمحدود کننده هایمجهز به 6Cهاي نوع پکیج
.ودنمسازي مشخص کرده است، شبیهرا، که سازنده افت فشارهاي کانال 

. شوندهمراه با یک متر دودکش عمودي ثانوي آزمون می7Cهاي نوع پکیج
از Lنمونه محصولات احتراق در سطحی عمود بر جهت جریان محصولات احتراق و در فاصله 

4و 3ها کلهاي داده شده در شمثالبه (شود انتهاي کانال محصولات احتراق گرفته می
) شوندمراجعه

L=Di: هاي گرد براي کانال

: هاي چهارگوشبراي کانال
C
SL 4



: که در آن 
Di :تخلیه محصولات احتراق، بر حسب میلیمتر قطر داخلی کانال
S :مساحت سطح مقطع این کانال، بر حسب میلیمتر مربع
C :تر ممحیط این کانال، بر حسب میلی

اي را که معرف محصولات شود که بتواند نمونهگیري طوري قرار داده مینمونه) شاخک(پروب 
. احتراق باشد بگیرد

گاز مسیر4- 1- 7
مجهز به قطعات پکیجشود که ها با گازهاي مرجع و گازهاي حدي در حالی انجام میآزمون

اطلاعاتی که سازنده مطابقده گاز، تغییرات میزان گاز، گروه گاز یا خانواهمناسب براي دامن
ها، هاي روشن کننده، گاورنر فشار گاز، تنظیم کنندهمشعل: از قبیل(گردد داده است می

.) هاي گاز و غیرهنازل
آزمون براي بدست آوردن توان ورودي جرايا5- 1- 7

ده باشد، ها در توان ورودي اسمی خواسته شدر مواردي که در بندهاي بخصوصی، انجام آزمون
: ها در حالات زیر انجام خواهند شداین آزمون

توان ورودي اسمی، یا -
. باشندمیداراي وسیله تنظیم توان ورودي ي هاپکیجحداکثر توان ورودي براي -

: شوندها تحت شرایط زیر انجام میآزمون
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گیري گردد، براي اندازهوسیله اندازه گیري جریان گازمیزان جریان گاز لازم که باید توسط یک 
: گرددمی به شرح زیر تعیین ) اسمی، حداقل یا حداکثر(مقدار توان مورد نظر 

i

i

H
QM 6.3

یا 

15.288
15.27325.1013.6.3 g

sgai

i t
PPPH

QV







: که در آن 
V :گیري شده، بر حسب مترمکعب بر ساعت جریان حجمی اندازهمقدارhm /3

M :گیري شده گاز خشک، بر حسب کیلوگرم بر ساعت ی گاز اندازهجریان جرممقدار
(Kg/h)

Qi : مقدار توان ورودي مورد نظر، بر حسب کیلووات(kW):
توان ورودي اسمی 
حداکثر توان ورودي

یا حداقل توان ورودي 
Hi : بار بر میلی25/1013درجه سلسیوس و 15ارزش حرارتی خالص گاز مرجع خشک در

)3MJ/mیا MJ/kg(بر کیلوگرم یا مگاژول بر مترمکعب حسب مگاژول 
tg : بر حسب درجه سلسیوسکنتور گازدماي گاز در  ،

Pg : بار، بر حسب میلیکنتور فشار گاز در
Pa :بارفشار اتمسفریک در زمان آزمون بر حسب میلی
Ps : فشار بخار آب اشباع شده در دمايtgبار ، بر حسب میلی

کنتور(گیري ندازهفشار اتمسفریک و شرایط ا،اق آزمونتدماي ا،ط تأمین گازبسته به شرای
که توان ورودي ترتیبی اتخاذ خواهد نمود، آزمایشگاه آزمون کننده )مرطوبکنتورخشک یا 

. بدست آید2%اسمی با تقریب 
مناسب یک تصحیحپکیججریان گاز مورد نظر رسید، باید براي مقداردر صورتی که نتوان به 

. شودانجام می1-3- 7بند مطابقبه شرح زیر به عمل آورد، باستثناي بررسی که 
تعیین شده گاز با ایجاد تغییر در تنظیم کننده میزان جریان گاز یا مقداربا تنظیم -

هاي قابل تنظیم، یا پکیجبراي پکیجتغییر در گاورنر 
هر گونه در این حالیم کننده،هاي فاقد تنظپکیجبا تغییر دادن فشار ورودي براي -

ی که در فشار یهابراي آزمون. گاورنر فشار غیرقابل تنظیم باید از کار انداخته شود
: باید به ترتیب زیر تصحیح شوند15و 14شوند، فشارهاي جداول حدي انجام می

max

max

min

min

P
P

P
P

P
P

n

n 
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آبمسیر6- 1- 7
نشان داده شده یا 2یا 1ده که نماي آن در شکل بندي شرا باید به دستگاه آزمون عایقپکیج

مطابقپکیجاین .هاي معادلی به دست دهد متصل کردگیريي که نتابج مشابه و اندازهدیگروسایل 
.گرددمیهواگیري فنی آن داده شده است اطلاعاتی که در دستورالعمل

سیوس تنظیم کرد یا مجهز به درجه سل95مجهز به ترموستاتی باشد که بتوان آنرا تا پکیجاگر 
درجه 95تا درجه سلسیوس 70هترموستات غیر قابل تنظیمی باشد که از قبل براي دامن

درجه سلسیوس ) 280(رفتها را باید با جریانی با دمايسلسیوس تنظیم شده باشد، آزمون
.انجام داد

تواند از جریان نمیبه نحوي است که حداکثر دمايپکیجبه هر حال، در صورتی که طراحی 
ها باید با حداکثر دماي جریان، ، در این صورت آزمونبیشتر شودمقداري کمتر از مقدار فوق 

. هاي فنی خود تعیین کرده است، انجام شودکه سازنده در دستورالعمل
شود تا یک اختلاف دماي بین جریان استفاده می2یا 1هاي در شکلIIو Iاز شیرهاي شماره 

. کلوین به دست آورد120و جریان برگشتی معادل رفت
به نحوي است که اجازة انجام عملکرد صحیح را با اختلاف پکیجو یا اگر طراحی سیستم کنترل 

دهد، در این صورت اختلاف دما را باید برابر مقداري گرفت که سازنده کلوین نمی20دماي 
.تعیین کرده است

ییا گرمایتعادل حرارتی 7- 1- 7
شود که ها در حالتی انجام میي بیان شده باشد، آزموندیگربه جز در مواردي که به نحو 

در حال تعادل حرارتی باشد یعنی در حالی که دماهاي جریان رفت و برگشت آن در پکیج
.کلوین تثبیت شده باشد2حدود 

تأمین برق8- 1- 7
شود مگر اینکه در بندهاي میدادهپکیجبه هاي اسمی جریان برق با ولتاژ اسمی یا یکی از ولتاژ

.ي مشخص شده باشددیگربه نحو خاص

ها گیريعدم قطعیت در اندازه9- 1- 7
ها باید با گیريي مشخص شده باشد، اندازهدیگربه نحو خاصه جز مواقعی که در بندهاي ب

: شودهاي زیر انجام حداکثر عدم قطعیت
ربامیلی5فشار اتمسفریک - 1
گیري درصد کل دامنه اندازه5فشار محفظه احتراق و دودکش آزمون  - 2

بار میلی05/0یا 
گیريدرصد کل دامنه اندازه2فشار گاز - 3
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5%افت فشار سمت  آب - 4
1%میزان جریان آب - 5
1%میزان جریان گاز - 6
2%میزان جریان هوا- 7
:زمان - 8

ثانیه 2/0تا یک ساعت-
1/0%تاز یک ساعبالاتر-

2%انرژي برقی کمکی- 9
:دماها -10

کلوین 1محیط -
کلوین2آب -
کلوین5محصولات احتراق -
کلوین5/0گاز-
کلوین5سطح-
11-CO ،CO2 ،O26%دودکش براي محاسبه تلفاتگیريکل دامنه اندازه

CO2 01/0%) 3- 2-2-7آزمون (شده استخراجدر هواي
1%ارزش حرارتی گاز-12
5/0%چگالی گاز-13
05/0%جرم-14
10%گشتاور-15
10%نیرو-16

گیري باید طوري انتخاب شود که براي حداکثر مقدار قابل انتظار اندازههدامنه کامل وسیل
.مناسب باشد

شود که داراي دقت از روشی استفاده میهاي سلامتدر آزمونبراي تعیین میزان نشتی 
بیشتر متر مکعب بر ساعت دسی01/0زیادي است به طوري که مقدار اشتباه در تعیین آن از 

نشان داده شده یا 10یا 9هاي آنها در شکلشکلبراي اینکار از وسائل آزمونی که . نمی شود
.شودي که نتایج معادلی بدهد استفاده میدیگراز وسایل 

براي . باشدهاي تک به تک میگیريگیري ذکر شده مربوط به اندازههاي اندازهعدم قطعیت
از قبیل (هاي انفرادي داشته باشد، گیريي از اندازهای که نیاز به مجموعهیهاگیرياندازه
گیري باید مورد توجه قرار گیرد هاي اندازه، کمترین مقدار عدم قطعیت)هاي بازدهیگیرياندازه

. گیري کل به حداقل محدود شودهاي اندازهتا اشتباه در عدم قطعیت
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سلامت2- 7
گازمسیرسلامت 1- 2- 7

. شوندا استفاده از هوا انجام میها در دماي محیط بآزمون
به همان حالتی که دریافت شده است پکیجشود باید بر روي چهار آزمونی که ذیلاً گفته می

تاندارد هاي این اسآزمونهي انجام شود و مجدداً بعد از تکمیل کلیدیگرقبل از هر گونه آزمون 
ی که داراي یمربوط به مسیرهاگاز، رمسین نمودبازو بسته دفعه 5پس ازها باز هم این آزمون

بینی نموده است که این هاي خود پیشباشند و سازنده در دستورالعملمیصلباتصالات 
.تکرار شودباید، شوندمی هاي معمولی مسیر گاز باز و بستهاتصالات براي سرویس

1آزمون شماره - 
، در حالی که کلیه )شودمراجعه3- 3-6- 5بند به (نده در مسیر گاز اولین عامل بند آورسلامت

باشند، مورد که بعد از اولین بندآورنده قرار دارند باز میگازهاي موجود در مسیربند آورنده
.گیردبررسی قرار می

.باشدبار میمیلی150پکیجوروديفشار 
.برآورده شود1- 2-6باید بررسی گردد که الزامات بند 

2آزمون شماره - 
استانداردو 6027،4512،6800،١٠٢۵۴استانداردهاي ملی ایران ها باه کنترلدر صورتی ک

EN125 ،خود هنگام تحویل برگردانده می شودايحالت اولیهبهپکیج، مطابقت نداشته باشد.
در این حالت، وقتی که دومین وسیله بند آورنده جریان گاز بسته و اولین وسیله بند آورنده باز 

.شودمون در جهت جریان گاز انجام میآزباشد، می
.مسدود شده باشدپیلوتاز مسیر جریان گدر این موقع باید 

50باید کنند ی که از گازهاي خانواده سوم استفاده نمییهاپکیجبراي پکیجوروديفشار 
بار میلی150کنند ی که از گازهاي خانواده سوم استفاده میایهپکیجو براي بار میلی
.باشد

.گیردقرار دارد تحت آزمون مشابه قرار میپیلوتبند آورنده که در مسیر گاز ههر گونه وسیل
.برآورده شود1- 2-6باید بررسی گردد که الزامات بند 

3آزمون شماره - 
استاندارد و 6027،4512،6800،١٠٢۵۴ها با استانداردهاي ملی ایران در صورتی که کنترل

EN125اي که دریافت شده است را به همان حالت اولیهپکیجباید شته باشد، ،  مطابقت ندا
.قرار داد

.شودبار انجام میمیلی6با فشار آزمون 2آزمون شماره 
.برآورده شود1- 2-6باید بررسی کرد که الزامات بند 

4آزمون شماره - 
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گیرد، مانند وقتی که باشند مورد بررسی قرار مینشتی در حالی که تمام شیرها باز میمقدار
که بجاي نازلباشد و مجراي گاز با استفاده از قطعات مناسبدر حال کار کردن میپکیج

. گرددها مسدود میتوسط سازنده تأمین شده است در محل نازل
ی که از گازهاي خانواده سوم استفاده یهاپکیجبراي پکیجوروديدر این آزمون نیز فشار 

150کنند ی که از گازهاي خانواده سوم استفاده مییهاپکیجبار و براي میلی50کنند نمی
.برآورده شود1- 2-6شود که الزامات مذکور در بند سپس بررسی .بار استمیلی

احتراق مسیرسلامت 2- 2- 7
کلیات 1- 2- 2- 7

، مورد یلذدر آزمون مربوطه باید کلیۀ اتصالات که سازنده اعلام کرده است در فاصله بین نقاط
:بررسی و کنترل قرار گیرد

هاي آن و کانالپکیجبین -
گردندمتصل میدیگری که به یکیهابین کانال-
های یبین کانالها و زانو-
.    پایانهیا وصالهبین کانالها و -

ها باید در در صورتی که احتمال وجود نشتی در طول کانال هم وجود داشته باشد، آزمون
.کانال هم به عمل آیدهنحداکثر طول ممک

. گاز بند شوند،کلاهک تعدیل اتصال به باید در محل ٧Cهاي ها، کانالبراي این آزمون
ازدیگرسیستمی بهوصالهاتصال یاپایانهاتصال بادیوار، هاي فنی، اتصالات دستورالعملمطابق
.انجام شودباید به طور سالممحصولات احتراق تخلیه

ر تأمین هواي احتراق و  محصولات احتراق مسی2- 2- 2- 7
و یا به طور جداگانههاو بر روي کانالپکیجتواند یا بر روي به انتخاب سازنده، آزمون میبسته

.ها متصل شده است انجام شوددر حالی که به کانالپکیجبر روي 
بع فشار متصل باید از یک طرف به یک من8جدول مطابقمسیر احتراق موضوع مورد آزمون، 

.مسدود گردددیگرشود و از طرف 
.بار باشدمیلی5/0اقل حداختلاف فشار آزمون باید 

ها مسیر محصولات احتراق به طور کامل توسط مسیر هواي هاي داراي فن که در آنپکیجبراي 
احتراق احاطه نشده است، فشار آزمون تا بالاترین فشار موجود بین مسیر احتراق، در داخل 

پکیجد که گردمیگیريفشار وقتی اندازهشود، این میها، و فشار اتمسفر بالا برده یا کانالکیجپ
ترین طولانیبا توان ورودي اسمی تغذیه شده و در حالت تعادل حرارتی قرار گرفته باشد، و به 

. باشدمتصلکانالی که سازنده مشخص کرده است
. خش باشدتبرضای2- 2-2- 6ات بند سپس بررسی شود که الزام
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محصولات احتراق مسیر3- 2- 2- 7
بند نشتمحصولات احتراق همراه با اتصالاتهاي تأمین هوا و تخلیه ، مشتمل بر کانالپکیج
نشتنشان داده شده است در داخل یک جعبه آزمون 12ها، همانطور که در شکل آنهکنند

.گرددبند شده نصب می
متر مکعب بر دسی25متر مکعب بر کیلووات و دسی10آزمون بین هحجم کلی این جعب

.باشدتوان خروجی اسمی میازکیلووات 
. گرددجعبه قرار داده شده است، تهویه میتر آزمون توسط یک فن که در قسمت پائینهجعب

آزمون به هجعب. باشدمترمکعب بر ساعت می10مترمکعب بر ساعت و 5میزان خارج شده بین 
اي گردد که ابعاد این دهانه باید به اندازهخود مجهز میتررود هوا در قسمت بالاوهیک دهان

. داشته شودبار کمتر از فشار اتمسفر نگهمیلی5/0باشد که فشار داخلی جعبه بتواند به مقدار 
شود در سرتاسر طول آزمون باید کمتر در هوایی که وارد جعبه می(CO2)غلظت گاز کربنیک

. رصد باشدد10/0از 
در سرتاسر طول پکیجشود و در این حال تغذیه میپکیجهبا گاز مرجع متناسب با ردپکیج

. کندمدت آزمون با توان ورودي اسمی خود کار می
. شودآزمون، یک ساعت بعد از اینکه دستگاه آزمون نصب و آماده به کار شد شروع می

:شوندمقادیر زیر تعیین میهبعد از این دور
CO2out گاز کربنیک که در هواي خارج شده از جعبه وجود دارد) حجم خشک(مقدار درصد .
CO2inشود، وجود داردی که وارد جعبه مییکه در هواگاز کربنیکمقدار درصد حجمی .
CO2m در طول مدت آزموندودکشدر گاز ) خشک، عاري از هوا(گاز کربنیکغلظت.

Vmes شده است بر حسب مترمکعب بر خارجکه از جعبه) ت احتراقمحصولا+ هوا(مقدار کل
(h/ساعت 

3m(
tz بر حسب درجه سلسیوس ،دما درکنتور گاز(C)
Paبار فشار اتمسفریک، بر حسب میلی(mbar)
Pz بار ، بر حسب میلیکنتور گازفشار هوا در(mbar)
Psود شی که وارد جعبه میایفشار بخار اشباع شده آب در دماي هو)mbar(
شودی که وارد جعبه مییرطوبت نسبی هوا .

شود، به صورت خشک و عاري از هوا، در دما و خارج میپکیجحجم محصولات احتراق که از 
: شود گردد و به صورت فرمول زیر داده میفشار مرجع، بیان می

)1()(
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288
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22

2

22 y
CO

COCO
P
PPV

CO
COCO

t
PPV

m

inout

a

sa
mes

m

inout

z

za 

















: برابر است با yکه در آن 
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25Gو 20Gبراي 23/0
31Gبراي 18/0

30Gبراي 175/0

- 6- 4- 4- 5بند به (هاي کنترل متناوب کانال تخلیه محصولات احتراق براي سیستم4- 2- 2- 7
) شودمراجعه2

آن دیگرکانال تخلیه محصولات احتراق باید از یک طرف به یک منبع فشار متصل شده و طرف 
. دبار باشمیلی0/2فشار آزمون باید . مسدود گردد

.شده باشدهبرآورد4-2- 2-6باید بررسی شود که الزامات بند 

کانال جداگانه تخلیه محصولات احتراق 5- 2- 2- 7
بار باشد، الزامات میلی0/2شود ولی فشار آزمون انجام می2- 2-2-7بند مطابقکه آزمون وقتی

. برآورده شودباید 5- 2-2-6مذکور در بند 

ي جداگانه و هم مرکز کانال تأمین هوا6- 2- 2- 7
. برآورده شودباید 6- 2-2- 6انجام شود الزامات بند 2-2- 2-7بند مطابقهنگامی که آزمون 

آب مسیرسلامت 3- 2- 7
برابر حداکثر فشار کار آن، 5/1دقیقه در معرض فشاري معادل 10مسیر آب را باید براي مدت 

سپس باید بررسی شود که الزامات . که بر روي پلاك مشخصات آن قید شده است، قرار داد
. برآورده شده باشد3-2-6مذکور در بند

خروجی توان هاي ورودي و توان3- 7

حداکثر و حداقلتعیین توان ورودي اسمی یا توان ورودي 1- 3- 7
با فشار تعیین شده استپکیجبا هر یک از گازهاي مرجعی که براي رده پکیجبراي این آزمون، 

. شودذیه میتغمعمولی
ی که توان خروجی آنها ثابت است، در این آزمون نباید تنظیم آنها را تغییر یهاپکیجدر مورد 

هر گونه وسیله تنظیم کننده باید در همان وضعیتی که سازنده براي آن اعلام کرده است . داد
. قرار داده شود

باید به مقداري ) Pa ،Pg ،tg،d(آید را که تحت این شرایط بدست می(V)میزان حجمی گاز 
بار و میلی25/1013(تصحیح کرد که اگر قرار بود آزمون تحت شرایط آزمون مرجع انجام شود 

) درجه سلسیوس، گاز خشک15
: شودو توان ورودي تصحیح شده از فرمول زیر محاسبه می

. گیري شده باشداندازه"V"اگر میزان گاز به صورت حجمی -
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. زیر خواهد بودفرمول به صورت 
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: آیدکه از آن چنین بدست می
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: که در آن 
QC :متناسب ) درجه سلسیوس، گاز خشک15بار، میلی25/1013(وان ورودي تصحیح شده ت

(kW)با ارزش حرارتی خالص، بر حسب کیلووات 
V :شود؛ بر گیري میگاز اندازهکنتور، دما و فشار در میزان حجمی گاز که در شرایط رطوبت

h)3(m/حسب مترمکعب بر ساعت 
M : از، بر حسب کیلوگرم بر ساعت گیري شدة گاندازهجرم میزان(kg/h)
Hi : بار بر میلی25/1013درجه سلسیوس و 15ارزش حرارتی خالص گاز مرجع مربوطه در

(MJ/kg)، یا مگاژول بر کیلوگرم 3MJ/mحسب مگاژول بر مترمکعب 
tg : بر حسب درجه سلسیوس کنتور گازدماي گاز در ،(C)
d :1وزن مخصوص گاز آزمون

dr : مخصوص گاز مرجع وزن
Pg : بار بر حسب میلیکنتور گازفشار گاز در(mbar)
Pa :بار فشار اتمسفریک در زمان انجام آزمون بر حسب میلی(mbar)

. بدست آمده باشد1- 3-6باید بررسی شود که الزامات بند 

طوب استفاده شده باشد، ممکن است لازم شود یـک تصـحیح   مرکنتور گازگیري میزان حجمی از یک اگر براي اندازه-1
در فرمول dنیز در آن محاسبه محسوب شود، در این صورت مقدار براي وزن مخصوص گاز به عمل آید تا مقدار رطوبت 

: شودجایگزین میdhزیر با 
باربر حسب میلیtgفشار بخار آب اشباع شده در Ps:که در این فرمول 

ga

ssga

PP
PPPPd

dh





6222.0)(
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1پایین دستتنظیم توان ورودي توسط فشار 2- 3- 7

هتنظیم کنند. شودبا فشار عادي، تغذیه میخودهربوط به ردبا هر یک از گازهاي مرجع مپکیج
شود که به مشعل، فشاري را که سازنده اعلام کرده میزان جریان گاز در وضعیتی تنظیم می

پکیجدر پایین دست اي به نام نقطه فشار آزمون واقع است برساند و این فشار در نقطه
. شودگیري میاندازه

گردد با الزامات بیان تعیین می1-3-7وان ورودي که تحت شرایط بند باید بررسی شود که ت
. مطابقت داشته باشد2-3- 6شده در بند 

شدنتوان ورودي روشن 3- 3- 7
توان ورودي باید بررسی شود که . شودتعیین می1-3-7بند مطابقتوان ورودي روشن شدن

. نشوداز مقداري که سازنده اعلام کرده است بیشتر روشن شدن

خروجی اسمی 4- 3- 7
در توان 1- 7-7تحت شرایط آزمون بند حاصل شده بازدهی ضربحاصلباید بررسی گردد که 

. ورودي اسمی کمتر از توان خروجی اسمی نباشد

ایمنی عملکرد 4- 7
حديدماهاي 1- 4- 7
کلیات 1- 1- 4- 7

با یکی از گازهاي را آنو بیان شده است نصب کرد3-1- 7را باید به نحوي که در بند پکیج
تغذیه کرده و یک ترموستات اسمی شود با مقدار توان ورودي مرجع یا گازي که عملاً توزیع می

. ایجاد کندپکیجو در موقعیتی قرارداد که بالاترین دما را در نمود تنظیم طوريقابل تنظیم را 
. عادل حرارتی رسیده باشدبه حالت تپکیجشوند که گیري میهنگامی اندازهحديدماهاي 

وسایل تنظیم، کنترل و ایمنی حديدماهاي 2- 1- 4- 7
. دنشوگیري میاندازهسنسور دمادماها با استفاده از 

. باشدبرآورده شده1-1- 4-6باید بررسی گردد که الزامات بند 

پکیجو کانالهاي جانبی، جلو و بالادماهاي دیواره3- 1- 4- 7
ها، با ترین قسمت این دیواره، در داغپکیجهايو کانالهاي جانبی، جلو و بالادماهاي دیواره

گیري بر روي شود که این وسیله اندازهگیري می، بدین ترتیب اندازهسنسورهاي دمااز استفاده 
. شودمیمتصلپکیجسطح خارجیداغ ترین قسمت 

.باشدبرآورده شده2- 1-4- 6در بند در پایان این آزمون باید بررسی نمود که الزامات مذکور

1- Downstream pressure
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آزموندماي دیواره و کف 4- 1- 4- 7
.دستورالعمل سازنده نصب شوندمطابقهاي همراه دودکش ، باید پکیج
. چوبی افقی یا عمودي نصب شودهباید بسته به طراحی آن، روي یک دیوارپکیج
یوار یا دیوارها نصب شوند، فواصل توانند نزدیک داعلام نموده که میهی که سازندیهاپکیجبراي 

که سازنده اعلام می باشدتا دیوارهاي چوبی آزمون، فواصلی پکیجبین دیوارهاي جانبی و پشت 
اند، که براي نصب و ی که براي نصب بر روي دیوار طراحی شدهیهاپکیجیا در مورد ،نموده است

200ی نباید این فواصل از لتحاهاي خاصی ارائه شده باشد، در هیچ سوار کردن آنها روش
. بیشتر شودمیلیمتر 

اتاقک جانبی هدیوار. شوندگیري مینسبت به دیوار اندازهپکیجاین فواصل از نزدیکترین قسمت 
. قرار داد که داراي بالاترین دما باشدپکیجبدنهرا باید در طرفی ازآزمون 
اند زیر یک قفسه یا امثال آن نصب شوند توی که سازنده اعلام نموده است که مییهاپکیجبراي 

که در دستورالعملپکیجاي نسبت به و در حداقل فاصلهپکیجمناسب در بالاي هباید یک دیوار
. بیان شده است، قرار دادپکیجنصب 

در نزدیکی دیوار یا دیوارها یا زیر یک قفسه پکیججزئیاتی براي نصب هدر صورتی که سازند
پکیجهاي مربوطه را در تماس مستقیم با هرین صورت هنگام آزمون باید دیوانداده باشد، در ا

. قرار داد
. آمیزي شوندمتر باشد و باید با رنگ سیاه مات رنگمیلی125هاي چوبی باید ضخامت دیواره

پکیجسطحی از هر از لبیشتمتر بسانتی5ها باید از هر طرف به اندازه هاي این دیوارهلبههانداز
. که در طرف آن دیواره قرار دارد باشد

هاي دما قرار داده سنسورمتر، سانتی10ی با اضلاع یهاها، در مرکز مربعبر روي سطح دیواره
میلیمتري از 3گیري در فاصله شوند که نقطه اندازهاي فرو برده میو در دیواره به گونهشده، 

.قرار گیردپکیجسطح روبروي 
آزمون در طرف هو هنگامی که دما در سطح دیوارزمانی فاصلهبراي مدتی پکیجبعد از اینکه 

کلوین بود، در این زمان دماي سطح 2به مقدار ثابتی رسید یعنی تغییرات آن حداکثر پکیج
. شودگیري میآزمون اندازههدیوار

اظتی استفاده حفنوعی وسیلهاعلام کرده باشد که باید از در صورتی که سازنده در دستورالعمل
که توسط سازنده تأمین شده استحفاظتیه، در حالی که این وسیلدیگرشود باید یک آزمون 

.در محل مربوطه قرار داده شده ، انجام شود
پکیجمتر از 3حداقل همتر از کف و در فاصل50/1دماي محیط باید در ارتفاعی به فاصله 

حساس به حرارت که در مقابل تشعشع حرارت هیلگیري توسط یک وساندازه. گیري شوداندازه
. شودگردد، محافظت شده است انجام میکه از دستگاه آزمون ساطع می

. باشدبرآورده شده 3-1- 4-6باید بررسی شود که الزامات مذکور در بند 
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ها دماي خارجی کانال5- 1- 4- 7
هاي سازنده در جاي خود دستورالعملمطابقدر حالی که لوازم حفاظتی، در صورت وجود، 

ها هاي کانالدقیقه کارکرد، دماي دیواره30براي مدت پکیجنصب شده باشد، باید بعد از اینکه 
. گیري شوداندازه

. باشدبرآورده شده 4- 1-4-6ها باید الزامات بند گیريدر این اندازه

پایداري شعله - روشن شدن، انتقال شعله2- 4- 7
کلیات 1- 2- 4- 7

باشد، و بار دوم در دماي محیط میپکیجها دوبار باید انجام شوند، یک بار وقتی که آزموناین
. به حالت تعادل حرارتی رسیده باشدپکیجهنگامی که 

شرایط حدي2- 2- 4- 7
باید به طور ،باشنددر صورت وجود، که مجهز به نازل  مناسب خود میپیلوتمشعل اصلی و 

گردند روشن تغذیه میپکیجهر یک از گازهاي مرجع مناسب با ردمتوالی در حالی که با ه
. شوند

:هاي زیر انجام شوندسپس باید آزمون
1آزمون شماره - 

داده نشده پیلوتشود که هیچ تغییري در تنظیم مشعل اصلی و این آزمون در حالی انجام می
. باشد

گازهاي خانواده اول و دوم و به درصد فشار معمولی براي70به پکیجفشار گاز در ورودي 
).شودمراجعه5- 1-7بند به . (شودحداقل فشار براي گازهاي خانواده سوم کاهش داده می

.باشدبرآورده شده 1- 2-4-6تحت شرایط تأمین گاز، باید بررسی شود که الزامات بند 
ر روشن شدن مشعل دهند، البته اگاین آزمون با حداقل توان ورودي که وسایل کنترل اجازه می

.تحت این شرایط مقدور باشد، باید تکرار کرد
2آزمون شماره - 

، باید گازهاي مرجع را با گاز حدي پیلوتمشعل اصلی و هبدون هیچگونه تغییر در تنظیم اولی
. را به حداقل فشار کاهش دادپکیجض کرد و فشار گاز در ورودي یتوکشیدگی شعله تعو

روشن کننده هیا هر وسیلپیلوتروشن شدن مشعل اصلی توسط سپس باید بررسی کرد که
به برآورده شده 1-2-4- 6الزامات مذکور در بند همچنینبه نحو صحیح انجام شود و دیگر
. باشد

دهند، البته اگر در این شرایط این آزمون با حداقل توان ورودي که وسایل کنترل اجازه می
. اید تکرار کردروشن شدن مشعل اصلی مقدور باشد، ب
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3آزمون شماره - 
باید گازهاي مرجع را با گاز حدي پیلوتبدون هیچ تغییري در تنظیم اولیۀ مشعل اصلی و 

. را به حداقل کاهش دادپکیجپرش شعله تعویض کرد و فشار گاز ورودي 
و دیگریا هر وسیله روشن کننده پیلوتسپس باید بررسی کرد که اشتعال مشعل اصلی، توسط 

. شودمیبرآوره1-2-4-6گیرد و الزامات بند همچنین انتقال شعله به طور صحیح انجام می
دهند، البته اگر در این شرایط این آزمون باید با حداقل توان ورودي که وسایل کنترل اجازه می

. پذیر باشد، تکرار گرددروشن شدن مشعل اصلی امکان
4آزمون شماره - 

باید با گاز حدي پرش شعلهپکیج، پیلوتر در تنظیم اولیۀ مشعل اصلی و بدون هیچ گونه تغیی
. و در حداکثر فشار، تغذیه شده و عدم وجود پرش شعله مورد بررسی قرار گیرد

. شده باشدبرآورده1-2- 4-6باید بررسی شود که الزامات بند 
5آزمون شماره - 

وجود شعله، بدون هیچگونه تغییر در هاي داراي وسیله تشخیص غیر مستقیمپکیجدر مورد 
تغذیه معمولیباید با گاز حدي پرش شعله در فشار پکیج، پیلوتتنظیم اولیه مشعل اصلی و 

. بررسی شود1- 2-4-6الزامات بند برآورده شدنگردد و سپس 

شرایط خاص 3- 2- 4- 7
کلیات 1- 3- 2- 4- 7

ورودي اسمی و حداقل توان ورودي که خود در توان هبا یکی از گازهاي مرجع براي ردپکیج
در نظر سازنده توسط دي کارکرشود، البته اگر چنین دهند تغذیه میوسایل کنترل اجازه می

. باشدگرفته شده 
هاي تأمین هوا و تخلیه محصولات احتراق و یا با افت لترین و بلندترین کاناها با کوتاهآزمون

. ي بیان شده باشددیگرشود، مگر اینکه به نحو م میها انجافشارهاي مربوط به این کانال

3Cو 1Cهاي نوع پکیج2- 3- 2- 4- 7
هاي اطلاعات داده شده در دستورالعملمطابقهمراه با متعلقات که سازنده ارسال داشته، پکیج

و 1Cهاي نوع پکیجبراي 6یا 5هاي فنی، بر روي دستگاه آزمون مربوطه که در شکل
. گردد، نصب می3Cهاي نوع پکیجبراي 8یا7هاي شکل

ها اولین سري آزمون
متر بر 1(ی با سه سرعت مختلف یبه طور متوالی در معرض بادهاپکیجکانال پایانه-

،مختلف صفحهی در سهیهاو در جهت) متر بر ثانیه5/12متر بر ثانیه و 5/2ثانیه، 
نشان داده شده است 8تا 5هاي لهمانطور که در شک،پکیجبه نوع و موقعیتهبست

. شودقرار داده می



98

: پکیججهت وزش باد و صفحات برخورد باد به صفحهبراي هر یک از سه -
دهد باید را میCO2ترین مقدار غلظت برخورد باد، آنرا که پائینهسرعت و زاویترکیباز سه 

) 2- 2-4-6براي ارزیابی بند (پیدا کرد 
محصولات احتراق ه، در نمون(CO)بالاترین غلظت منوکسیدکربن ی که در آنهاترکیبسه 

).3-1- 6-6براي ارزیابی بند (گیري شده است خشک و عاري از هوا اندازه
هاسري دوم آزمون

.باید در حالت تعادل حرارتی باشدپکیج-
کند و در را تولید می(CO2)ی که کمترین مقدار گاز کربنیک ترکیب9براي هر یک از -

ها اشاره شده است، باید بررسی شود که الزامات مذکور در ها به آني اول آزمونسر
. حاصل شده باشد2-2- 4-6بند 

هاسري سوم آزمون
هاي خاصی به عمل آورده باشد، بینیپیشپایانهدر صورتی که سازنده براي محافظت -

آزمون 9دستورالعمل سازنده در جاي خودش نصب شده و مطابقاین حفاظ باید 
را در محصولات (CO)ها، که بیشترین غلظت منوکسیدکربن اولین سري آزمون

گیري شده را باید مقادیر اندازه. تکرار گردد،انداحتراق خشک و عاري از هوا داشته
. استفاده شود3-3-1-6- 7یادداشت کرد تا از آنها در محاسبات بند 

2Cهاي نوع پکیج3- 3- 2- 4- 7
و پیوست 13هاي سازنده بر روي دستگاه آزمون که در شکل دستورالعملطابقمرا باید پکیج

. نشان داده شده است نصب نمود) و(
:دستگاه آزمون را باید طوري تنظیم کرد که به طور متوالی شرایط زیر بدست آید

دي اکسید متر بر ثانیه، غلظتی از گاز 2یک جریان به طرف بالا با سرعت متوسط - 1
درجه 80درجه سلسیوس تا 60ی بین یدرصد، و دما6/1به مقدار (CO2)کربن

. سلسیوس
دي اکسید گاز ی ازمتر بر ثانیه، غلظت3یک جریان به طرف بالا با سرعت متوسط - 2

درجه 60تا درجه سلسیوس40بیندرصد و دمائی 75/0به مقدار (CO2)کربن
سلسیوس 

. در دماي محیط و در حالت تعادل حرارتی باشدجپکیها در حالی باید انجام گیرد که آزمون
. شده باشدبرآورده2-2- 4-6سپس بررسی شود که الزامات مذکور در بند 

4Cهاي نوع پکیج4- 3- 2- 4- 7
5/0مکشی معادل . ترین کانالی که سازنده مشخص کرده است نصب شودباید با کوتاهپکیج
. گردداعمالید به کانال تخلیه محصولات احتراق بابار میلی

. شده باشدبرآورده2-2- 4-6سپس بررسی شود که الزامات مذکور در بند 
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5Cهاي نوع پکیج5- 3- 2- 4- 7
به کانال تخلیه . ترین کانالی که سازنده مشخص کرده است نصب شودباید با کوتاهپکیج

. بار وارد گرددمیلی0/2محصولات احتراق باید مکشی معادل 
. شده باشدبرآورده2-2- 4-6که الزامات مذکور در بند سپس بررسی شود 

6Cهاي نوع پکیج6- 3- 2- 4- 7
هبر دهان. ی که سازنده مشخص و تأمین کرده است نصب شودیهاباید همراه با کانالپکیج

. بار وارد گرددمیلی5/0خروجی محصولات احتراق باید مکشی معادل 
. حاصل شده باشد2-2- 4-6ند سپس بررسی شود که الزامات مذکور در ب

7Cهاي نوع پکیج7- 3- 2- 4- 7
رو به جریانها باید در حالی انجام شود که بر بالاي دودکش آزمون به طور پیوسته یک آزمون

) شودمراجعه14شکل به (متر بر ثانیه وارد گردد 3پائین با سرعت تا 
. دکش مسدود شده باشددوههم باید در حالتی انجام شود که لولدیگریک آزمون 

. شده باشدبرآورده2- 2-4- 6سپس بررسی شود که الزامات بند 

8Cهاي نوع پکیج8- 3- 2- 4- 7
هواي پایانه. ترین کانالی که سازنده مشخص کرده است نصب شودباید همراه با کوتاهپکیج

5هاي ر شکلی که دیهامتربرثانیه، در جهت5/12احتراق باید در معرض وزش بادي با سرعت 
. داده شده است بسته به موقعیت قرار داده شود8تا 

. شده باشدبرآورده2- 2-4-6بررسی شود که الزامات بند 

پیلوتکاهش میزان جریان گاز به 4- 2- 4- 7
باشند با گازهاي مرجع رده مربوطه با توان که مجهز به نازل مناسب میپیلوتمشعل اصلی و 

. دنشوورودي اسمی، تغذیه می
هاي فاقد گاورنر یا مجهز به کنترل کننده نسبت هوا به گاز یا کنترل کننده نسبت پکیجبراي 

. گاز به هوا، باید فشار گاز ورودي را در حداقل فشار تنظیم کرد
درصد توان 90را باید در صورت لزوم، به گاورنرهاي داراي گاورنر، فشار بعد از پکیجبراي 

درصد توان ورودي اسمی در مورد 5/92د گازهاي خانواده اول، یا به ورودي اسمی در مور
درصد توان ورودي اسمی در مورد گازهاي خانواده سوم کاهش 95گازهاي خانواده دوم و یا به 

. داد
قرار دارد باید میزان پیلوتتأمین گاز مسیرتنظیم کننده مناسب که بر روي هتوسط یک وسیل

داشتن مجراي نقدر کم کرد تا وقتی که حداقل انرژي لازم براي باز نگهبتدریج آرا گاز ورودي 
. گاز به مشعل اصلی فراهم شود
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. شودبررسی می3-2-4- 6مطابق بند پیلوتدر این حالت روشن شدن مشعل اصلی توسط 
سوراخهباشند باید کلیمیدیگرهاي جدا از یکاي که داراي سوراخهاي روشن کنندهبراي مشعل

استثناي سوراخی که عامل حساس به حرارت را ه را مسدود نمود بپیلوتاي خروج گاز از ه
.داردگرم نگه می

دهند، البته اگر در این شرایط این آزمون با حداقل توان ورودي که وسایل کنترل اجازه می
. گرددمی پذیر باشد، تکرار امکاناشتعال

کاهش فشار گاز 3- 4- 7
از پکیجفشار گاز ورودي به .شودداده شده نصب می2-2- 4-7که در بند شرحی مطابقپکیج

بار کاهش مرحله به مرحله و هر مرحله به مقدار یک میلیبار درصد فشار عادي تا صفر میلی70
. شودداده می

یا اینکه برآورده شده باشد3-4-6در هر مرحله کاهش فشار باید بررسی شود که الزامات بند 
. طع ایمن رخ دهدحداقل ق

که قبول نمودتوان در این آزمون عدم انتقال کامل شعله در سراسر مشعل را در صورتی می
گیري اندازهخروجی دودکشغلظت گازهاي قابل احتراق در داخل محصولات احتراق که در 

.شود، کمتر از حد پائین اشتعال پذیري گاز مرجعی که استفاده شده است باشدمی

قرار دارداصلیبسته شدن ناقص شیر گاز که بلافاصله قبل از مشعل4- 4- 7
صورت در این بین دو شیر خودکار مشعل اصلی تأمین گردد، هاز فاصلپیلوتدر صورتی که گاز 

. شودشیر گازي که بلافاصله قبل از مشعل اصلی قرار دارد، به طور مصنوعی باز نگه داشته می
.شودگردد، با فشار عادي تغذیه میکه در محل توزیع میبا گاز مرجع یا گازي پکیج

. حاصل شده باشد4- 4-6شود که الزامات بند تحت این شرایط بررسی می

تخلیهپیش 5- 4- 7
کلیات 1- 5- 4- 7

به ترتیب زیر تعیین تخلیهپیش یا مدت زمان تخلیهپیش بسته به انتخاب سازنده، حجم 
: شودمی
تخلیهپیش حجم ) الف

در خروجی کانال تخلیه محصولات احتراق و در دماي محیط تخلیه هوا مقدار-
. شودگیري میاندازه

کند، فن در حالت شرایط واقعی در دماي محیط بوده و کار نمیپکیجدر این موقع -
. گردد، به جریان برق متصل میتخلیهپیش 

ت به شرایط مرجع گیري شده اسدرصد اندازه5محدوده خطاي حجمی که با مقدار-
.گرددتصحیح می



101

. گردداحتراق توسط سازنده تعیین میمسیرحجم -
تخلیهپیش زمان ) ب

.نصب کرد3-1-7را باید مطابق بند پکیج
دار روشن کننده انرژيهشود تا وقتی که وسیلمدت زمان بین وقتی که فن روشن می-

. گرددتعیین می،شود 
. شده باشدبرآورده1- 5-4-6شود که الزامات بند بررسی 

محفظه احتراق شدهحفاظتوضعیتبررسی 2- 5- 4- 7
3-1- 7شرح بند مطابقعادي تغذیه شده و سپس آزمونبا یکی از گازهاي مرجع با فشارپکیج

. گرددمشخص کرده است متصل میهترین کانالی که سازندشود و به طولانینصب می
از هوا و گاز که درجه شتعالرار دارد، یک مخلوط قابل ادر دماي محیط قپکیجدر حالی که 

باشد به قسمت بالا دست سطح مشعل پذیري گاز مورد استفاده میاشتعال آن در حد اشتعال
به طور به شرطی که ،دنمواستفاده می توانبراي این منظورپکیجاز مشعل . شودوارد می
.تغذیه گرددمخلوط گاز و هوا کامل با
تخلیه محصولات احتراق با مسیرگذشت زمان لازم براي پر شدن محفظۀ احتراق و بعد از

.گرفته شودباید وسیلۀ روشن کننده برقی به کار گاز و هوا،اشتعالمخلوط قابل 
. شودمی طور بصري بررسی ،ب2-5- 4-6شرایط بند 

هاي نوع کیجپهوا و گاز براي شتعالبررسی روشن شدن عادي یک مخلوط قابل ا3- 5- 4- 7
1Cباشندکه داراي فن می

شرح بند مطابقپکیجاین . شودبا یکی از گازهاي مرجع در فشار آزمون عادي تغذیه میپکیج
. گرددرا مشخص کرده است، متصل مینصب و به بلندترین کانال، که سازنده آن1-3- 7

وا و گاز که درجه هشتعالباشد، یک مخلوط قابل ادر دماي محیط میپکیجدر حالی که 
باشد، به قسمت بالا دست سطح مشعل پذیري گاز مورد استفاده میاشتعال آن در حد اشتعال

د، به شرطی که به طور نمواستفاده می توانبراي این منظورپکیجاز مشعل . شودوارد می
.تغذیه گرددمخلوط گاز و هوا کامل با

. شودمیاجراروشن شدن آن، آزمون روش عاديمطابقدر سرویس پکیجبا قراردادن 
. شده باشدبرآورده3-5-4-6بررسی شود که شرایط مذکور در بند 

استمتوقف ، فن دائم سوز هنگامی که در طول مدت آماده به کار پیلوتعملکرد یک 6- 4- 7
. نصب کرد3- 1-7شرایط مذکور در بند مطابقرا باید پکیج

هاي سازنده کار دستورالعملمطابقي مرجع در فشار عادي را در حالی که با گازهاپیلوت
.کند، باید تنظیم کردمی

گاز حدي باوی که فن متوقف شده است، در هواي ساکن با حداکثر فشار گاز وقتآزمون 
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پیلوت، استدر دماي محیط پکیجدر حالی که . جرا می گردداتولید دودهاحتراق ناقص و 
. شوداعت در حال کار کردن نگه داشته میو براي مدت یک سشدهروشن 

. حاصل شده باشد6-4-6شود که الزامات مذکور در بند سپس باید بررسی 

7Cهاي نوع پکیجنشت محصولات احتراق براي 7- 4- 7
آزمون با .شودگیري برداشته مینصب کرد، پروب  نمونه3- 1-7شرح بند مطابقرا باید پکیج

گردد براي رده مربوطه در توان ا با گازي که عملاً در محل توزیع مییکی از گازهاي مرجع ی
. دشوورودي اسمی انجام می

هکه دماي آن در مقداري بالاتر از نقطشبنمهمحصولات احتراق با استفاده از یک صفحنشت
در اطراف صفحه شبنم. گیردشبنم هواي محیط نگه داشته شده است مورد بررسی قرار می

ک تعدیل جریان تنوره، نزدیک به نقاطی که احتمال خروج محصولات احتراق از آنها وجود کلاه
. شودمینگه داشتهدارد 

آنالیزور گاز دي اکسید کربنگیري که به یک در صورت وجود تردید، باید از یک پروب نمونه
)2CO( استفاده،دهددرصد نشان 2/0تواند وجود این گاز را تا غلظت که میبا واکنش سریع

.گیردت احتراق مورد بررسی قرار نشت محصولاتاشود
. شده باشدبرآورده7- 4-6شود که الزامات بند بررسی باید در این آزمون 

کنترل و ایمنی ،تنظیموسایل5- 7
کلیات 1- 5- 7

شابه مها را باید در وضعیتی کاملاًشوند، آندر صورتی که وسایل به طور جداگانه آزمون می
. گیرند نصب کردقرار میپکیجوضعیتی که عملاً در 

4512،6800استانداردهاي ملی ایران هاي مخصوصی هستند که دردستگاه،آزمونتجهیزات
ENو استاندارد6027،10254و  . اند، مشخص شده125

ی که گیرد، در حالدر معرض آن قرار میپکیجی است که عملاً وسیله در یدما،حداکثري دما
کند و در حالت تعادل حرارتی تنظیم شده و با گاز مرجع کار میاسمیبراي توان ورودي پکیج
براي دستیابی به حداکثر دماي آب تنظیم شده کهیک ترموستات قابل تنظیم باداشته وقرار 
.باشد

اکثر ها در دماي محیط و در حدي بیان شده باشد، آزموندیگراستثناي مواردي که به نحو ه ب
. شونددما انجام می
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وسایل کنترل 2- 5- 7
هاي چرخشی دسته1- 2- 5- 7

1-2-5- 6با استفاده از یگ گشتاورسنج مناسب، باید بررسی شود که الزامات مذکور در بند 
ها تا دامنۀ کامل آن، یعنی بین در این آزمون باید عمل چرخش دسته. برآورده شود

ها باید با سرعت باز کردن و بستن دسته. مل انجام شودهاي باز شدن و بسته شدن کاوضعیت
. دور بر دقیقه انجام گردد5ثابت 

دکمۀ فشاري 2- 2- 5- 7
برآورده2-2-5- 6شود که الزامات مذکور در بند مناسب بررسی مینیروسنجبا استفاده از یک 

. شده باشد

شیرهاي خودکار 3- 5- 7
بندينشت نیروي 1- 3- 5- 7

باشند، هوا به شوند و در حالی که شیرها بدون انرژي میدوبار به کار انداخته میابتدا شیرها
شیر مقابله هشود که فشار هوا در برابر حرکت بسته شدن عامل بند آوردندمیآن ها نحوي وارد 

. شودافزایش داده می،بیشتر شودبار در ثانیه یک میلیاز فشار هوا تدریجاً با میزانی که. کند
بار براي شیرهاي میلی50یا 'Cکلاسراي شیرهاي بار بمیلی10محض اینکه فشار هوا به به

سی شود که الزامات بند ردر این آزمون باید بر. رسید، میزان نشتی را باید اندازه گرفت'Bرده
. شده باشدبرآورده5-3-1- 6

عمل بسته شدن 2- 3- 5- 7
ده و در معرض حداکثر فشار تحریک کننده  قرار داده دار ششیر با حداکثر ولتاژ اسمی انرژي

درصد حداقل ولتاژي که براي شیر 15شود تا به شود و ولتاژ به تدریج کاهش داده میمی
. دنحرکت کسمت وضعیت بستهشیر باید به حالتتعیین شده است برسد، در این 

. شودولتاژ اسمی تنظیم میدرصد110دار شده و آنگاه تا شیر با حداکثر ولتاژ اسمی انرژي
گردد فشار تحریک کننده در حداکثر مقدار آن تنظیم می،، همین موقعچنانچه قابل اجرا باشد

گردد، شیر باید بسته بعد از اینکه انرژي شیر قطع می. شودمینگه داشتهو در همین مقدار 
که جریان برق از نوع باشند، در صورتی ی که داراي کنترل سولنوئیدي مییبراي شیرها. شود

باشد، متناوب باشد، جریان ارسال برق باید در حالی که جریان برق در نقطۀ اوج تناوب خود می
. قطع گردد

15شود تا بین شیر با حداکثر ولتاژ اسمی انرژي دار شده و سپس ولتاژ برق کاهش داده می
ر صورت کاربرد، فشار د. درصد حداکثر ولتاژ اسمی برسد85درصد حداقل ولتاژ اسمی و 

گذارده شود و در این حالت بدون تغییر باقی تحریک کننده در حداکثر مقدار خود تنظیم می
ها باید در سه این آزمون. گردد، شیر باید بسته شودبعد از اینکه انرژي شیر قطع می. شودمی
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. انجام شوددرصد حداکثر ولتاژ اسمی85درصد حداقل ولتاژ اسمی و 15نقطۀ مختلف بین 
یک شیر با مکانیزم تحریک کننده نوع پنوماتیک یا هیدرولیکی با حداکثر ولتاژ اسمی و حداکثر 

15شود، سپس فشار تحریک کنندة این شیر به تدریج تا دار میفشار تحریک کننده انرژي
ت در این مرحله، شیر باید در وضعی. شوددرصد حداکثر فشار تحریک کننده، کاهش داده می

. بسته خود باشد

مدت زمان بسته شدن 3- 3- 5- 7
درصد حداکثر ولتاژ اسمی تغذیه 110شیر، در صورت امکان با حداکثر فشار سیال کمکی یا 

. شودمی
: شودهاي زیر تغذیه میبا فشار آزمونخودهبا یک گاز مرجع مناسب مربوط به ردپکیج
حداکثر فشار گاز مربوطه؛-
بار؛ میلی6فشاري برابر با -

مدت زمان تناوب بین قطع سیال کمکی یا ولتاژ برق تا زمان رسیدن شیر به حالت بسته باید 
. گیري شوداندازه

. شده باشدبرآورده3- 3-5-6شود که الزامات بند سپس باید بررسی 
دوام 4- 3- 5- 7

10بیش از میزان جریان نباید. شوددر دماي محیط، هوا در جهت جریان گاز وارد شیر می
. بیشتر شوددرصد از مقداري که سازنده تعیین کرده است 

: شودهاي تناوب آزمون به شرح زیر انجام میدوره
بیان شده است و 1-5-7ی که در بند یها در حداکثر دماهاي آزموندرصد از دوره60-

.شودبرابر ولتاژ اسمی انجام می10/1با ولتاژي برابر 
.برابر ولتاژ اسمی85/0محیط و با ها در دماي ي آزمونهادرصد از دوره40-
. باشدشده برآورده4- 3-5- 6سپس بررسی شود که الزامات بند -

وسایل روشن کننده 4- 5- 7
پیلوتروشن کردن دستی براي هوسیل1- 4- 5- 7

با توان ورودي پکیجهها در دماي محیط با هر یک از گازهاي مرجع مناسب براي ردآزمون
. شودمی انجام میاس

سازنده تنظیم هتوصیمطابقباشند، و در صورت لزوم که به نازل مناسب مجهز میهاییپیلوت
دفعه به کار انداخته 40اند، بعد از اولین تلاش که به طور صحیح روشن شدند براي شده
.ثانیه باشد5/1شوند به طوري که فاصلۀ زمانی بین هر دفعه روشن شدن می

. شده باشدبرآورده1- 4-5- 6شود که الزامات بند سی سپس برر

و مشعل اصلی پیلوتسیستم روشن کننده خودکار، براي  2- 4- 5- 7
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اشتعال1- 2- 4- 5- 7
باشند ابتدا، در صورت هاي مناسب خود میکه مجهز به نازلهایی پیلوتهاي اصلی و مشعل

ها با هر یک از گازهاي آزمون. شودمیآنچه که سازنده بیان کرده است تنظیم مطابقامکان، 
برابر 85/0مناسب باشند، در فشار معمولی و با ولتاژي مساوي با پکیجهمرجع، که براي رد

. شوندولتاژ اسمی، انجام می
براي روشن تلاشدفعه 20شود، بعد از اولین تلاش براي روشن کردن که با موفقیت انجام 

ثانیه باشد 30انی بین هر بار روشن کردن متوالی باید برابر با زمهآید، فاصلکردن به عمل می
. در دماي محیط باشدپکیجگردد که میاین عمل در حالی انجام 

خاموش عمديبه حالت تعادل حرارتی رسید و مشعل آن به طور پکیجبلافاصله بعد از اینکه 
20مجدداً ،با موفقیت ام توشود و بعد از اولین روشن شدن شد، مجدداً مشعل آن روشن می

، متوالیثانیه بین هر بار روشن شدن 30روشن کردن مشعل، با فواصل زمانی تلاش برايدفعه 
. دگیرمیصورت 

گردد که هر دفعه ، بررسی می1- 2-4-5-6تحت این شرایط و با توجه به الزامات مذکور در بند 
. عل به شودبخش مشاقدام به روشن کردن، منجر به روشن شدن رضایت

دوام 2- 2- 4- 5- 7
. شوندبرابر ولتاژ اسمی تغذیه می10/1وسایل با ولتاژ . شودها در دماي محیط انجام میآزمون

طول مدت روشن شدن و فواصل بین هر بار روشن شدن پشت سر هم توسط وسیلۀ کنترل 
.شودمشخص میخودکار، 

برآورده2-2- 4-5-6الزامات مندرج در بند هاي دوام، باید بررسی شود کهبعد از انجام آزمون
. شده باشد

پیلوت3- 4- 5- 7
-1-7با استفاده از گاز مرجع یا گازهاي مرجع با حداکثر فشاري که در بند پیلوتتوان ورودي 

اول و با فشار عادي براي گازهاي خانواده دوم و سوم، هداده شده است براي گازهاي خانواد4- 2
. شودتعیین می

باید این تنظیم کننده را ،باشدمیزان گاز هداراي یک تنظیم کنندپیلوتید توجه داشت که اگر با
. هاي خود اعلام نموده است تنظیم کردآنچه که سازنده در دستورالعملمطابق

. باشدشده برآورده3-4- 5-6باید بررسی شود که الزامات بند 
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وسیله نظارت بر شعله 5- 5- 7
ه ترموالکتریکی وسیل1- 5- 5- 7
بندينشت نیروي 1- 1- 5- 5- 7

. باشندوسیله ترموالکتریکی نظارت بر شعله در وضعیت بسته و سایر شیرها در حالت باز می
سپس این . شوندبندآورنده وسایل ترموالکتریکی ابتدا براي دوبار، به کار انداخته میملواع

شود که هوا به طریقی به آنها وارد میباشند،عوامل در حالی که در وضعیت بدون انرژي می
مقابله نماید در این موقع فشار هوا به تدریج با فشار هوا با جهت بسته شدن عامل بند آورنده

به محض اینکه فشار هوا . شودافزایش داده میبیشتر نشودمیزانی که از یک میلی بار بر ثانیه 
گردد سپس باید بررسی شود که الزامات بند گیري میبار رسید میزان نشت اندازهمیلی10به 
. باشدشده برآورده5-5-1- 6

دوام 2- 1- 5- 5- 7
بیان شده است قرار داده 1- 5-7ی که در بند یوسیله نظارت بر شعله در معرض حداکثر دما

جریانی که بیش از در این موقع هوا در جهت جریان و در دماي محیط با میزان. شودمی
. شودنظارت بر شعله میهوارد وسیل،بیشتر نشودر ذکر شده توسط سازنده درصد از مقدا10

نظارت بر شعله باید ثابت باقی بماند و این هوسیلعملکردها نیروي در تمام طول مدت آزمون
این . متر بر ثانیه وارد شودمیلی100نیرو به صورت محوري در جهت عملکرد وسیله با سرعت 

تعیین شده است 2-2-5- 6یا 1-2-5-6صد بیشتر از آنچه که در بند در50تا 30نیرو بین 
. باشدمی

چرخان استفاده شده باشد، الزاماتی که در هفشاري از یک دکمهدر صورتی که به جاي دکم
عمل در دقیقه 20باشند ولی تعداد عملکردها نباید از فوق بیان شده است همچنان معتبر می

. بیشتر شود
برابر جریان 3سازي شده معادل ترموالکتریکی با یک جریان شبیههآزمون وسیلدر طول مدت 

عملکرد باید به نحوي ههر دور. شودآید، تغذیه میترموالکتریک که در شرایط مرجع بدست می
. ، جریان برق به آن وارد نشودمغناطیسیشروع شود که قبل از تماس بوبین با عامل 

ام، صحیح کار کردن وسیله نظارت در هر دوره عملکرد آن باید در تمام طول دورة آزمون دو
ق مختلف، مثلاً با ثبت فشار پائین دست این وسیله و این بررسی به طر. ررسی قرار گیردمورد ب

. شودیا ثبت میزان جریان گاز در آن، انجام می
شده برآورده2-1- 5-5- 6در پایان آزمون دوام، باید بررسی شود که الزامات مذکور در بند 

.باشد
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TIAزمان روشن شدن 3- 1- 5- 5- 7
. شودتغذیه میآنبه طور متوالی با هر یک از گازهاي مرجع مناسب براي ردة پکیج

را روشن پیلوتباشد، باید جریان گاز را به آن باز کرده و در دماي محیط میپکیجدر حالی که 
تعیین شده است، باید کمک دستی 3-1- 5-5-6بعد از سپري شدن حد زمانی که در بند . کرد

. ماندهمچنان روشن باقی میپیلوترا متوقف کرده و بررسی نمود که 

TIEزمان تأخیر در خاموش شدن 4- 1- 5- 5- 7
. شودتغذیه میخودهبه طور متوالی با هر یک از گازهاي مرجع مناسب براي ردپکیج

،توان ورودي اسمی خوددردقیقه10ي مدت اقل براحدشود تا فرصت داده میپکیجابتدا به 
. کار کند

و مشعل اصلی عمداً با قطع پیلوتاي که مدت زمان تأخیر در خاموش شدن از زمان بین لحظه
اي که پس از برقراري مجدد جریان گاز، این جریان در اثر لحظهشده تاجریان گاز آنها خاموش 

براي مشخص کردن بسته شدن وسیلۀ . شودیري میگاندازهگرددقطع میعملکرد وسیله ایمنی 
. ي استفاده کرددیگریا هر وسیله مناسب گازکنتورتوان از یک نظارت بر شعله می

.باشدشده برآورده4-1-5- 5-6باید بررسی شود که الزامات بند 

سیستم کنترل خودکار مشعل 2- 5- 5- 7
TSAزمان ایمنی روشن شدن 1- 2- 5- 5- 7

. شودآن تغذیه میهمتوالی با هر یک از گازهاي مرجع مناسب براي ردبه طور پکیج
در توان پکیجبا گاز مرجع مربوطه، در حالی که (TSAmax)زمان ایمنی روشن شدن حداکثر 

بررسی برق ورودي و دما تنظیم شده استتغذیه شرایط بالاترینورودي اسمی آن، تحت
).ل حرارتیدر دماي محیط و در حالت تعاد(گرددمی

.باشدشده برآورده1-2- 5-5-6باید بررسی شود که الزامات بند سپس 

TSEزمان ایمنی خاموشی 2- 2- 5- 5- 7
ابتدا به . شودآن تغذیه میهبه طور متوالی با هر یک از گازهاي مرجع مناسب براي ردپکیج
. کار کند،ددقیقه در توان ورودي اسمی خو10اقل براي حدشود تا فرصت داده میپکیج

و مشعل اصلی با بستن عمدي جریان گاز خاموش پیلوتاي که زمان ایمنی خاموشی از لحظه
هاي که پس از برقراري مجدد جریان گاز، این جریان در اثر عملکرد وسیللحظهتاشوند می

. شودگیري میاندازهگردد،قطع میایمنی 
شعله از بین رفتن شعله را باید آشکار سازباشد، با قطع کردن در حالی که مشعل روشن می

هسازي تا زمانی که وسیلسازي کرده و در این موقع زمان سپري شده بین این لحظه شبیهشبیه
. گیري گرددکند، اندازهنظارت بر شعله به طور مؤثري جریان گاز را قطع می

یا گازیان سنجتوان از یک جرنظارت بر شعله، میهبراي مشخص کردن بسته شدن وسیل
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.ي استفاده کرددیگروسیلۀ مناسب 
.باشدشده برآورده2- 2-5- 5-6سپس بررسی شود که الزامات مذکور در بند 

جرقه زدن مجدد 3- 2- 5- 5- 7
. شودبه طور متوالی با هر یک از گازهاي مرجع مناسب براي رده آن، تغذیه میپکیج

شود که الزامات مذکور در بندبررسی بایددر صورتی که جرقه زدن مجدد صورت پذیرد 
. باشدشده برآورده3- 5-5-2- 6

تجدید دوره اشتعال 4- 2- 5- 5- 7
. شودآن تغذیه میردهبه طور متوالی با هر یک از گازهاي مرجع مناسب برايپکیج

4-2-5- 5- 6شود که الزامات بند بررسی که تجدید دوره اشتعال صورت پذیرد بایددر صورتی 
. باشدشده برآورده

روشن شدن با تأخیر 5- 2- 5- 5- 7
آزمون روشن شدن . شودتغذیه میآنبه طور متوالی با هر یک از گازهاي مرجع مناسبپکیج

.شودبا تأخیر تحت شرایط زیر انجام می
.شودبیان شده است نصب می3- 1-7آنچه در بند مطابقپکیج-
، هر ثانیه یک TSAmaxباشد، از ثانیه صفر تا در دماي محیط میپکیجدر حالی که -

. شودجرقه براي روشن کردن زده می
. باشدشده برآورده5-2- 5-5- 6سپس بررسی شود که الزامات بند 

دوام 6- 2- 5- 5- 7
. شوندهاي زیر بر روي سیستم کنترل خودکار مشعل انجام میآزمون

باشد،ء مربوط به خود متصل مییا در حالی که سیستم کنترل خودکار مشعل به اجزا-
که توسط سازنده تأمین شده است متصل تناظرها به بارهاي میا در حالی که خروجی-

.شودمی
بیان شده در زیر که شامل عملیات عادي اي آنگاه سیستم در معرض عملکرد دوره-

ه داشتسیستم در وضعیت کار کردن نگهثانیه30مدت .گیردقرار میباشندشروع می
30کنترل براي مدت مسیریک دوره جدید شروع گرددشود و سپس قبل از اینکه می

. شودثانیه متوقف می
:شوندها به ترتیب زیر انجام میاین دوره

10/1بیان شده است و با 1-5-7ی که در بند یها در حداکثر دمادرصد از دوره60-
شود؛ برابر ولتاژ اسمی انجام می

. شودبرابر ولتاژ اسمی انجام می85/0ها در دماي محیط و با هدرصد از دور40-
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.گیردسپس این واحد تحت شرایط قفل شوندة زیر مورد آزمون قرار می
دوره بدون وجود شعله 2500-
. شوددوره در حالی که شعله در طول مدت آزمون ناپدید می2500-

د کنترل هنوز به طور صحیح و عادي کار هاي دوام باید بررسی شود که واحبعد از انجام آزمون
شود از گیري میهاي ایمنی روشن شدن و خاموش شدن که اندازهکند و اینکه زمانمی

باید بررسی شود که الزامات مندرج در . بیشتر نشودی که سازنده تعیین کرده است یهازمان
.باشدشده برآورده6- 2-5-5-6و 2-2- 5-5-6و 1-2-5- 5-6بند 

گاورنر گاز 6- 5- 7
تا توان . را تنظیم کردمجهز به یک گاورنر فشار باشد، در صورت لزوم باید آنپکیجچنانچه

با این متناسبداده شده و 4- 2-1-7ورودي اسمی با گاز مرجع در فشار معمولی که در بند 
ودي به شود فشارهاي ورداشته میدر حالی که تنظیم اولیه ثابت نگه. بدست آید،استگاز 

: دشوبین مقادیر زیر تغییر داده میپکیج
-Pn وPmax براي گازهاي خانواده اول
-Pmin وPmaxهاي دوم و سوم بدون یک جفت فشاربراي گازهاي خانواده
-Pnو بالاترPmax هاي دوم و سوم با یک جفت فشاربراي گازهاي خانوادهبالاتر.
غیر فعال نشده،براي آنها گاورنر فشار گاز این آزمون براي کلیه گازهاي مرجع که -

. شودانجام می
. باشدشده برآورده6-5- 6سپس بررسی گردد که الزامات بند 

ى این کار گاورنر در یک اتاقک با دماي کنترل ااگر لازم است که یک آزمون دوام انجام شود، بر
ي که سازنده تعیین کرده رودوشده قرار می گیرد و هوایی با دماي محیط تحت حداکثر فشار 

پس از قرار دادن یک شیر قطع سریع در ورودي و خروجی، شیرها به . شوداست به آن وارد می
این کلیدها بگونه اي عمل می نمایند که به محض باز . کلید زمانی مناسبی وصل می شوند

.ثانیه یک دفعه است10هر دیگري بسته می شود و سیکل کامل این کار ،شدن یکی
سیکل می باشد که در هر سیکل دیافراگم کاملاً تغییر شکل داده و شیر 50000آزمون شامل 

.ثانیه روي نشیمن خود قرار می گیرد5ى حداقل ابر
: سیکل 50000از این 

سیکل در حالی انجام می گردد که محیط گاورنر داراي بالاترین دماي تعیین شده 25000-
.اشدبC60توسط سازنده ولی حداقل 

در حالی انجام می گردد که محیط گاورنر داراي پایین ترین دماي تعیین شده توسط 25000-
.باشدسلسیوسسازنده ولی حداکثر صفر درجه 

بعد از آزمون دوام، باید گاورنر را بدون اینکه در نقطۀ تنظیم آن تغییر داده شود، مجدداً مورد 
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. هاي قبلی قرار دادآزمون

ها و وسایل محدود کنندة دماي آب تترموستا7- 5- 7
کلیات 1- 7- 5- 7

هو بدن)سنسور(انجام شود، عامل حساس به حرارت وسیلهها جدا از در صورتی که آزمون
اي که دماي آن به وسیله یک ترموستات کنترل ها هر کدام در داخل یک محفظهترموستات

. شودشود قرار داده میمی
ساس به حرارت در معرض که عامل حهمچنانمشخص می شود،1- 5-7، در بند دماي بدنه

برابر ولتاژ 10/1ها با درصد از آزمون60. قرار می گیرد2-2-7- 5-7در بند تعیین شده ي دما
. شودبرابر ولتاژ اسمی انجام می85/0ها در اسمی انجام شده و بقیۀ آزمون

.باشدشده برآورده1-7- 5-6ور در بند ها باید بررسی شود که الزامات مذکدر پایان این آزمون

ترموستات کنترل 2- 7- 5- 7
دقت تنظیم 1- 2- 7- 5- 7

شود و با یکی از گازهاي مرجع داده شده است نصب می3-1-7شرحی که در بند مطابقپکیج
گردد براي توان ورودي اسمی مناسب است یا با گازي که عملاً توزیع میپکیجهکه براي رد
. دشوتنظیم می

میزان جریان آب سرد طوري تنظیم 2یا 1هاي در شکلIه با استفاده از شیر کنترل شمار
. کلوین در دقیقه شود2شود که میزان افزایش دما معادل می

: شودهنگامی که ترموستات قابل تنظیم باشد، دو آزمون انجام می
یک آزمون در حداکثر نقطۀ تنظیم ترموستات- 1
قل نقطۀ تنظیم ترموستاتدر حدادیگرآزمون - 2

ها اجازه عمل در دماي محیط به کار انداخته شده و به کنترلپکیجتحت این شرایط آزمون، 
. شودداده می

. باشدشده برآورده1-2- 7-5-6سپس باید بررسی شود که الزامات بند 

دوام 2- 2- 7- 5- 7
2دماي آن با حداکثر تغییر د کهنشوهاي حبابی در داخل یک محفظه قرار داده میترموستات

. کندکلوین بر دقیقه بین دماهاي باز شدن و بسته شدن ترموستات تغییر می
. شوندبینی شده تنظیم میبرابر حداکثر دماي پیش7/0هاي قابل تنظیم در ترموستات
ی که سازنده براي آنها مشخص کرده است، یهاي غیر قابل تنظیم در حداکثر دماترموستات

. گردندون میآزم
شوند، با این استثناء که این تحت شرایط مشابه آزمون میتماسیهاي نوع ترموستات
. شوندقرار داده میی تماسها به جاي دماي محیط در معرض دماي ترموستات
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. باشدشده برآورده2-2- 7-5- 6هاي دوام باید بررسی شود که الزامات بندبعد از انجام آزمون

ایل محدود کنندة دماي آبوس3- 7- 5- 7
گردش ناکافی آب 1- 3- 7- 5- 7

. نصب و تنظیم نمود1-2-7-5- 7شرح بند مطابقرا باید پکیج
به طور پکیجمیزان جریان آب در داخل 2یا 1هاي در شکلIIبا استفاده از شیر کنترل شماره 

قیقه به دست آید و در کلوین بر د2شود تا افزایش دماي آب به مقدار پیوسته کاهش داده می
.باشدشده برآورده1-3- 7-5- 6این حال باید بررسی شود که الزامات مذکور در بند 

بیش از حد گرم شدن 2- 3- 7- 5- 7
2و 1فشار کلاس هاي با پکیج1- 2- 3- 7- 5- 7
مجهز به محدود کننده ایمن دما 2و 1فشار کلاس هاي با پکیج1- 1- 2- 3- 7- 5- 7

.نصب و تنظیم کرد1-2-7-5- 7شرح بند بقمطارا باید پکیج
باشد و بعد از اینکه ترموستات کنترل کننده از کار در تعادل حرارتی میپکیجدر حالی که 

در Iهباید به طور پیوسته با استفاده از شیر شمارپکیجشود، میزان جریان آب سرد انداخته می
کلوین بر دقیقه 2دماي آب به حدود به نحوي کاهش داده شود که افزایش 2ا ی1هاي شکل

. برسد تا وقتی که مشعل خاموش شود
. باشدشده برآورده1-1-2-3-7-5- 6در این موقع باید بررسی شود که الزامات بند 

مجهز به ترموستات حد و یک وسیلۀ 2و 1فشار کلاس هاي با پکیج2- 1- 2- 3- 7- 5- 7
جلوگیري کننده از گرم شدن بیش از حد

. شودنصب و تنظیم می1-2- 7-5- 7شرح بند ابقمطپکیج
به طور پکیجبعد از اینکه ترموستات کنترل کننده از کار انداخته شد، میزان جریان آب سرد 

شود تا یک  ، کاهش داده می2یا 1هاي در شکلIپیوسته با استفاده از شیر کنترل شماره 
سپس باید . مشعل به دست آیدکلوین در دقیقه تا خاموش شدن2ی حدود یافزایش دما

. کندرا برآورده می2-1-2-3-7- 5-6بررسی شود که ترموستات حدي الزامات مربوط به بند 
.شوندخارج از سرویس قرار داده می،کنترل کننده و ترموستات حدپس از آن ترموستات
به طور 2یا 1اي هدر شکلI، با به کار انداختن شیر کنترل شماره پکیجمیزان جریان آب سرد 

کلوین بر دقیقه تا خاموش شدن مشعل 2ی حدود یشود تا افزایش دماپیوسته کاهش داده می
. به دست آید

باید بررسی شود که وسیلۀ جلوگیري از گرم شدن بیش از حد الزامات مربوط به بند
. سازدرا برآورده می2- 2-1- 5-7-3- 6
3فشار کلاس با هاي پکیج2- 2- 3- 7- 5- 7

.گرددنصب و تنظیم می1-2- 7-5- 7شرح بند مطابقپکیج
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باشد و بعد از اینکه ترموستات کنترل کننده خارج از در تعادل حرارتی میپکیجدر حالی که 
در Iبا به کار انداختن شیر کنترل شماره پکیججریان آب سرد مقدارسرویس قرار داده شد 

کلوین بر دقیقه 2ی حدود یشود تا افزایش دمایوسته کاهش داده میبه طور پ2یا 1هاي شکل
2- 2-3-7- 5-6باید بررسی شود که الزامات بند سپس .تا خاموش شدن مشعل به دست آید

. باشدشده برآورده

دوام 3- 3- 7- 5- 7
هاي حد ترموستات1- 3- 3- 7- 5- 7

هاي غیر قابل رند که ترموستاتگیی قرار مییهااین وسایل نیز در معرض همان شرایط آزمون
).ملاحظه شود2- 2-7-5-7بند (تنظیم قرار گرفتند 

برآورده1-3-3-7-5- 6بعد از انجام آزمون دوام باید بررسی شود که شرایط مندرج در بند 
. باشدشده 

هاي ایمنی دما محدود کنندهوسایل جلوگیري از گرم شدن بیش از حد و 2- 3- 3- 7- 5- 7
ها، تحت آزمون مشابه شرایط آزمون طول مدت اولین سري آزمونراین وسایل د

با این تفاوت ) شودمراجعه2-2-7- 5- 7بند به (گیرند هاي غیر قابل تنظیم قرار میترموستات
. کندبرابر حداکثر دماي قطع تغییر می95/0و 70/0که دماي محفظه یا دماي سطح بین 

کاره شروع بی که امکان یشود و دمای که باعث قطع مییهاي سري دوم به تناوب در دماآزمون
. شودمجدد را بدهد انجام می

. شده باشدبرآورده2-3-3-7- 5- 6هاي دوام باید بررسی شود که الزامات بند بعد از آزمون
باشد، رابطۀ بین عامل حساس حرارتی و در تعادل حرارتی میپکیج، در حالی که در آخر
سپس بررسی شود که .1دهد باید قطع گرددلعمل نشان میاآن عکسیگنالاي که به سوسیله

. برآورده شده باشد2-3-3-7-5- 6الزامات بند 

دماي بیش از حد محصولات احتراق4- 7- 5- 7
، دماي محصولات احتراق به طور پیوسته تا دماي 2- 3-7-5- 7بند مطابقدر طی آزمون ها ، 

یا وسیله جلوگیري از بیش از حد گرم شدن که منجر به قطع قطع محدودکننده هاي ایمن دما 
حد محصولات احتراق تعین بدین ترتیب دماي بیش از.شود ، ثبت می گرددمیپکیجپایدار 

.می شود

دماي اسمی محصولات احتراق5- 7- 5- 7

اگر این آزمون منجر به خراب شدن وسیله ایمنی گردد، می توان بـراي انجـام آزمـون متناسـبی روي وسـیله اي کـه       -1

.بصورت مجزا توسط سازنده تحویل می شود مابین آزمایشگاه و سازنده توافق نمود
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، با تنظیم ترموستات در 1-2-7- 5-7بند مطابقدر طی آزمون هاي ترموستات کنترل ، 
ر دماي تنظیم آن ، دماي محصولات احتراق تا عمل نمودن ترموستات ، به طور پیوسته حداکث

.ثبت می گردد
.دماي اسمی محصولات احتراق تعیین می شود

ناظر هواوسیله 8- 5- 7
کلیات 1- 8- 5- 7

گردد و با یکی از گازهاي مرجعی که بیان شده است نصب می3- 1- 7آنچه در بند مطابقپکیج
. شودآن مناسب است تغذیه میهبراي رد

هاي تأمین هواي لازم براي احتراق و تخلیه محصولات احتراق که ترین کانالبه طولانیپکیج
یا پایانهتوان بدون استفاده از ها را میاین آزمون. شودسازنده اعلام نموده است متصل می

. انجام دادوصاله
. تعیین کرد1-6- 7ح بند شرمطابقرا باید (CO)غلظت منوکسیدکربن 

نظارت بر فشار هواي احتراق یا محصولات احتراق 2- 8- 5- 7
ها در حالت تعادل حرارتی انجام گیريشود و اندازهبراي توان ورودي اسمی تنظیم میپکیج

بسته به انتخاب سازنده، . گیري کردرا باید به طور پیوسته اندازهCO2و COغلظت . گرددمی
. هاي زیر را باید انجام دادونیکی از آزم

.فن را باید به تدریج کاهش داد) هايسر سیم(هاي پایانه ولتاژ در -الف
.حاصل شده باشد2-8-5- 6بند بخش الف ازدر این حال باید بررسی شود که الزامات

که فن) هايسر سیم(هاي پایانه باشد، حداقل ولتاژ در دماي محیط میپکیجدر حالی که -ب
باید آنقدر پکیجتحت این شرایط . سازد تا روشن شود، باید تعیین گرددهنوز مشعل را قادر می

. کار کند تا به تعادل حرارتی برسد
. شده باشدبرآورده2- 8-5-6بند بخش ب ازسپس باید بررسی نمود که الزامات

اق هواي لازم براي احتراق یا محصولات احترمقدارنظارت بر 3- 8- 5- 7
هايپکیجدر تعادل حرارتی است در توان ورودي اسمی، یا براي پکیجاین آزمون در حالی که 

معادل میانگین حسابی این دو توان حداقلحداکثر و وروديتوان در توان متغیر پیوسته
. شودورودي انجام می

باید مقادیراین توان ورودي وجود داشته باشد، براي هر کدام از مقداردر صورتی که چندین 
. آزمونی اضافی انجام شود

گیري را باید به طور پیوسته اندازه(CO2)دي اکسیدکربنو (CO)غلظت منوکسیدکربن 
. کرد

: هاي زیر باید انجام شودبسته به انتخاب سازنده، یکی از آزمون
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ایل مسدود وس. شودکانال تخلیه محصولات احتراق یا ورودي هوا به تدریج مسدود می-الف
. کننده فوق نباید باعث زیاد شدن جریان دورانی مجدد محصولات احتراق گردد

.شده باشدبرآورده3-8-5- 6بند  بخش الف ازباید بررسی شود که الزامات
باشد، حداکثر مسدود شدن کانال تخلیه محصولات در دماي محیط میپکیجدر حالی که -ب

آورد که مشعل هنوز بتواند روشن شود، باید مکان را به وجود میاحتراق یا ورودي هوا که این ا
در این حال نیز وسایل مسدود کننده فوق نباید باعث زیاد شدن جریان دورانی . برقرار گردد

باید آنقدر کار کند تا وقتی که به تعادل پکیجتحت این شرایط، . مجدد محصولات احتراق شود
. برسدحرارتی

. حاصل شده باشد3- 8-5-6بند  بخش ب ازه الزاماتباید بررسی شود ک
. فن را باید به تدریج کاهش داد) هايسر سیم(پایانهولتاژ - پ 

. شده باشدبرآورده3-8-5-6بند  بخش پ ازسپس بررسی شود که الزامات
ن که ف) هايسر سیم(هاي پایانهباشد، حداقل ولتاژ در دماي محیط میپکیجدر حالی که -ت 

باید آنقدر پکیجسازد تا روشن شود، باید تعیین گردد، تحت این شرایط هنوز مشعل را قادر می
. کار کند تا به تعادل حرارتی برسد
. برآورده شده باشد3- 8-5- 6بند  بخش ت ازسپس باید بررسی شود که الزامات

هاي نسبت گاز به هوا هکنترل کنند4- 8- 5- 7
دوام 1- 4- 8- 5- 7
این . شودبا هوا در جهت جریان گاز تغذیه می،نسبت گاز و هوا در دماي محیطهترل کنندکن

. بیشتر شوددرصد از مقداري که تعیین شده است 10نباید بیشتر از مقدار
مورد نظر است که سازنده پکیجهبراي ردمعمولی، بالاترین فشار هفشار در ورودي کنترل کنند

. را تعیین کرده استآن
نسبت گاز و هوا در هشود، کنترل کنندانجام میپکیجدر صورتی که آزمون در محلی جدا از 

، یک شیر هشود که در مسیر ما قبل و بعد کنترل کنندروي دستگاه آزمون طوري نصب می
اي باشد که در قسمت بعد از کنترل کننده شامل وسیلهمی تواند قطع سریع قرار داده شود و 

. یجاد کندیک حالت مکش ا
شود، شیر اول باز ریزي شود که وقتی شیر دوم بسته میدستگاه آزمون باید به نحوي برنامه

.ثانیه یک بار تکرار گردد10عملکرد به طور کامل هر شود و این دورة
نصب شد، این وسیله نیز مورد آزمون پکیجنسبت گاز و هوا روي هوقتی که کنترل کنند

. شودار داده میمشابهی براي دوام قر
شده برآورده1-4-8- 5-6در پایان آزمون دوام باید بررسی شود که الزامات مذکور در بند 

.باشد
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هاي کنترل غیر فلزي نشت لوله2- 4- 8- 5- 7
.نصب کرد3-1- 7شرح بند مطابقرا باید پکیج
. شودبا گاز مرجع در توان ورودي اسمی آن تغذیه میپکیج

را تحت حالات مختلفی که ممکن است پیش آید باید 2-4- 8-5- 6بند الزامات مذکور در
: بررسی نمود، به خصوص حالات زیر

سازي شده از لولۀ فشار هوانشت شبیه-
سازي شده از لولۀ فشار محفظه احتراق نشت شبیه-
سازي شده از لولۀ فشار گاز نشت شبیه-

ایمنی عملکرد 3- 4- 8- 5- 7
. شودتغذیه میدر توان ورودي اسمیپکیج

گیري را باید به طور پیوسته اندازه(CO2)دي اکسیدکربنو گاز (CO)غلظت منوکسیدکربن 
:هاي زیر را باید انجام دادبسته به انتخاب سازنده، یکی از آزمون. کرد
. کانال تخلیه محصولات احتراق یا کانال هواي ورودي را باید به تدریج مسدود کرد- الف

مجدد برگشتروند نباید باعث شوند که براي مسدود کردن کانال به کار میوسائلی که
.محصولات احتراق افزایش یابد

. شده باشدبرآورده3- 4-8-5-6بند  بخش الف از سپس باید بررسی شود که الزامات 
باشد، حداکثر انسداد کانال تخلیه محصولات احتراق در دماي محیط میپکیجدر حالی که - ب
وسایلی که براي . باید تعیین گرددمیسر سازدا کانال ورود هوا که امکان روشن شدن مشعل را ی

مجدد محصولات احتراق برگشتروند نباید باعث شوند که مسدود کردن کانال به کار می
. تحت این شرایط باید آنقدر کار کند تا به تعادل حرارتی برسدپکیج. افزایش یابد

. شده باشدبرآورده3- 4-8-5-6بند بخش ب ازالزاماتباید بررسی شود که
. فن را باید به تدریج و به طور پیوسته کاهش داد) پایانه(هاي ولتاژ سر سیم- پ 

.شده باشدبرآورده3-4- 8-5-6بند بخش پ ازسپس باید بررسی شود که الزامات
فن ) هايسر سیم(هاي پایانهباشد، حداقل ولتاژ دردر دماي محیط میپکیجدر حالی که -ت 

پکیجتحت این شرایط . را که مشعل هنوز قادر است با این ولتاژ روشن شود باید به دست آورد
. باید آنقدر کار کند تا به تعادل حرارتی برسد

. شده باشدبرآورده3-4-8- 5-6بند  بخش ت ازبررسی شود که الزامات
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یا گاز به هوا تنظیم نسبت هوا به گاز 4- 4- 8- 5- 7
هاي قابل تنظیم و خودکار نسبت به هوا، باید با حداکثر و حداقل این براي کنترل کننده

. را انجام دادتکمیلیهاي ها آزموننسبت
.شده باشدبرآورده4-4-8- 5-6باید بررسی شود که الزامات بند 

4Cنوع پکیجعملکرد فن 9- 5- 7
-6سپس باید بررسی شود که الزامات بند . ده می شود درحالت قطع کنترل شده قرار داپکیج

شده،در حالت خاموشی ایمن قرار داده پکیجاندازي مجدد، پس از راه. حاصل شده باشد9- 5
.باشدشده برآورده9-5-6سپس باید بررسی شود که الزامات بند 

احتراق 6- 7
منوکسیدکربن 1- 6- 7
کلیات1- 1- 6- 7

هاي تأمین هواي احتراق و تخلیه محصولات احتراق، یا با افت ن کانالتریها با طولانیآزمون
. ي گفته شده باشددیگرشوند، مگر اینکه به نحو ها انجام میفشارهاي مربوط به این کانال

ست به آن رده مربوط اپکیجاي که به طور متوالی با کلیه گازهاي مرجع مناسب با ردهپکیج
. شودي عادي خود تنظیم میتغذیه شده و در توان ورود

. به تعادل حرارتی رسید باید یک نمونه از محصولات احتراق گرفته شودپکیجهنگامی که 
در محصولات احتراق خشک و عاري از هوا، از فرمول زیر بدست (CO)غلظت منوکسیدکربن 

: آیدمی

M

N
M CO

COCOCO
)(
)(

)(
2

2

در محصولات احتراق خشک و عاري از هوا بر عبارتست از غلظت منوکسیدکربن COکه در آن 
حسب درصد 

NCO )( در محصولات احتراق خشک عاري از دي اکسیدکربنعبارتست از حداکثر غلظت گاز 2
MCOو M(CO)هوا، بر حسب درصد و  )( ها بر گیري شده نمونههاي اندازهعبارتند از غلظت2

. اندول مدت آزمون احتراق گرفته شدهحسب درصد که در ط
NCOهاي غلظت )( . اندداده شده16بر حسب درصد براي گازهاي آزمون در جدول 2
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در محصولات احتراق، بر حسب درصدCO)N٢(غلظت- 16جدول 

31G30G27G26G25G23G21G20G
علامت مشخصه 

گاز
7/130/145/119/115/116/112/127/11NCO )( 2

271G231G150G141G140G130G120G110G
علامت مشخصه 

گاز
2/115/117/119/78/77/1335/86/7

NCO )( 2

بر حسب درصد در محصولات احتراق خشک عاري از هوا را با فرمول زیر نیز COغلظت 
: توان محاسبه کردمی

M
M O

COCO
)(

)(
221

21




گیري شده اکسیژن و منوکسیدکربن هاي اندازهعبارتند از غلظتM(CO)و O)M٢(که در آن 
. اندی که در طول مدت آزمون احتراق گرفته شدهیهاهر دو بر حسب درصد در نمونه

. شود از فرمول فوق استفاده شوددرصد باشد توصیه می2کمتر از 2COدر مواردي که غلظت 
. اي از شرایط آزمون در پیوست هـ داده شده استخلاصه

شرایط حدي 2- 1- 6- 7
: شوندها تحت شرایط زیر انجام میآزمون

هاي نسبت گاز و هوا هاي بدون گاورنر یا با کنترلپکیجبا حداکثر فشار براي -
ي هاي داراي گاورنر فشار که از گازهاپکیجبرابر توان ورودي اسمی براي 07/1در -

. کنندخانوادة اول استفاده می
هاي داراي گاورنر فشار که از گازهاي پکیجبرابر توان ورودي اسمی براي 05/1در -

. کنندخانوادة دوم و سوم استفاده می

شرایط خاص3- 1- 6- 7
احتراق ناقص 1- 3- 1- 6- 7

: تنظیم را باید به ترتیب زیر تصحیح نمود
شوند؛ برابر توان ورودي اسمی تنظیم می075/1ر هاي بدون گاورنرهاي فشار دپکیج-
هاي نسبت گاز به هوا در توان ورودي اسمی تنظیم هاي داراي کنترل کنندهپکیج-

شوند؛می
ی روي یک یی که قرار است به تنهایهاپکیجهاي داراي گاورنرهاي فشار یا پکیج-

ر توان ورودي اسمی براب05/1نصب شوند، در گازکنتور تأسیسات گاز، همراه با یک 
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شوند؛تنظیم می
. شودسپس به جاي گاز مرجع از گاز حدي با احتراق ناقص استفاده می

. شده باشدبرآورده3-1- 6-6باید بررسی شود که الزامات بند 

آزمون احتراق با گاز حدي پرش شعله 2- 3- 1- 6- 7
: تنظیم را باید به ترتیب زیر تصحیح نمود

پکیجشوند؛ فشار در ورودي ورنر براي حداقل توان ورودي تنظیم میهاي بدون گاپکیج-
. شودداده شده است تقلیل داده می4-2-1- 7به حداقل فشاري که در بند 

هاي نسبت گاز به هوا، براي حداقل توان ورودي تنظیم هاي داراي کنترل کنندهپکیج-
. شوندمی

برابر حداقل توان 95/0دي معادل با هاي داراي گاورنرهاي فشار براي توان وروپکیج-
. شوندورودي تنظیم می

- 6-6باید بررسی شود که الزامات بند . شودسپس به جاي گاز مرجع، از گاز حدي استفاده می
. باشدبرآورده شده3- 1

3Cو 1Cهاي نوع پکیج3- 3- 1- 6- 7
ي اول و سوم در بندهاهاي سريآزمون به همان ترتیبی که براي آزمونچنانچه مقتضی باشد،

.شود،  انجام میهبیان شد4-2-3-2- 7
که از (CO)هاي منوکسیدکربن هاي آزمون، مقدار متوسط حسابی غلظتبراي هر یک از سري

مجموعه سرعت باد، و زاویۀ برخورد باد که در محصولات احتراق بیشترین مقدار 9
باید بررسی شود، سپست، محاسبه میند بدست آمده اسکرا تولید می(CO)منوکسیدکربن 

. شده باشدبرآورده3-1-6-6بندکه الزاماتگردد

2Cهاي نوع پکیج4- 3- 1- 6- 7
3-1-6- 6الزامات مذکور در بند کهباید بررسی شود3-3-2- 4-7تحت شرایط آزمون بند 

. شده باشدبرآورده

4Cهاي نوع پکیج5- 3- 1- 6- 7
3-1-6- 6باید بررسی شود که الزامات مذکور در بند 4-3-2- 4-7تحت شرایط آزمون بند 

. باشدشده برآورده

5Cهاي پکیج6- 3- 1- 6- 7
3- 1-6-6شود که الزامات مذکور در بند بررسی باید 5-3-2- 4-7بند ،تحت شرایط آزمون

. شده باشدبرآورده
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6Cهاي نوع پکیج7- 3- 1- 6- 7
به یک سیستمی که به طور جداگانه مورد تأیید لجهت اتصاها پکیجاین 6-2-2- 4بند مطابق

شود براي تأمین هواي احتراق و تخلیۀ محصولات احتراق که در قرار گرفته و به بازار عرضه می
مجهز به محدود6Cهاي نوع پکیج.شوند، در نظر گرفته می به آن اشاره شده است لپیوست
سازي زنده بیان شده است، در آنها شبیهاي هستند، تاحداقل افت فشار که توسط ساکننده
.گردد

مقدار محصولات دهد اي است که امکان میکانال تأمین هوا مجهز به وسیلۀ مخلوط کننده
وسیلۀ مخلوط کننده طوري تنظیم شده است که . احتراق ورودي به هواي تغذیه را تنظیم کرد

. دش پیدا کنددرصد محصولات احتراق به طرف مسیر تأمین جریان هوا گر10
. شده باشدبرآورده3-1-6- 6سپس بررسی شود که الزامات بند 

شود که محدود کننده طوري تنظیم شده است که وسیلۀ یک آزمون اضافی در حالی انجام می
.هوا در این تنظیم از کار بیفتدناظر

کربن غلظت منوکسیدافزایش که تا قبل باشدهوا اظرمجهز به یک نپکیجدر صورتی که 
(CO) شود که آزمون با حالتی از بسته شدن کانال انجام می،جریان گاز را قطع نکند،20/0از

. درصد تولید شود10/0با غلظت COمقدار ،در حالت تعادل 
باشند، آزمون در حداقل توان هاي نسبت گاز به هوا میبراي وسائلی که داراي کنترل کننده

. ودشورودي قابل تنظیم انجام می
. شده باشدبرآورده3-1- 6-6شود که الزامات بند تحت این شرایط آزمون بررسی می

7Cهاي نوع پکیج8- 3- 1- 6- 7
شده برآورده3-1-6-6شود که الزامات بندبررسی می7- 3-2-4-7تحت شرایط آزمون بند 

. باشد

8Cهاي نوع پکیج9- 3- 1- 6- 7
شده برآورده3- 1-6-6شود که الزامات بندمیبررسی8-3-2- 4-7تحت شرایط آزمون بند 

. باشد

هاي مجهز به فن پکیجآزمون اضافی براي 10- 3- 1- 6- 7
به آن رده مربوط است در پکیجاي که هاي مجهز به فن با گازهاي مرجع مناسب براي ردهپکیج

110تا درصد 85در حالی که جریان برق داده شده به فن بین . شودفشار عادي تغذیه می
شود که الزامات بنددرصد ولتاژ اسمی که سازنده اعلام نموده است متغیر باشد بررسی می

. شده باشدبرآورده6-1-3- 6
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تولید دوده 4- 1- 6- 7
به جاي گاز حدي . گرددبیان شده است تنظیم می1-3- 1-6-7آنچه در بند مطابقپکیج

براي مدت یک ساعت به کار انداخته پکیجشود و زا استفاده میاحتراق ناقص از گاز حدي دوده
. شده باشدبرآورده4-1-6- 6شود سپس بررسی شود که الزامات بند می

هاسایر آلوده کننده2- 6- 7
کلیات 1- 2- 6- 7

.شودنصب می3-1- 7شرح بند مطابقپکیج
20Gها با گاز مرجع ی که قرار است از گازهاي خانواده دوم استفاده کنند، آزمونیهاپکیجبراي 

. شودانجام می
25Gها با گاز مرجع استفاده کنند، آزمون25Gی که قرار است فقط از گاز یهاپکیجبراي 

.شودانجام می
ها با گاز مرجع ی که قرار است فقط با گازهاي خانواده سوم کار کنند، آزمونیهاپکیجبراي 

30Gشوند و مقدار حدي انجام میNOX)شودضرب می30/1در ضریب ) ازتاکسیدهاي.
انجام 31Gها با گاز مرجع ی که قرار است فقط با پروپان کار کنند، آزمونیهاپکیجبراي 

. شودضرب می20/1در ضریب NOXحدي شوند و مقدارمی
درجه سلسیوس و دماي آب 80با دماي رفتدر توان ورودي اسمی خود براي جریان آبپکیج

.شوده سلسیوس تنظیم میدرج60برگشتی 
Qnجزئی که مقدار آنها کمتر از توان ورودي اسمی وروديهايدر توانگیريبراي اندازه

از توان ورودي خاص، با استفاده از فرمول زیر صورت تابعی، به Trباشد، دماي آب برگشتی می
. شودمحاسبه می

204.0  QTr

Qو (C)گردد ی است که بر حسب درجه سلسیوس بیان میدماي آب برگشتTrکه در آن 
جریان آب ثابت نگه. شودبیان میQnباشد که به صورت درصدي از توان ورودي جزئی می

. شودداشته می
در شرایط تعادل پکیجشوند که در حالتی انجام می) اکسیدهاي ازت(NOxهاي گیرياندازه

.1404١CRداده شده در گزارش فنی به شماره با جزئیات مطابقباشد، حرارتی می
شرایط مرجع براي هواي احتراق عبارتند . مرطوب استفاده شودکنتور گازدر این آزمون نباید از 

: از

هاي گازي را در خلال آزمون نوعی گزوز از وسایلی که سوختهاي اتحت عنوان تعیین خروجی1404CRگزارش -1
. سوزانندمی
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درجه سلسیوس20دما-
.گرم آب در یک کیلوگرم هوا10رطوبت نسبی-

NOXزم است که مقادیر در صورتی که شرایط آزمون با این شرایط مرجع متفاوت باشد، لا

: شرح ذیل تصحیح شوندمطابق
)T-20(85.0)10-(h

)10(02.01
34.002.0

mm,, 




m

Xm
mXOX h

NONONO

: که در آن 
NOXm  عبارتست ازNOxگیري شده در اندازهhm وTmگرم بر کیلوواتبر حسب میلی-
.mg/kWh300تا mg/kWh50در دامنۀ (mg/kWh)ساعت 

hm =گیري رطوبت در طول مدت اندازهNOxmگرم بر 5رم بر کیلوگرم در دامنۀ بر حسب گ
گرم بر کیلوگرم 15کیلوگرم تا 

Tm =گیري دما در طول مدت اندازهNOxm درجه 15بر حسب درجه سلسیوس در دامنه
.درجه سلسیوس25سلسیوس تا 

NOx0 = مقدارNOxساعت -گرم بر کیلوواتتصحیح شده به شرایط مرجع بر حسب میلی
(mg/kWh)

. شوندتوزین می2- 2-6-7شرح بند مطابقNOxگیري شده مقادیر اندازهبر حسب مورد،
داده شده 2-6-6بند9با مقادیري که در جدول NOxباید بررسی شود که مقادیر توزین شده 

NOxانتخاب شده براي ردهاست مطابقت داشته باشد البته با توجه به 

.ملاحظه شودكپیوست ،NOxهاي براي محاسبۀ تبدیل

توزین 2- 2- 6- 7
کلیات 1- 2- 2- 6- 7

بر 5-2-2- 6- 7تا 2-2- 2-6-7شرح بندهاي مطابقباید NOxگیري شده توزین مقادیر اندازه
. باشد17اساس مقادیر جدول 

ضرایب توزین- 17جدول 
Qnبه عنوان درصدي از Qpiتوان ورودي جزئی 20406070

FPiضریب توزین 30/030/025/015/0

شود که گذاشته میQaعلامت Qnبه جاي ،وروديتوانوسیله تنظیمهاي داراي پکیجاي بر
. که سازنده آنها را تعیین کرده استحداکثر و حداقلعبارتست از میانگین حسابی توان ورودي

. از علامات زیر استفاده شده است2-2- 6-7در بند 
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Qminبر حسب کیلووات یوستهتوان متغیر پهايپکیجحداقلتوان ورودي(kW)
Qn توان ورودي اسمی، بر حسب کیلووات(kW)
Qpi توان ورودي جزئی براي توزین بر حسب درصدي ازQn

FPiبا توان ورودي جزئی طابقضریب توزین مQPi

NOx.Pond مقدار توزین شده غلظتNOxساعت- گرم بر کیلوواتبر حسب میلی
(mg/ kWh)

NOx.mesو احتمالاً تصحیح شده(گیري شده مقدار اندازه : (
NOxmes(70)،NOxmes(60) ،NOxmes(40) ،NOxmes(20): در توان ورودي جزئی

NOxmes,Qmin) توان متغیر پیوستههاي پکیج(در حداقل توان ورودي 

NOxmes(rate)توانمیزان یک در توان ورودي متناسب با 

Qhighrateر است از که بزرگتمقداريQPi

Qlow rateکه کوچکتر از است از مقداريQpi

Fp high rate ضریب توزین مختص میزان بالا
Fp low rateضریب توزین مختص میزان پائین

خاموش شونده / هاي روشنپکیج2- 2- 2- 6- 7
-6-7شرح بند مطابقو احتمالاً (شود گیري میاندازهQnدر توان ورودي اسمی NOxغلظت 

) شودتصحیح می1- 2

متغیر چند مرحله اي توان هاي با پکیج3- 2- 2- 6- 7
و (شود گیري میاندازهتوان هادر توان ورودي جزئی متناسب با هر یک از NOxغلظت 
.گرددتوزین می17جدول مطابقو ) شودتصحیح می1-2-6-7شرح بند مطابقاحتمالاً 

توان هامشخص شده است، براي هر کدام از 17در صورت لزوم ضریب توزین که در جدول 
. شودشرح زیر مجدداً محاسبه میمطابق

داده شده 17هاي ورودي جزئی که در جدول ، بین توانتوانمقدارهاي ورودي دو اگر توان
بالاتر و مقدارهاي ورودي مربوط به است باشند، لازم خواهد بود که ضریب توزین بین توان

:، به شرح زیر منقسم گرددترپائینمقدار

Pi

ratehig

ratelowratehigh

ratelowPi
piratehighp Q

Q
QQ

QQ
FF 




,

ratehighppiratelowp FFF ,, 

داده 17شامل بیش از یک توان ورودي جزئی که در جدول ،مختلفمقداراگر توان ورودي دو 
هاي ورودي ها بین توانشده است، بشود، در این حالت لازم است که هر یک از ضریب توزین

.گرددتقسیممانطور که در بالا گفته شد، ، هتربالاتر و پائین
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مختلف مقادیرگیري شده در هاي اندازهNoxبرابر است با جمع مقادیر NOxمقدار توزین شده 
NOxیعنی ، mes (rate) ، آنچه در بالا بیان شد محاسبه مطابقضرب در ضریب توزین آنها، که

. شودمی
NOx, pond= (NOx. mes (rate) × Fp, rate

.) شودمراجعهمثال محاسبه در پیوست ي(

بزرگتر از پکیجکه در آنها حداقل توان ورودي توان متغیر پیوستههاي پکیج4- 2- 2- 6- 7
Qn20/0باشدنمی.

و (شود گیري میداده شده است اندازه17در توان ورودي جزئی که در جدول NOxغلظت 
).شودتصحیح می1- 2-6-7بند مطابقاحتمالاً 

. شودمی) توزین(شرح زیر سنجیده مطابقNOxقدار م
NOx.pond= 15/0 NOx,mes )70( 25/0+ NOx mes )60( 30/0+ NOx mes )40(

30/0+ NOx mes )20(

بزرگتر از پکیجکه در آنها حداقل توان ورودي توان متغیر پیوستههاي پکیج5- 2- 2- 6- 7
Qn20/0باشدمی

که این Qpiهاي ورودي جزئی ورودي و در تواناننوسان تومقداردر حداقل NOxغلظت 
گیري مشخص شده است اندازه17که در جدول . باشندحداقل میتوانمقدارمقادیر بزرگتر از 

) شودتصحیح می1-2-6-7بند مطابقو احتمالاً(شود می
انتومقدارکه از حداقل17هاي ورودي جزئی مندرج در جدول ضرایب توزین براي توان

NOxبنابراین مقدار . شوندباشند با هم جمع شده و در این توان ورودي ضرب میبزرگتر نمی

. شودمی) سنجیده(به شرح زیر توزین 
NOx, pond= (NOx, mes Qmin × Fpi (QQmin)+( NOx. mes× Fpi)

هاي مفیدبازدهی7- 7
بازدهی مفید در توان ورودي اسمی 1- 7- 7

کاري شده که به شوند و به دستگاه آزمون عایقنصب می3- 1-7رح بند شمطابقها پکیج
ي که نتایج مشابهی دیگرنشان داده شده، یا هر وسیلۀ 2یا 1هاي صورت شماتیک در شکل

. شودخود تغذیه میهبا گاز مرجع مناسب با ردپکیجگردد، بدهد متصل می
ات کنترل کننده از کار انداخته شده و شود که ترموستگیري بازده هنگامی شروع میاندازه
. رفت و برگشت ثابت باشديهادر وضعیت تعادل حرارتی قرار گرفته و دماهاي جریانپکیج

وزن خالص این (شود آب داغ به داخل ظرفی که روي یک ترازو قرار داده شده است وارد می
گیري ر همین موقع اندازهو د) شودگیري میظرف قبل از شروع آزمون به نحو مناسبی اندازه



124

. شودشروع می) گازکنتوربا خواندن از روي یک (میزان جریان گاز 
شود تا میانگین این دماها هاي مشخص یادداشت میدماهاي آب رفت و برگشت متناوباً در زمان

. به طور نسبتاً دقیق بدست آید
گیري اندازه، (m1)گرددمیدقیقه از زمان آزمون در ظرف جمع 10جرم آبی که در طول مدت 

منتظر بود تا بتوان مقدار تبخیر آب در طول مدت آزمون را برآورد دیگردقیقه 10باید . شودمی
. دمی شو2mدقیقه دوم10آب بعد از جرم . نمود

3m=2m -1mرا یادداشت کرد تا به عبارتست از مقدار کاهش وزن آب در اثر تبخیر که باید آن
.3m+1m=mشود با آب برابر میجرم تصحیح شدهاضافه شود و لذا 1mآب اندازة آن مقدار

گردد متناسب است با جرم به آب جمع شده در ظرف منتقل میپکیجمقدار حرارتی که از 
. پکیجدماي آب خروجی t2و پکیجآب سرد ورودي به t1اختلاف بین دماي و mتصحیح شده 

: آیدبازدهی مفید از فرمول زیر بدست می

100
10

)(186.4

)10(
3

12 





ir

p
u HV

Dttm


: که در آن 
u = بازدهی مفید به صورت درصد

m = مقدار تصحیح شده آب بر حسب کیلوگرم(kg)

)10(Vr = مقدار مصرف گاز بر حسب مترمکعب)3m(گیري که در طول مدت آزمون اندازه
. گرددبار تصحیح میمیلی25/1013درجه سلسیوس و فشار 15شود و به شرایط می
Hi = 3(ارزش حرارتی خالص گاز مصرف شده بر حسب مگاژول بر مترمکعب(MJ/m 15در

بار فشار، گاز خشک میلی25/1013درجه سلسیوس و 
DP =در ارتباط با میانگین دماي جریان آب رفت بر حسب اتلاف حرارتی از دستگاه آزمون

یک روش کالیبراسیون  عملی (چرخش آبتلاف حرارتی از پمپ ، با احتساب ا(KJ)کیلوژول 
).در پیوست ز شرح داده شده استDpبراي تعیین 

گیريدر اندازهکلقطعیتها را باید به نحوي انتخاب نمود که عدمگیريعدم قطعیت اندازه
: بازدهی مفید را باید در حالات زیر بدست آورد.درصد باشد2بازدهی 

داراي وسیله تنظیم توان وروديهاي پکیجورودي اسمی براي در توان-
در حداکثر توان ورودي و در میانگین حسابی حداکثر و حداقل توان ورودي براي -

داراي وسیله تنظیم توان وروديهاي پکیج
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بازدهی مفید براي بار جزئی 2- 7- 7
کلیات1- 2- 7- 7

درصد توان ورودي اسمی، یا میانگین 30براي تعیین بازدهی مفید در باري معادل با -
داراي وسیله تنظیم توان وروديهاي پکیجبراي حداکثر و حداقلحسابی توان ورودي

.شود یا از روش غیر مستقیم، سازنده باید روشن سازد که آیا از روش مستقیم استفاده می
.شده باشدبرآورده2- 7-6باید بررسی شود که الزامات بند 

وش مستقیم ر2- 2- 7- 7
کلیات1- 2- 2- 7- 7

شود و با یکی از گازهاي بیان شده است نصب می6-1-7آنچه در بند مطابقپکیج-
شود که براي تعیین بازدهی مفید در توان ورودي اسمی، یا در مرجعی تغذیه می

داراي وسیله تنظیم هايپکیجدر مورد حداکثر و حداقلمیانگین حسابی توان ورودي
. به کار گرفته شده است،توان ورودي

با در نظر داشتن تغییرات دما، و اینکه پمپ به طور در طول مدت آزمون، میزان حجم آب 
. شوددرصد ثابت نگه داشته می1با تقریب مداوم کار نماید، 

) عملکرد(کار کرد 1هروش شمار2- 2- 2- 7- 7
یا بر روي (شود، ت نصب مینشان داده شده اس15بر روي دستگاه آزمون که در شکل پکیج

ی یهاگیريهر دستگاه آزمون دیگري که لااقل نتایج قابل مقایسه با دستگاه آزمون اولیه و اندازه
).با همان دقت بدست دهد

ثابت نگه داشت و حداکثر تغییر این ) درجه سلسیوس147(را باید در پکیجدماي برگشت 
.یري باشدگکلوین، در طول دورة اندازه1دما باید 

را که به اندازة کافی پائین باشد دماي برگشتیاجازة کار در پکیجکنترل در صورتی که وسیلۀ
پکیجدهد، در این صورت آزمون را باید با کمترین دماي برگشتی ممکن که با کار کردن نمی

.سازگار باشد، انجام داد
10کارکردن هبتوان یک دورسنج را باید به ترموستات دماي محیط متصل کرد تایک زمان

.اي بدست آورددقیقه
نشان داده شده است 18آنچه در جدول مطابقهاي خاموش شدن و کار کردن را باید زمان

. محاسبه نمود
. شوندگیري میاندازهپکیجدر مسیر جریان رفت و برگشت دماها به طور مداوم و مستقیماً

دوره 3گرفته می شود که در اندازه گیري بازده طی زمانی در تعادل حرارتی در نظر پکیج
. درصد با هم تفاوت نداشته باشند5/0نتیجه از سه نتیجه بیش از 2مربوط به نتایج متوالی ،

براي هر .گیري متوالی اقل سه دوره اندازهحددر این مورد، نتیجه برابر است با مقدار متوسط 
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. پشت سر هم محاسبه شودهدور10اقلحدمورد دیگر، مقدار متوسط باید از 
. گیري شوندهاي کامل باید اندازههاي مربوط به گاز و آب در دورهمقدار مصرف

. شودداده شده است تعیین می1-7- 7بازدهی با استفاده از فرمولی که در بند 
فاتانحرابراي . باشددرصد توان ورودي مجاز می30درصد با توجه به 1معادل انحرافیک 

30تر از گیري به عمل آید، یکی بالاتر و یکی دیگر پائیندرصد لازم است که دو اندازه2تا 
. آیدبدست میدرون یابیدرصد، از طریق 30بازدهی مربوط به .درصد توان ورودي اسمی
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محاسبه بازدهی مفید  بار جزئی- 18جدول 
(%)بازدهی مفید گیري شدهازهاند)Sثانیه (زمان دوره توان وروديشرایط کار کردن

1Qn3/0=2Q600=2t22=u(درصد میزان کاهش داده شده130

توان کامل 2
خاموشی تحت کنترل

)1Qn=1Q

3Q31= سوزپیلوت دائم

31
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600180
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1t-600=3t
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توان کاهش داده شده3
خاموشی کنترل شده

Qn×3/0>21Q

3Q321= سوزپیلوت دائم

321
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21t-600=3t
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توان کامل 4
توان کاهش داده شده

Qn=1Q

Qn×3/0<22Q221
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1t-600=2t
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1توان کاهش داده شده 5
2توان کاهش داده شده 

Qn×3/0>21Q

Qn×3/0<22Q2221
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توان کامل6
توان کاهش داده شده
خاموشی کنترل شده

Qn=1Q

2Q

3Q= سوزپیلوت دائم

1t=گیري شده مقدار اندازه

32

3111
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Qnشودهاي مجهز به وسیله تنظیم دامنه توان ورودي جایگزین میبا میانگین حسابی حداکثر و حداقل توان ورودي براي پکیچ .
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)عملکرد(کار کردن 2هروش شمار3- 2- 2- 7- 7
یا هر دستگاه آزمون دیگر که نتایج قابل قیاس با (2یا 1هبر روي دستگاه آزمون شمارپکیج

. شودنصب می) گیري معادل آنها بدهدهاي اندازههاي فوق و دقتدستگاه
هاي کار کردن و خاموش بودن توسط کنترل و دورهپکیجدماهاي جریان رفت و برگشت 

دماها به طور مداوم در محلی که هر چه ممکن است به جریان . شوندمیانجامپکیجهاي کننده
) 230(، هنگامی که پکیجشوند و در برگشت از میگیري تر است اندازهنزدیکرفت و برگشت 

هاي پکیجدرصد توان ورودي اسمی، یا میانگین حسابی حداکثر و حداقل توان ورودي، در مورد 
. شودباشد، از طریق مبدل حرارتی گرفته می، میمجهز به وسیله تنظیم توان ورودي 

.درجه سلسیوس کمتر نباشد50متوسط دماي آب باید از 
هرا هنگامی که دماي برگشت به اندازپکیجکار به هاجازپکیجهصورتی که کنترل کننددر

سازگار پکیجترین دماي برگشت که با کار کردن دهد، آزمون در پائینکافی پائین باشد، نمی
. باشد، باید انجام شود

در پکیجود که شدر نظر گرفته می) پشت سر هم(متوالی هگیري بازدهی سه دورهنگام اندازه
درصد با 5/0نتایج هر دو نتیجه از سه نتیجه بیش از ترکیبباشد و حالت تعادل حرارتی می
اقل سه دورة حددر این مورد، نتیجه برابر است با مقدار متوسط . هم تفاوت نداشته باشند

شت سر پهاقل ده دورحدگیري پشت سر هم، براي هر مورد دیگري، مقدار متوسط باید از اندازه
. هم محاسبه شود

بازدهی با استفاده . شودگیري میهاي کامل اندازههاي مربوط به گاز و آب در دورهمقدار مصرف
. شودتعیین می1-7-7از فرمول داده شده در بند 

هاي باشد براي تفاوتدرصد توان ورودي مجاز می30درصد، با توجه به 1یک تفاوت معادل 
درصد 30تر از یکی بالاتر و دیگري پائین. گیري انجام شوداندازه2ت که درصد لازم اس2تا 

. توان ورودي اسمی
. شودخطی تعیین میدرون یابیدرصد از طریق 30بازدهی مفید مربوط به 

روش غیرمستقیم 3- 2- 7- 7
ها گیرياندازه1- 3- 2- 7- 7
رجه سلسیوسد50بازدهی مفید در توان ورودي اسمی در 1- 1- 3- 2- 7- 7

حداکثر یا در میانگین حسابی توان ورودي(در توان ورودي اسمی 1-7-7آزمون مذکور در بند 
درجه سلسیوس و یک دماي برگشت 260با دماي جریان رفت ،هايپکیجبراي و حداقل

140 گرددانجامدرجه سلسیوس باید.
.شودیادداشت می1ηگیري شده مقدار اندازه
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کنترل شده توانبازدهی در حداقل 2- 1- 3- 2- 7- 7
سوخت مشعل یافتهکاهش مقدارمجهز به سیستم کنترلی مشتمل بر یک پکیجدر صورتی که 

،دهدرا اجازه میاصلی باشد، باید یک آزمون با کمترین توان ورودي که وسیلۀ کنترل مقدار آن
) 145(با دمايدرجه سلسیوس و جریان برگشت) 255(براي جریان آب رفت با دماي 

.درجه سلسیوس، انجام شود
.شوددر نظر گرفته می2ηگیري شده علامت براي مقدار اندازه

سوخت مشعل یافتهکاهش مقدارمشتمل بر دو ،مجهز به سیستم کنترلیپکیجدر صورتی که 
درصد توان ورودي اسمی و 30شامل یک توان ورودي بزرگتر از مقادیرباشد، که یکی از این 

درصد توان ورودي اسمی باشد، در این صورت 30دیگري شامل توان ورودي کمتر از 
. ها باید تعیین شودهاي مربوط به هر دو این وروديبازدهی

: گردندگیري شده با علامات زیر مشخص میمقادیر اندازه
-21ηبراي توان ورودي بزرگتر.
-22ηتربراي توان ورودي کوچک.

هاي زمان آماده به کار بودنلافات3- 1- 3- 2- 7- 7
: اندشرح داده شده16تأسیسات و وسایل آزمون در شکل 

کاري کنند باید عایقهاي مختلف این وسایل را به هم متصل میی که اجزاء و قسمتیهامسیر
ناپذیر دستگاه و وسایل و سهیم هاي اجتناباتلاف. تر باشندشده و هر چه ممکن است کوتاه

هاي مختلف جریان را باید در ابتداي کار تعیین نمود تا بتوان در رتی پمپ براي میزانبودن حرا
).شودمراجعهچپیوست به (ها و محاسبات آنها را نیز در نظر گرفت گیرياندازه
اظهار سازنده در مطابقرا باید به یک دودکش آزمون که داراي بزرگترین قطر، پکیج

.د متصل کردباشهاي فنی، میدستورالعمل
کلوین بالاتر از دماي محیط رسانده ) 530(به یک میانگین دماي برابر پکیجدماي آب 

. شودمی
را، در صورت وجود، پکیجو پمپ ) 11(در این موقع جریان گاز را باید قطع کرده و پمپ 

.را بست) 12(مبدل حرارتی مسیرمتوقف نمود و 
باشد، میگردشتگاه آزمون به طور مداوم در حال دس) 5(در حالی که آب توسط پمپ شماره 

شود که بتوان، در حالت شرایط پیوسته و یکنواخت، برقی طوري تنظیم میپکیجحرارتیهم س
.کلوین بین میانگین دماي آب و دماي محیط بدست آورد)530(یک اختلاف درجه حرارت

درجه سلسیوس در ساعت 2ز اق آزمون نباید اتدر تمام طول مدت آزمون، تغییرات دماي ا
. بیشتر شود

: آینددر این صورت مقادیر زیر بدست می
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-Pm بر حسب کیلووات(kW)، برقی پکیجعبارتست از نیروي برق مصرفی توسط
هاي دستگاه آزمون و مقدار حرارت تولید شده توسط پمپ شماره کمکی، که براي اتلاف

.تصحیح شده است5
-Tبارتست از  میانگین دماي آب که برابر است با میانگین بر حسب درجه سلسیوس، ع

در مسیر جریان رفت و ) 2(، شماره )شاخک(گیر ی که توسط دو پروب نمونهیدما
. اندمورد آزمون، قرار داده شدهپکیجبرگشت 

-TAبر حسب درجه سلسیوس، عبارتست از دماي محیط در طول مدت آزمون.
درجه سلسیوس و 50که براي میانگین دماي آب معادل Psتلفات زمان آماده به کار بودن 

شوند، توسط رابطۀ زیر بر حسب کیلووات درجه سلسیوس بیان می20دماي محیط برابر 
(kW)بدست می آید :

25.1
30












A

ms TT
PP

کند، تعیین مقدار فوق در آماده به کار بودن کار نمیهی که فن آنها در طول دوریهاپکیجبراي 
.شود که هر گونه فن در سیستم خاموش باشدالی انجام میح

، یک فن، جریانی دائمی از هوا را پکیجآماده به کار بودن هی که در طول دوریهاپکیجبراي 
آماده به کار بودن، در هشود که فن در دوردارد، تعیین مقدار فوق وقتی انجام میبرقرار نگه می
. باشدحال کار می

کند آماده به کار بودن، جریان هوا برقرار میهی که فن در آنها بعضی اوقات از دوریهاپکیجبراي 
و PS)2(گیري در حال کار کردن فن اندازه) مثلاً قبل یا بعد از پاکسازي  و یا به طور متناوب(

.شودانجام میPS)1(بدون کار کردن فن 
.ن عبارت باید جایگزین بشوندبا ای18در جدول + 3Pst -3t3Q8/0در این مورد، عبارات 

tF2PS -)tF-3t(1PS-3t3Q8/0+
: که در آن 

tF آماده به کار بودن در حال هکه در این مدت فن در دور) بر حسب ثانیه(عبارتست از زمان
.باشدکار می

ضریب بازیافت پیلوت4- 1- 3- 2- 7- 7
یک دماي محیط درجه سلسیوس و50ضریب بازیافت پیلوت براي یک میانگین دماي آب 

. شوددر نظر گرفته می8/0درجه سلسیوس رقمی برابر 20برابر با 

محاسبه2- 3- 2- 7- 7
یا میانگین حسابی حداکثر و (درصد توان ورودي اسمی 30بازده مفید براي باري معادل 

و یک متوسط دماي ) مجهز به وسیله تنظیم توان وروديهاي پکیجحداقل توان ورودي براي 
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ها و نمادهاي از علامت. شودکنترل محاسبه میهدرجه سلسیوس براي یک دور50ابر با آب بر
. باید استفاده شود19نشان داده شده در جدول 

محاسبه بازدهی مفید بار جزئی- 19جدول 

توان وروديفازهاي عملکرد مشعل اصلی
kW

زمان کارکردن
s

50گیري شده در مقادیر اندازه
درجه سلسیوس

بازدهی درصد
1Q1t1ηکاملتوان

2Q2t2ηکاهش داده شدهتوان

1Q3/0>21Q21t21ηکاهش داده شده توان

1Q3/0<22Q22t22ηکاهش داده شده توان

Ps(kW)هاي آماده بکار اتلاف3Q3tخاموشی کنترل شده

اي محاسبه قهدقی10بازدهی از نسبت انرژي مفید به انرژي حاصله از گاز در طول دورة 
.شودمی

توان مشخص کرد، که به فرمول داده شده هاي عملکرد زیر را میبسته به وسایل کنترل، دوره
..مربوط هستند18در جدول 

) تناسبیثابت یا یافته کاهش توان(1Q3/0=2Qعملکرد دائمی با -الف
)ثابتتوانیک (خاموشی کنترل شده / میزان کامل- ب

یا یافتهکاهش توانیک یا چند (خاموشی کنترل شده / کاهش داده شدهنتواعملکرد -پ 
، در صورتی که طراحی به 6موردیا (1Q3/0>21Q(، موقعی که حداقل توان ورودي تناسبی

) شودکامل انجام میتواننحوي است که روشن شدن با 
وقعی که حداقل میافتهکاهش توان یک یا چند (یافتهکاهش توان / کاملتوان عملکرد - ت 

؛ )1Q3/0<22Q(توان ورودي 
؛)1Q3/0<22Qو 1Q3/0>21Qهنگامی که (یافتهکاهش توان عملکرد با دو - ث 
طراحی به نحوي است که (خاموشی کنترل شده / یافتهکاهش توان / کاملتوان عملکرد با -ج 

یا متغیر، به هیافتکاهش توان شود با یک یا چند انجام می1tدر زمان 1Qروشن شدن در 
4هدر غیر این صورت دور) 3t<0(طوري که دوره مشتمل است بر یک خاموشی تحت کنترل 

).شودکه در بالا گفته شد به کار برده می
. شودنشان داده شده است محاسبه می18آنچه در جدول مطابقبازدهی 
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مقاومت مواد در برابر فشار 8- 7
کلیات1- 8- 7

و 2-8- 7مذکور در بندهاي باشد و با فشارهاي آزمونه در دماي محیط میها با آبی کآزمون
. شودانجام می4-8- 7و 8-3- 7

. داشتدقیقه ثابت نگه10اقل براي مدت حدفشار آزمون را باید 

فشار یک کلاس هاي با پکیج2- 8- 7
. باشدبار می5/1ها فشار آزمون برابر پکیجبراي این 

. شده باشدبرآورده2- 8-6ه الزامات بند باید بررسی شود ک

فشار دو کلاس هاي با پکیج3- 8- 7
.بار است5/4ها پکیجفشار آزمون براي این 

. باشدبرآورده شده 3- 8-6باید بررسی شود که الزامات بند 

فشار سه کلاس هاي با پکیج4- 8- 7
آهنی هاي ساخته شده از ورق فولادي یا فلزات غیر پکیج1- 4- 8- 7

. باشدبار می) PMS)×2ها پکیجفشار آزمون این 
. شده باشدبرآورده1-4- 8-6باید بررسی شود که الزامات بند 

هاي ساخته شده از چدن و مواد ریختگیپکیج2- 4- 8- 7
پکیجبدنۀ 1- 2- 4- 8- 7

بار 8بار و حداقل ) PMS×2(فشار آزمون برابر است با 
. شده باشدبرآورده1-2-4- 8-6بند باید بررسی شود که الزامات 

مقاومت در برابر ترکیدن 2- 2- 4- 8- 7
بار قرار داده ) PMS×4+ 2/0(سه نمونه از هر نوع از هر قسمت در معرض فشار آزمون 

. شده باشدبرآورده2- 2-4-8- 6شود باید بررسی شود که الزامات بند می

میله هاي مهارکننده3- 2- 4- 8- 7
شده برآوردهبار، ) PMS×4(براي فشار  3- 2- 4- 8- 6بررسی شود که الزامات بند باید با محاسبه

. باشد

مقاومت هیدرولیکی 9- 7
باید براي میزان آب معادل ) بارگیري بر حسب میلیاندازه(پکیجمقاومت هیدرولیکی یک 

ف درجه سلسیوس و اختلا80در توان ورودي اسمی با دماي جریان آب رفت پکیجعملکرد 
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ی که سازنده اعلام کرده یکلوین، یا دما20دماي بین دماي رفت و برگشت آب که به طور کلی 
. شودآزمون با آب در دماي محیط انجام می. است، تعیین گردد

قبل یا بعد از انجام آزمون دو قطعه لوله را . شرح داده شده است11دستگاه آزمون در شکل 
هاي د تا مقاومت خود این دو لوله نیز در برابر میزان جریانمتصل کردیگرباید مستقیماً به یک
. مختلف تعیین شود

داراي کهییهاپکیج، که سازنده براي قابل دسترسمنحنی فشارهاي ،تحت همین شرایط آزمون
. گیردکرده است مورد بررسی قرار میباشند، تهیهمی) یک پارچه(هاي وابسته به خود،پمپ

وصالهو پایانهمقاومت مکانیکی کانال ها ، استحکام و10- 7
استقامت فشاري1- 10- 7
بخش هاي کانال و اتصالات1- 1- 10- 7

آنچه سازنده مشخص کرده، نصب می مطابقو قطعات اتصالی پایانهطویل ترین طول کانال، 
.شوند

.چنانچه قابل اجرا باشد ، طول ممکن است توسط افزودن وزن مناسب شبیه سازي شود
.ل نمی شودوخود محصشاملاین چیدمان آزمون در صورتیکه سازنده مشخص نکرده باشد ،

.برآورده شده است1-1-10-6به طور چشمی کنترل می شود تا الزامات بند 

نگهدارنده کانال ها 2- 1- 10- 7
آنچه سازنده مشخص کرده ،به همراه مطابقو قطعات اتصالی پایانهطویل ترین طول کانال، 

چنانچه قابل اجرا باشد، طول ممکن است توسط افزودن وزن . هدارنده لازم نصب می شوندنگ
در صورتیکه سازنده مشخص نکرده باشد ، این چیدمان آزمون شامل . مناسب شبیه سازي شود

.خود محصول نمی شود
.برآورده شده است2-1-10-6به طور چشمی کنترل می شود تا الزامات بند 

عمودينهپایا3- 1- 10- 7
پایانهیک بار عمودي به طور متقارن در بالاي . دستورالعمل سازنده نصب می گرددپایانه مطابق

.توزیع می گردد
.دقیقه ادامه می یابد5بار گذاري به مدت 

x 7این بار  برابر  DN که . استDN قطر داخلی دودکش برحسب میلیمتر می باشد ، اما
.نیوتن شود750این مقدار نباید بیش از 

.برآورده شده است3-1-10-6کنترل می شود تا الزامات بند 
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استقامت جانبی2- 10- 7
نیروي تنشی منعطف1- 2- 10- 7

با حداقل شیب نسبت به افق و حداکثر فاصله بین نگهدارنده پایانهکانال ها ، قطعات اتصال و 
.جانبی اعلام شده از سوي سازنده ، نصب می شوند

.برآورده شده است1-2-10-6تا الزامات بند کنترل می شود

در برابر بادقطعاتدر معرض قرار گیري 2- 2- 10- 7
شامل کانال هاي نفوذ کرده در سقف یا دیوار، با حداکثر طول از کانال هاي خارجی که پایانه

.توسط سازنده اعلام می گردد ، نصب می شود
اعمال می گردد و به طور پایانهو پکیجیک بار توزیع شده ، به بخش هاي خارجی کانال 

1.5kN/m2یکنواخت تا  ± .افزایش می یابد2.5%
از استاندارد Hاطلاعاتیروش اعمال یک بار توزیع شده متقارن در پیوست:توجه 

EN1859:2000دیگر روش هاي مورد استفاده ، یک مجموعه عمودي نیز . تعریف شده است
.می تواند باشد
ط یک تعداد از بارهاي توزیع شده متقارن خاص اعمال می شود که به طور بار آزمون توس

تغییرات بارهاي خاص . از انتهاي آزاد فاصله دارد0.2m±0.01مساوي و به اندازه کمتر از 
.است% 1کمتر از 

.برآورده شده است2-2-10-6کنترل می شود تا الزامات بند 

جود در کانال هاي تخلیه محصولات احتراق ، روش هاي آزمون براي پلاستیک هاي مو11- 7
پکیجاتصالی سمت هايها و قپایانه

اجراي آزمون1- 11- 7
حرارتیمقاومت 2- 1- 11- 7

از 5بند مطابقبوسیله اجراي آزمون با دماي بیش از حد احتراق و حرارتیبررسی مقاومت 
.انجام می شودEN13216:2004استاندارد 
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معرض قرارگیري طی هفته ، در دماي افزایش یافتهزمان در 7- 4الف جدول 
دماي اسمی محصولات احتراق 

200 °C160 °C140 °C120 °C100 °C80 °C
دماي آزمون

21,980 °C

13,085 °C

10,088 °C

17,2100 °C

10,8105 °C

10,0106 °C

14,4120 °C

10,0124 °C

12,6140 °C

10,0143 °C

11,4160 °C

10,0162 °C

10,0200 °C

مواد 2- 11- 7
ویژگی ها1- 2- 11- 7

EN ISOاستاندارد مطابقچگالی باید  .تعیین شود1183
و % 50طوبت نسبی رهوایی باساعت در24ابتدا قطعه مورد آزمون باید حداقل براي مدت -

.درجه سلسیوس قرار گیرد 23دماي 

مدت به بار حرارتی طولانیمقاوت 2- 2- 11- 7
قطعه مورد آزمون در هواي داغ داخل یک آون با قابلیت به چرخش در آوردن هوا و تامین 

:شرایط ذیل قرار می گیرد 
.دقیقه است 10میزان خروجی حداقل یک حجم فضاي آون در - 
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در سویهمراه حجم آون و یک درجه سلسدرجه سلسیوس5/1دما کمتر از نوسانات - 
کل زمان

پایداري قطعات فلزي در تماس با قطعه آزمون با فیلم فلوروکربن یا دیگر موادي که روي
.آستر می شود ،اکسیداسیون ماده مورد تست تاثیر نداشته باشند 

وابسته 7- 4الف داده شده در جدول زمان در معرض قرار گیري قطعه مورد آزمون به دماي 
.است 

برابر چگالش ،معرض قرارگیريدرمدت بهطولانیمقاومت 3- 2- 11- 7
.قطعه مورد آزمون به طور کامل در چگالیده آزمون مستغرق می شود 

.است 8-4الف جدول  مطابقترکیبات چگالیده آزمون 

براي خوردگیترکیبات چگالیده اي آزمون8- 4جدول الف 
ترکیباتmg/lغلظت

کلوراید30
نیترات200
سولفات50

یک تهیه شود ، فرچگالیده آزمون باید با استفاده از اسید کلریدریک ، اسید نیتریک و اسید سول
.درجه سلسیوس باشد 90دماي چگالیده باید 

ن باید در این دماي است ، آزمودرجه سلسیوس90ي اسمی محصولات احتراق کمتر از اگر دما
.هفته است 10زمان در معرض قرار گیري در برابر چگالیده . اسمی اجرا شود 

.کنترل شود 3–3–11–6الزامات بند  نهایتا ً

غیر چگالشی/مقاومت به چرخه هاي چگالشی4- 2- 11- 7
حصار ، باید کانال هاي جهت نصب با.باید شامل اتصالات باشد مورد آزمونکشدکانال هاي دو

.با یک حصار ساخته شوند
دستورالعمل سازنده مطابقچنانچه کانال ها با عایق بندي در نظر گرفته می شوند، آنها باید 

.نصب گردند
.متر باشد5/4ارتفاع کانال دودکش باید حداقل 

.کلیه اتصالات براي نصب عادي باید بکار گرفته شوند
ثر وزن طول دودکشی که روي آن نصب می شود قرار می دل حداکابالاي کانال تحت باري مع

.گیرد
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دقیقه در 10و Pnدقیقه در سی درصدpn ،10دقیقه در فشار عادي 10به مدت پکیج
.وضعیت آماده به کار ، عمل می نماید

.روز یا بیشتر است80زمان دوره معادل 
.انجام شودEN14471:2005استاندارد 5- 7-7بند مطابقمتناوبا آزمون ممکن است 

مقاومت به اشعه فرا بنفش 5- 2- 11- 7
.اجرا می گرددEN513استاندارد مطابقآزمون شرایط آب و هوایی مصنوعی، 

:به صورت ذیل تنظیم می گرددپکیج
وات بر متر مربع30شدت نور- 
ساعت1330:زمان در معرض قرار گیري - 
درصد65±5: رطوبت نسبی - 
درجه سلسیوس50±3:دماي استاندارد سیاه- 
102:، فواصل خشک بین پاشش هدقیق18زمان پاشش ( 102/18: زمان پاشش - 

)دقیقه
آزمونقطعاتچرخش بدون - 

.گیگا ژول بر متر مربع باشد144/0کل تابش باید مقدار 
.بررسی می شود5-3- 11- 6الزامات بند 

پایداري هندسی 6- 2- 11- 7
سانتی متر با اتصالات ویژه اي 20طع دودکش با یک طول مق3، براي تعیین پایداري هندسی 
مورد 2- 2- 11- 7جفت نمودن ، تحت شرایط بند نمونه بدون 3به هم جفت می شوند، یا 

سه مقطع طی یک .قطعات مورد آزمون در وضعیت افقی واقع می شوند.آزمون قرار می گیرند
.قرار می گیرندTساعته و  در دماي کار عادي48دوره 

واکنش به آتش7- 2- 11- 7
.اعلام سازنده در این خصوص کنترل می شود

ها و کانال پایانهروش هاي آزمون براي درزبندي کانال هاي تخلیه محصولات احتراق، 12- 7
هاي اتصال

ویژگی ها1- 12- 7
:خواص ذیل براي مواد تعیین شده است

نمونه آزمون6روي حداقل تعداد ISO7619استانداردسختی مطابق-
نمونه آزمون6روي حداقل ISO2781استانداردچگالی مطابق-
نمونه آزمون3روي حداقل ISO815استانداردمطابقمانایی فشار -
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نمونه آزمون6روي حداقل ISO37استانداردمطابقاستحکام کششی -
نه آزموننمو6روي حداقل ISO37استانداردمطابقدرصد ازدیاد طول 100کشش در -

در برابر بار حرارتی مدتطولانی مقاومت2- 12- 7
.دماي معادل دماي عادي محصولات احتراق قرار می گیردروز در معرض56قطعه آزمون براي 

.انجام می شودISO188استاندارد مطابقآزمون 
.بررسی می شود2-12-6سپس برآورده سازي الزامات بند 

نمونه آزمون6روي حداقل تعداد ISO7619استانداردسختی مطابق-
نمونه آزمون6روي حداقل ISO37استانداردمطابقکششی مقاومت-
نمونه آزمون6روي حداقل ISO37استانداردمطابقدرصد ازدیاد طول 100کشش در -

مقاومت طولانی مدت در برابر چگالش3- 12- 7
60و K2درجه سلسیوس براي 90ي روز تحت شرایط چگالشی در دما56قطعه آزمون براي 

.قرار می گیردK1درجه سلسیوس براي 
.داده شده است9-4الف ترکیبات شرایط چگالشی در جدول 

ترکیبات چگالشی ، مربوط به طبقه ساختاري9- 4الف جدول 
K2غلظت براي ترکیب شیمیایی

mg/l

K1غلظت باري 

mg/l
3030کلراید
20050نیترات

5050سولفات

.اجرا می گرددISO1817استاندارد مطابقآزمون 
.شودبررسی 6-12-3سپس برآورده سازي الزامات بند 

نمونه آزمون6روي حداقل تعداد ISO7619استانداردسختی مطابق-
نمونه آزمون6روي حداقل ISO37استانداردمطابقاستحکام کششی -
.نمونه آزمون تعیین می شود6حداقل رويISO1817استاندارد مطابقحجم -
نمونه آزمون6روي حداقل ISO37استانداردمطابقدرصد ازدیاد طول 100کشش در -
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آزمون مقاومت به چگالش مداوم4- 12- 7
.ساعته را شامل می شود24این آزمون یک دوره 

درصد 25عادل نمونه روي یک صفحه پایه نصب می شوند به طوریکه ازدیاد طولی م6حداقل 
.داشته و آن سمت از قطعه آزمون در تماس با صفحه پایه است

می نگه داشتهو قطعه آزمون در بالاي آن در سراسر کل توالی آزمون، صفحه پایه به طور افقی 
صفحه پایه باید از موادي با مقاومت کامل نسبت به نفوذ چگالیده ها بوده و داراي زبري .ودش

.ون باشدمیکر5سطح حداکثر 
.مجموعه لوله دودکش هر یک شامل یک درزبند بکار گرفته می شوند3متناوبا حداقل 

درجه سلسیوس در ماده 60ساعت در دماي 6قطعات آزمون سوارشده روي صفحه پایه به مدت 
.چگالشی مستغرق می شوند

ده چگالشی به طور متناوب مجموعه لوله دودکش با ماده چگالشی پر می شود طوریکه سطح ما
.درجه سلسیوس قرار گیرد60ساعت و در دماي 6بالاتر از کل درزبند ، به مدت 

شده روي صفحه پایه از سپس قطعات سوار.آمده است4- 8الف ترکیبات ماده چگالشی در جدول 
.لوله دودکش از ماده چگالشی خالی می گرددعهمجمو.ماده چگالشی خارج می شوند
آنها به اجاق فوريات آزمون یا مجموعه لوله دودکش قبل از انتقالنکته مهم خشک نکردن قطع

ساعت در 5/17درجه سلسیوس و براي 60ساعت در دماي 5/0اجاق براي مدت .قابل تهویه است
بار تکرار می 12دوره قید شده .درجه سلسیوس کار می کند110دماي عادي کار با حداکثر 

.گردد
.بررسی می شود4- 12- 6الزامات شدنسپس برآورده 

رفتار برگشت پذیري5- 12- 7
.انجام می شودISO6914استاندارد مطابقآزمون 

50هفته در هوا و تحت دماي عادي محصولات احتراق و با ازدیاد طول 3قطعات آزمون به مدت 
.درصد قرار می گیرند

.شودبررسی می 5-12-6الزامات بند شدنبرآورده 
مانایی فشار6- 12- 7
ISOاستاندارد مطابقزمون آ .اجرا می شود815

.ساعت در هوا و تحت دماي عادي محصولات احتراق قرار می گیرند24قطعات آزمون به مدت 
.شودبررسی می 6-12-6الزامات بند شدنبرآورده 

مقاومت در دماي پایین7- 12- 7
ISOاستاندارد مطابقآزمون  .نمونه اجرا می شود6روي حداقل 815

.درجه سلسیوس قرار می گیرند-20ساعت در هوا و تحت دماي 72قطعات آزمون به مدت 
.شودبررسی می 7-12-6الزامات بند شدنبرآورده 



140

درزبندهاي لاستیکی در اتصالاتمقاومت8- 12- 7
درصد ازدیاد طول و به مدت یک ساعت در هواي با دماي 100با اتصالات تحت آزمون نمونه 3

.درصد رطوبت قرار می گیرند50یوس و درجه سلس23
.شودبررسی می 2- 8-12-6و 1- 8-12-6الزامات بند شدنبرآورده 

هااري و دستورالعملگذنشانه8
پکیجگذاري نشانه1- 8
کلیات 1- 1- 8

پکیجاین استاندارد آزمون شده است، مطابقپکیجدر صورتی که سازنده اعلام کرده باشد که 
.مطابقت داشته باشد،لزامات مربوطه که در این استاندارد ذکر شده باید با تمام ا

پلاك مشخصات 2- 1- 8
باید داراي یک پلاك مشخصات با دوام و پاك نشدنی باشد که در محل نصب و پکیجهر 

این صفحه باید دیگرقابل رویت بوده و از طرف پکیجاحتمالاً پس از برداشتن قسمتی از روکش 
: اقل اطلاعات زیر را در بر داشته باشدحدبا دوام نصب شده و به طور محکم و

نام سازنده یا علامت تجاري او-
شماره سریال-
سال ساخت-
مدل یا نام تجاري دستگاه-
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نام 23166شماره ENمطابقکشور یا کشورهاي مقصد مستقیم یا غیرمستقیم، - 
.کشورها باید با حروف اختصاري زیر معرفی گردد

GRیونانATشاطری

IEایرلندBEبلژیک

ISایسلندCHسویس

ITایتالیاDEآلمان

LUلوگزامبورگDKدانمارك

NLهلندESاسپانیا

NOنروژFIفنلاند

PTپرتقالFRفرانسه

SEسوئدGBانگلستان

ا ی2-2- 4بند مطابقهر گونه رده باید در ارتباط با کشور مقصد مستقیم، پکیجرده -
) براي صادرات(پیوست ب شرح داده شود، 

بار، اگر چندین فشار عادي را بتوان براي یک گروه بر حسب میلیپکیجفشار گاز تغذیه -
» بارمیلی«گاز به کار برد، این فشارها با نشان دادن مقدار عددي آنها بر حسب واحد 

.شوندمشخص می
.مشخص شود2- 4بند شرح مطابقباید پکیجنوع یا انواع ، پکیجنوع -
، حداکثر و مجهز به وسیله تنظیم توان وروديهاي پکیجخروجی اسمی مفید یا، براي -

شود و به نشان داده میPهاي مفید بر حسب کیلووات، که با علامت حداقل خروجی
نوشته (kW)دنبال آن علامت مساوي، مقدار یا مقادیر عددي و واحد کیلووات 

. شودمی
هاي ، توانمجهز به وسیله تنظیم توان وروديهاي پکیجاسمی یا، براي توان ورودي -

نشان "Q"که با علامت اختصاري (kW)بر حسب کیلو وات حداکثر و حداقل ورودي 
"kW"شود و به دنبال آن علامت مساوي، مقدار یا مقادیر عددي و واحد داده می

. شودنوشته می
استفاده کرد، بر حسب بار که با پکیجوان از تحداکثر فشار آب که در آن فشار می-

شود و به دنبال این فشار علامت مساوي، نشان داده می"PMS"علامت اختصاري 
. شودنوشته می» بار«مقدار عددي و واحد 

،تغذیه برق-
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. شودنشان داده می» =«یا » ~«آن با علامت وضعیت.1
با مقدار عددي نشان ولتاژ اسمی جریان برق تغذیه شده بر حسب ولت که .2

. شودنوشته می"V"شود و به دنبال آن علامت واحد داده می
شود و به بر حسب وات که با مقدار عددي نشان داده  میتوان مصرفی برق .3

. شودنوشته می"W"دنبال آن واحد 
منحصراً به منظور سیستم گرمایش مرکزي با منبع انبساط باز به کار پکیجاینکه -

. رودمی
. باشدمنحصراً براي نصب به سیستم گاز با کنتور مجهز به گاورنر میپکیجاینکه -
.پکیجNOxکلاس-

بند مربوطه در استاندارد ملی ایران مطابقها را باید با انجام آزمونی گذاريپاك نشدن نشانه
. ، مورد بررسی قرار داد1562- 1

هاي اضافی و تکمیلی گذارينشانه3- 1- 8
، نیز الصاق شده باشد که روي آن اطلاعات قابل دیگرباید یک صفحه اضافی پکیجي بر رو

:تنظیم آن نوشته شده باشدیترؤیت و پاك نشدنی مربوط به وضع
2-1-8علامات اختصاري مذکور در بند مطابقکشور یا کشورهاي مقصد مستقیم -
مطابقز و یا جفت فشار گروه یا دامنه گاز، علامت اختصاري نوع گاز، فشار تغذیه گا-

20گذاري در جدول ستون نشانه
. توان روي پلاك مشخصات درج نموداین اطلاعات را می
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هاي تکمیلیگذارينشانه- 20جدول 

گذارينشانه
حالت تنظیم

شاخص رده
خانواده 

گاز
فشار گاز 

)بارمیلی(
علامت مشخصه 

گاز
گروه گاز یا 

)گازها(دامنۀ 
110G-a18110Ga1ad1 ،ab1 ،ab1- بارمیلی8

اول
120G-b١8120Gb١abd1 ،ab1- بارمیلی8
130G-c18130Gc1ce1،ace1،c1- بارمیلی8
140G-d18140Gd1abd1 ،ad1- بارمیلی8
150G-e18150Ge1ce1 ،ace1- بارمیلی8

دوم20G-H22020GH2H2-بارمیلی20
25G -L22525GL2L2-اربمیلی25
E2و 20G-E22020GE2ELL2-بارمیلی20
25G-LL22025GLL2ELL2-بارمیلی20
25G /20G -+E225/2025G/20GE+2E+2-بارمیلی25/20
20G-ES22020GEs2-بارمیلی20

Esi2
25G-Ei22525GEi2-بارمیلی25
25G/20G-Er225/2025G/20GEr2Er2-بارمیلی25/20
30G -B33030GB3-بارمیلی30

B/P3

سوم
30G-B35030GB3-بارمیلی50
31G-P33031GP3-بارمیلی30
31G-P35031GP3-بارمیلی50
31G-P33731GP3P3-بارمیلی37
31G-P35031GP3-بارمیلی50
31G/30G-+337/30 -2831G/30G+3+3بار میلی28- 37/30
31G/30G -+367/5031G/30G+3-بارمیلی67/50

31G/30G-+3148/11231G/30G+3- بارمیلی148/112
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بندي بسته4- 1- 8
و اطلاعاتی که بر روي پلاك پکیج، نوع )هایا رده(رده هبندي باید علاوه بر اطلاعاتی درباربسته

ی یهمچنین شامل هشدارها) شودمراجعه3-1-8بند به (مشخصات اضافی داده شده است 
. باشد5-1- 8بند مطابق

بندي آن و بستهپکیجهشدارهاي روي 5- 1- 8
بر روي یک یا دو برچسب باید لااقل هشدارهاي زیر نوشته شده باشد، به طوري که این 

. کننده باشدهشدارها قابل دیدن و قابل خواندن براي مصرف
.هاي فنی را بخوانید، دستورالعملپکیجقبل از نصب -
. هاي استفاده کننده را بخوانید، دستورالعملپکیجقبل از روشن کردن -
براي پکیج هایی که مختص فضاهاي مسکونی هستند ، باید روي رویه آنها به وضوح -

.اشاره شود که آنها براي نصب در فضاي مسکونی طراحی شده اند

سایر اطلاعات 6- 1- 8
در صورتی که احتمال داشته باشد اطلاعات اضافی باعث ایجاد اشتباه و سردرگمی به خصوص 

هاي مربوطه و کشور یا کشورهاي مقصد واقعی تنظیم دستگاه، رده یا ردهدر رابطه با وضعیت
آن نباید بنديیا بستهپکیجي بر روي دیگرمستقیم، بشود در این صورت هیچگونه اطلاعات 

. نوشته شود

ها دستورالعمل2- 8
هاي فنی دستورالعمل1- 2- 8

. باشدوجود داشتههاي فنی براي استفاده نصابباید دستورالعملپکیجهر همراه 
تا بند1-1-2- 8اقل شامل دستوراتی باشد که ذیلاً در بندهاي حدها باید این دستورالعمل

. ذکر شده است2-1-4- 8

کلیات 1- 1- 2- 8
بندبه (اطلاعات داده شده در پلاك مشخصات، باستثناي شماره سریال و سال ساخت - الف

) شودمراجعه1-2- 8
بندي آن به کار رفته است، مطابق با بندمعنی علاماتی که بر روي دستگاه و روي بسته-ب
3-1- 8و 1-2- 8
ر صورتی که ثابت شود که این دویژه،اشاره به بعضی از استانداردها و یا مقررات -پ

. باشنداستانداردها و مقررات براي نصب و استفاده دستگاه ضروري می
) شودمراجعه4-1- 4-6و 3-1- 4-6بند به (در صورت لزوم : اطلاعات زیر -ت

. حداقل فواصلی که باید از مواد قابل اشتعال داشته باشد-
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کاري مناسب، اي چوبی، باید با عایقدیوارهاي حساس در برابر حرارت، مثلاً دیواره-
. محافظت شوند

سطح خارجی روي آن نصب شده است و قطعات داغ پکیجفاصله بین دیواري که -
.، قید شودپکیج

که باید برداشته شوند تا ) هازیر مجموعه(یک شرح کلی با تصویري از قطعات اساسی - ث
. اشکالات عملکردي اصلاح شوند

:کنندی که از تجهیزات برقی استفاده مییهاپکیجرقی، براي براي تأسیسات ب-ج
.کنندی که از تجهیزات برقی استفاده مییهاپکیجبراي اجبار براي اتصال زمین -
ی که براي یاتصال از جمله آنها) هايسر سیم(هاي پایانهیک نقشه از مدار برقی با-

).روندکنترل خارجی به کار می
پکیجمیز کردن روش توصیه شده براي ت-
هاهاي مورد لزوم و فواصل زمانی توصیه شده براي سرویسسرویس-
هاي یی، نصب کننده باید دستورات و راهنماپکیجشرحی مبنی بر اینکه بعد از نصب -

هاي هاي ایمنی و سایر دستورالعملو وسیلهپکیجلازم را درباره به کار انداختن 
.ارائه دهدرا به استفاده کنندهپکیجاستفاده از 

براي نصب و تنظیم مسیر گاز 2- 1- 2- 8
ا تنظیم که روي پلاك مشخصات یدر مورد وضعیت3-1-8بررسی اینکه اطلاعات بند - الف

.روي پلاك مشخصات اضافی نوشته شده است باید با شرایط مقررات محلی منطبق باشد
باشند، همراه با تنظیم میی که توسط نصاب قابلیهاپکیجهاي تنظیم براي دستورالعمل-ب

یک جدول که در آن میزانهاي جریان حجمی یا جرمی که بر حسب متر مکعب بر ساعت یا 
مطابققابل انجام، شوند یا فشار گاز مشعل در ارتباط با اطلاعات تنظیم کیلوگرم بر ساعت، بیان می

.بار، گاز خشکیلیم25/1013درجه سلسیوس و 15شرایط مرجع عبارتند از .هارده یا رده
ی که یکارهاهتوانند با چندین گاز مختلف کار کنند، اطلاعات درباری که مییهاپکیجبراي -پ

انجام شود و بیان این موضوع که هر گونه تنظیم یا بایددیگربراي تبدیل از یک گاز به گاز 
تنظیمی توسط هنگامی که. اي انجام گیردتغییرات فقط باید توسط فرد با صلاحیت و حرفه

. آید باید بعد از انجام تنظیم، وسیلۀ تنظیم را مهر و موم کندنصب کننده به عمل می

گرمایش مرکزي مسیربراي نصب روي 3- 1- 2- 8
اطلاعاتی دربارة حداکثر دماي آب بر حسب درجه سلسیوس - الف
. توانند مورد استفاده قرار گیرندی که مییهااطلاعاتی درباره کنترل-ب
هنگام کار کردن ناشی از پکیجی که باید به عمل آید تا بتوان سر و صداي یهااحتیاط-پ

.داشتنصب را در سطح محدودي نگه
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این ،نصب منبع انبساط تحت فشارهی درباریهاهاي بسته ارائه دستورالعملبراي سیستم-ت
. باشندنبعی نمیی است که به طور معمول مجهز به چنین میهاپکیجبینی براي پیش

باشند، اطلاعاتی داده شود مبنی بر اینکه منطبق می1-1-7-6-5ی که با بند یهاپکیجبراي -ـث
توانند نصب شوند که داراي یک منبع هاي گرمایش مرکزي میها فقط در سیستمپکیجاین 

. انبساط باز باشند
: اطلاعاتی در رابطه با موارد زیر -ج

پکیج، در حالتی که پکیجآب قابل دسترس در اتصال خروجی هد مشخصهیا منحنی-
باشد؛داراي یک پمپ وابسته به خود می

از جریان آب، به به صورت تابعیمقدار افت فشار ،بدون پمپهايپکیجیا در مورد -
.ترسیمی یا جدولیشکل

براي نصب مسیر احتراق 4- 1- 2- 8
.راي آن تأسیسات تأیید شده استبپکیجکه یاطلاعات راجع به نوع تأسیسات-
از قبیل (باید همراه با ضمائم و متعلقات ضروري پکیجاینکه هدستورالعمل دربار-

نصب شود یا استارسال شدهپکیجکه همراه با ) و قطعات اتصال دهندهپایانه،هاکانال
. به کار روند، داده شودپکیجمشخصات متعلقات و ضمائمی که باید همراه با 

. متصل شوندپکیجهاي لازم براي نصب قطعاتی که در نظر است به ستورالعملد-
به کار رود و حداکثر طول، و در صورت لزوم، حداقل بایدی کهیهاییحداکثر تعداد زانو-

هاي مربوط به تأمین هواي لازم براي احتراق و تخلیه محصولات احتراقطول کانال
بینی براي نصب این حفاظ به عمل که پیش، در صورتیپایانهخاص حفاظمشخصات -

پایانهآمده باشد و اطلاعاتی دربارة چگونگی نصب این حفاظ نسبت به
:1Cهاي نوع پکیجبراي -
به (دیوار یا بالاي پشت بام قرار داد رويرا پایانهاطلاعاتی در مورد اینکه چگونه باید-

) شودمراجعه2-3-2- 4-7بند
باید در داخل مربعی به اضلاع ،اي مجزا هکانالپایانه هايخروجیاینکهدستورالعمل-

.متر محکم و مهار گرددسانتی50
:2Cهاي نوع پکیجبراي -
دماي اسمی و جریان جرمی اسمی محصولات احتراق-
غلظت دي اکسیدکربن موجود در محصولات احتراق تحت شرایط عادي کار-
براي مثال . تواند به آن متصل گرددمیجپکیهاي کانال مشترکی که ت سیستممشخصا-

:الزامات طراحی ذیل 
درجه سلسیوس80حداکثر دماي مجاز محصولات احتراق -
درصد6/1حداکثر غلظت دي اکسیدکربن موجود در محصولات احتراق -
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به داخل وسیلهچگالیده هامجاز نبودن ورود -
:3Cهاي نوع پکیجبراي -
باید در داخل مربعی به اضلاع هاي مجزا کانالیانه پاهاياینکه خروجیدستورالعمل-

باید کمتر از دهانه خروجیدومتر محکم و مهار گردد و اینکه فاصلۀ بین سانتی50
. متر باشدسانتی50

: 4Cهاي نوع پکیجبراي -
هاي تأمین هواي احتراق و تخلیه محصولات حداقل و حداکثر افت فشار در کانال-

.هاو حداکثر طول این کانالاحتراق، یا حداقل 
محصولات احتراقاسمی و میزان جرمیاسمی دماي -
دماي بیش از حد محصولات احتراق-
حداقل دما و جریان جرمی محصولات احتراق در حداقل توان خروجی-
غلظت دي اکسید کربن-
سازنده باید اعلام نماید که این نوع محصولات تنها مناسب اتصال با کانال هاي -

.ساختمان با مکش طبیعی هستنددودکش
. تواند به آن متصل شودمیپکیجهاي کانال مشترك که ات سیستممشخص-
:5Cهاي نوع پکیجبراي -

هاي مربوط به ارسال هواي لازم براي احتراق و پایانه دستورالعملی دایر بر اینکه -
.مان نصب کردمربوط به تخلیه محصولات احتراق را نباید بر دیوارهاي روبرو در ساخت

:6Cهاي نوع پکیجبراي -
ها آناسمیجرمیجریانمحصولات احتراق و میزاناسمی دماي -
دماي بیش از حد محصولات احتراق-
حداقل دما و جریان جرمی محصولات احتراق در حداقل توان خروجی-
غلظت دي اکسید کربن-
حصولات احتراقحداکثر مکش مجاز و اختلاف فشار مجاز بین ورودي هوا و خروجی م-
با حداقل . تواند به آن متصل گرددهاي کانال مشترکی که پکیج میمشخصات سیستم-

:اطلاعات ذیل 
حداکثر دماي مجاز محصولات احتراق -
درصد ،تحت شرایط وزش باد10حداکثر نرخ برگشت -
مجاز بودن یا نبودن ورود چگالیده ها به داخل وسیله-
:7Cهاي نوع پکیجبراي -
ورود هوا باید در هعملی مبنی بر اینکه کلاهک تعدیل جریان تنوره و دهاندستورال-

. نصب شوداتاق زیر شیروانیفضاي بالاي 
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:8Cهاي نوع پکیجبراي -
محصولات احتراقاسمی و میزان جرمیاسمی دماي -
دماي بیش از حد محصولات احتراق-
وجیحداقل دما و جریان جرمی محصولات احتراق در حداقل توان خر-
غلظت دي اکسید کربن-
براي مثال . تواند به آن متصل گرددهاي کانال مشترکی که پکیج میمشخصات سیستم-

:الزامات طراحی ذیل 
مجاز نبودن ورود چگالیده ها به داخل وسیله-

هاي استفاده کننده دستورالعمل2- 2- 8
این . در نظر گرفته شده استباید همراه با دستورالعملی باشد که براي استفاده کنندهپکیجهر 

بوده و علاوه بر پکیجها باید حاوي اطلاعات ضروري در مورد استفاده و نگهداري دستورالعمل
: آن باید شامل لااقل موارد زیر باشد

. ، تبدیل و تنظیم آن باید توسط نصاب مجرب انجام شودپکیجتأکید کند که نصب -
. شرح داده شودپکیجع گاز و خاموش کردن اقدامات لازم براي به کار انداختن، قط-
ی که قبل یهااحتیاط، شرح)غیر خودکار(شوند ی که با دست روشن مییهاپکیجبراي -

. داده شودرعایت گردد،باید پکیجاز اقدام به روشن کردن 
.مشخص شود که باید به اخطارها توجه کرده و از آنها پیروي گردد-
شرح داده باید انجام گردد،پکیجو کار کردن معمولی اندازي اقداماتی که ضمن راه-

. پکیجاز قبیل تمیز کاري و نگهداري هر روزه شود
. زدگی باید به عمل آید، شرح داده شودهر گونه اقدام احتیاطی که براي جلوگیري از یخ- 
اخطار در مقابل به کارگیري غلط-
. و موم شده باید خودداري شودشدیداً اخطار شود که از دستکاري وسایل و قطعات مهر - 
و اي مورد بازدیداي توسط فردي ماهر و حرفهباید به صورت دورهپکیجتأکید شود که -

. تعمیرات قرار گیرد
در صورت لزوم باید توجه مصرف کننده به این نکته جلب شود که چنانچه در تماس - 

است دچار سوختگی یا اطراف آن قرار گیرد ممکن پکیجمستقیم پنجرة بازدید داخل 
. شود

ها به عنوان پکیجاین )بالکن(زیر سقف نباید از فضاي 7Cهاي نوع پکیجدر مورد -
. فضاي مسکونی استفاده شود
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هاي تبدیل دستورالعمل3- 2- 8
ي از میزان دیگر، دامنه دیگریا گروه دیگرقطعاتی که در نظر است براي تبدیل به گاز خانواده 

هاي تبدیل براي استفاده ضمیمه دستورالعملدر ورد استفاده قرار گیرند باید سوخت و یا فشار م
. باشدپکیجفرد متخصص همراه 

: ها بایداین دستورالعمل
به طور واضح مشخص شده و ،اندقطعاتی که براي انجام تبدیل در نظر گرفته شده-

. ی آنها بیان شودیروش شناسا
لازم است انجام شود و روش تنظیم صحیح آنها اقداماتی که براي تعویض این قطعات-

. داده شودوضوح شرحدر صورت لزوم، به طور 
داده شود که هر گونه مهر و مومی که شکسته شده باشد یا ضمن کار شکسته توضیح-

. شود باید دوباره مهر و موم تازه شود یا هر تنظیم کننده جدیدي باید مهر و موم شود
کنند، هر گونه گاورنر فشار باید ی که با جفت فشار کار مییهاپکیجذکر شود که براي -

فشارهاي معمولی، از کار انداخته شود و یا در حالتی که هست از کار هیا در دامن
. انداخته شده و مهر و موم شود

چسبانده شود باید همراه با قطعات و همراه با پکیجتواند بر روي یک بر چسب که می
اي باشد که بر روي آن بتوان این برچسب باید به گونه. بدیل ارسال گرددهاي تدستورالعمل

: مورد نظر به شرح زیر نوشتپکیجرا در مورد 3-1-8هاي مذکور در بند گذارينشانه
تغییرات گاز ها دامنگروه گاز ی-
نوع گاز-
یا جفت فشار/ ووروديفشار گاز -
. اشته باشدتوان ورودي تنظیم شده، در صورتی که کاربرد د-

ارائه دادن4- 2- 8
هاي متداول در کشوري روشمطابقباید به زبان و 2-8و 1-8اطلاعات مذکور در بند هکلی

.در آنجا نصب شودپکیجباشد که قرار است 
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تحت آزمون پکیج-1
پمپ ایجاد جریان دورانی -2
Iشیر کنترل -3
IIشیر کنترل -4
IIIشیر کنترل -5
با ارتفاع ثابت مخزن-6
یا
اتصال به یک لوله توزیع فشار ثابت -7
مخزن جبران کننده -8
شیر سه راهه-9

ظرف توزین -10
) سنجدبی(جریان سنج آب -11
هاي دما گیرياندازه-12
خنک کننده-13

دستگاه آزمون با جریان دورانی مجدد مستقیم-1شکل 
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تحت آزمون پکیج-1
رارتیمبدل ح-2
Iشیر کنترل -3
IIشیر کنترل -4
IIIشیر کنترل -5
مخزن با ارتفاع ثابت -6
یا
اتصال به لوله توزیع فشار ثابت -7
) در سیستم جریان دورانی وجود ندارد(منبع انبساط -8
پمپ ایجاد جریان دورانی -9

ظرف توزین -10
شیر سه راهه-11
هاي دما گیرياندازه-12
)دبی سنج آب(ان سنج آب جری-13

دستگاه آزمون با مبدل حرارتی-2شکل 
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) 3×(گیري نقاط نمونه-1
لولۀ سرامیکی با دو کانال-2
چسب، عایق کننده -3
آلومل/ از جنس کروملهاي ترموکوپلسیم-4

: 1یادآوري 
: باشدبه قرار زیر می)میلیمتر است75آن بیشتر از "D"ر مناسب براي دودکشی که قط(میلیمتر 6گیري با قطر ابعاد یک میلۀ نمونه

میلیمتر d6) پروب(گیري قطر خارجی میلۀ نمونه-
میلیمتر6/0ضخامت جداره-
میلیمترX(0/1(گیري قطر سه سوراخ نمونه-
میلیمتر 5/0ر هایی به قطقطر سه میلیمتر با کاناللوله سرامیکی دو کاناله-
میلیمتر قطر 2/0سیم ترموکوپل-
: میلیمتر باید به نحوي باشد که 75مناسب براي دودکشی با قطر کمتر از ) پروب(گیري یک میله نمونه(x)و (d)ابعاد -

.درصد سطح مقطع دودکش باشد5سطح مقطع پروب باید کمتر از ) الف
.از سه چهارم سطح مقطع پروب باشدگیري کمترسوراخ نمونه3سطح کل ) ب

: 2یادآوري 
. شودکاري آن انتخاب میمتناسب با قطر کانال ورود هوا و عایقyهانداز

فولاد زنگ نزن: جنس

گیري دماي محصولات احتراقنمونه و مثالی از پروب براي اندازه-3شکل 
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به طرف نشان دهندة دما -1
ي گیربه طرف پمپ نمونه-2

Cنوع پکیجگیري براي وضع قرارگیري پروب نمونه-4شکل 
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 =0)بادهاي افقی + (30 و30
 =0)باد ملایم (15 ،30 ،45 ،60 ،75 ،90
: یابدامتحان کردن براي مقادیر زیر ادامه می،غیر قرینه) پایانه(براي وسایل مجهز به  ) عمود بر دیوار آزمون(
105 ،120 ،135 ،150 ،165 ،180.

.یا با چرخاندن دیوار آزمون حول یک محور مرکزي عمودي، تغییر داد)دیوار ثابت(توان با تغییر دادن وضع مولد باد را میزاویۀ 
ن در وسط متر با یک صفحه قابل برداشت8/1× متر 8/1اقل حدوار عمودي قوي و مقاوم با ابعاد دیوار آزمون مشتمل است بر یک دی

) 0(شود که مرکز هندسی آن بر مرکز با ابعاد وسیلۀ ارسال هواي لازم براي احتراق و تخلیه محصولات احتراق طوري سوار می. آن
. توصیۀ سازنده باشدمطابقدیوار آزمون منطبق گردد، و بیرون زدگی آن از دیوار آزمون 

شود که حالات زیر در سطح تراز گیرد به نحوي انتخاب میوي آن قرار میآن از دیوار آزمون که روبرهخصوصیات مولد باد و فاصل
.وسط دیوارهدیوار آزمون بدست آید، البته بعد از برداشتن صفح

60اي است با قطر متر یا با سطح مقطع دایرهسانتی90ا مربعی است با اضلاع تقریباً سطح دمیدن هوا در روبرو ی-
.مترسانتی

. درصد باشد10متر بر ثانیه با دقت 5/12متر بر ثانیه و 5/2متر بر ثانیه، 1توانند  هاي هوا میسرعت-
در صورتیکه صفحه مرکزي قابل جدا شدن باندازة . جریان هوا الزاماٌ باید موازي بوده و هیچ حرکت چرخشی نداشته باشد-

این صورت این مقادیر را بدون وجود دیوار باید هاي فوق را کنترل و بررسی نمود، در کافی بزرگ نباشد که بتوان اندازه
.اي که عملاً بین دیوار و مولد باد وجود دارد، اندازه گرفتاي برابر فاصلهبررسی کرد و آنها را از فاصله

.افقی که بر روي یک دیوار عمودي نصب شده استپایانهمجهز به  Cهاي نوع پکیجدستگاه آزمون براي - 5شکل 
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عمودي در روي یک سقف صافپایانهمجهز به  Cهاي نوع پکیجدستگاه آزمون براي - 6شکل 
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عمودي روي یک سقف صافپایانهمجهز به  Cهاي نوع پکیجدستگاه آزمون براي - 7شکل 
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افقی روي یک سقفپایانهمجهز به Cهاي نوع پکیجدستگاه آزمون براي -8شکل 
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هواي فشرده -1
تگاه مورد آزموندس-2
گیري ظرف اندازه-3
کش مدرج خط-4

bو ضخامت دیوارة aیعنی قطر a-bعلامت : یادآوري

گازمسیردستگاه بررسی ایمنی -9شکل 
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اطاق با دماي ثابت -1
منبع هوا -2
) فشار سنج(مانومتر -3
شیر -4
نمونۀ آزمون -5
شیر -6
شیرها -7

)روش افت فشار(زمون ایمنی براي قطعات آ-10شکل 
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راه به هواي آزاد -1
مانومتر  اختلاف فشار -2
ها قابل انعطاف-3
پکیج-4
لوله آزمون-5
لوله قابل انعطاف-6
میلیمتر 3()با قطر اوریفیس-7

با سطح داخلی صاف و صیقلی 
X درجه 90مقطع چرخانده شده تا زاویه

هیدرولیکیتعیین مقاومت-11شکل 
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ورودي هوا -1
شیر تنظیم کننده -2
(CO2)به طرف آنالیز کننده گاز کربنیک -3
(CO2)به طرف آنالیز کنندة گاز کربنیک -4
فن -5
شیر تنظیم کننده -6
(CO2)گاز کربنیک + خروجی هوا -7

ي براي بررسی ایمنیدیگردستگاه آزمون -12شکل 



162

وسیلۀ مورد آزمون -1
(CO2)و گاز کربنیک (CO)به طرف آنالیز کنندة منوکسیدکربن -2
گرم کنندة آب -3
مبدل حرارتی -4
(CO2)و گاز کربنیک (CO)اتصال به آنالیز کنندة منوکسید کربن -5

جریان رو به بالا آلودگیبراي آزمونهاي 
گیري فشار اندازه)پروب(میله یا -6
گیري دما اندازه)پروب(ا میله ی-7
میلیمتر 225×400کانال با سطح مقطع راست گوشه با اضلاع -8
)دیگرعدد، قابل تعویض با یک2(ي ثبت کنندههابادسنج-9

، سوار شده روي کانال2Cنوع پکیجآزمون یک -13شکل 
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گیري سرعت براي اندازه)پیتوت(لولۀ آزمایشی-1
ننده براي بدست آوردن جریان رو به پائین شیر منحرف ک-2
شیر منحرف کننده براي بدست آوردن جریان رو به پائین -3

C7هاي نوع پکیجآزمون جریان رو به پائین براي -14شکل 
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:راهنما 
درجه 2پمپ با میزانی که تفاوت بین دو پروب بین - 5دیگ تحت آزمون - 1

ر حداکثر دماي آزمون  باشددرجه سلسیوس د4سلسیوس و 
گردشیرهاي ربع-9

منبع تأمین برق-10دیگ برقی کمکی-6)گیري دمامیله اندازه(پروب - 2
)در صورت لزوم(پمپ اضافی -11گیري قدرت برق اي براي اندازهوسیله-7ترموکوپل ضعیف -3
ر اساس تبادل حرارتیسیستم خنک کننده ب- 12تنظیم کننده ولتاژ-8ثبت کننده -4

دستگاه آزمون براي تعیین مقدار حرارت از دست دادة دیگ هنگامی که مشعل خاموش است- 15شکل 
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پیوست الف
)اطلاعاتی(

ملیموقعیت
ی باید فروخته شوند یهاپکیجشود، تنها در هر یک از کشورهایی که این استاندارد شامل آنها می

. براي این کشورها تطابق نمایندکه با شرایط خاص مشخص شده 
هایی که براي ها چه در زمان آزمون و چه در زمان تحویل مناسب با انتخابپکیجبه منظور آنکه 

، که از 2-1، الف 1-1است باشند، شرایط ملی مختلف در جداول الف بینی شدهآنها پیش
EN437استخراج گردیده، داده شده است .

شرح داده شده 3-شود در جدول الفدر کشورهاي مختلف عرضه میاتصالات متعارف گاز که 
. است
رسندی که در کشورهاي مختلف به فروش مییهارده1- الف

گازها، انواع هتوان براي انواع مختلف خانوادگازسوز را میهبراي تعیین اینکه آیا یک وسیل
شرایط ملی کشور خود را هاي گازها یا فشارهاي مختلف گاز طراحی نمود، هر کشوري رده

).شودمراجعه2-1-و الف1- 1-جداول الفبه . (گزارش داده است
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E2L+هاي تکی فروخته شدهرده1- 1جدول الف 

H2IL2IE2IE+2IB/P3I+3IP3Iعلامت اختصاري کشور

ATاتریش××

BE1(بلژیك×××
CH1(×سویس(××
DEآلمان×××
DKدانمارك××
ESاسپانیا×××
FIفنلاند××

FRفرانسه×××
GBانگلستان×××
GR یونان
IEایرلند×××
ISایسلند
ITایتالیا××

LUلوگزامبورگ×
NLهلند×××
NOنروژ×
PTپرتقال×××
SEسوئد××

.دیده شود1-3- بند ب)1(
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ی فروخته شدهیهاي دو تارده- 2- 1- جدول الف
علامت 

کشور
II

1a2H
II

2H3B/P
II

2H3+
II

2H3P
II

2L3B/P
II

2L3P
II

2E3B/P
II

2E3P
II

2E+3+
II

2E+3P

AT×
BE

CH××××
DE××
DK××
ES×××
FI×
FR××
GB××
GR

IE××
IS

IT××
LU

NL××
NO

PT××
SE××
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پکیجفشارهاي ورودي 2- الف
ی که در کشورهاي یهاپکیجهاي ملی در مورد فشارهاي تغذیه موقعیت2-در جدول الف

. رسد، مشخص شده استمختلف به فروش می

فشارهاي ورودي معمولی2- جدول الف
G30+G31G31G30G20+G25G25G20G11

0
گاز

جفت
67/50

جفت
37/30-28

5037305030
30-28

جفت
25/20

2520208
)بارمیلی(رفشا

کشور
اتریش×××

بلژیک××××
دانمارك××××

فنلاند×××
فرانسه×××

آلمان×××
ایرلند

ایسلند
یونان×××
تالیاای×××

لوگزامبورگ×
هلند××××

نروژ××
پرتقال××××
اسپانیا×××××

سوئد××××
سویس×××

انگستان×××
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2- 2- 4- 5بند به(شرایط اتصالات گاز متعارف مورد استفاده در کشورهاي مختلف 3- الف
)شودمراجعه

- 2- 4- 5بند به (شرایط اتصالات گاز متعارف مورد استفاده در کشورهاي مختلف 3- جدول الف
)شودمراجعه2

I3رده دیگرهاي رده

کشور اتصالات هانجفل
فشاري

اتصالات 
هافلنجاتصالات دنده پیچتخت

اتصالات 
ذکر دیگر

شده در
5-4 -2 -2

اتصالات 
فشاري

ت اتصالا
اتصالات دنده پیچتخت

ISO
7005

ISO
274

ISO
228-1ISO7-1(1)ISO

7005
ISO
274

ISO
228-1ISO7-1(1)

ATآريآريآري
BEآريآريآريآري
CHآريآري
DEآريآري
DKآريآري

ESآريآريآريآريآري
FIآري

FRآريآريآريآري
GBآريآريآريآريآريآري

GR
IE
IS

ITآريآريآريآريآري
LU

NLآريآريآري
NO

PTآريآريآريآريآريآريآريآريآريآريآري
SE

هاي موازي تو پیچهاي مخروطی رو پیچ و دندهدنده پیچ) 1
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پیوست ب
)اطلاعاتی(

شرایط خاص
هاي گاز توزیع شدة محلی گروه1- ب

1- شوند، در جدول باي، یا در یک دورة انتقال توزیع میهاي گازي که به طور منطقهگروه
: اندداده شده

گاز توزیع شده محلیگروه1- جدول ب
علامت کشورهاي گازگروه

2E(R)B2E(S)B2LL2Er2EsiLeIcIb
××BE

×DE
××ES

×××FR
×SE

هاي گاز، گازهاي مرجع و گازهاي حدي و فشارهاي هاي گاز، گروهبراي بدست آوردن ویژگی
.استفاده شودEN437ورودي گاز باید از 

رسندهاي خاص که به صورت ملی یا محلی به فروش میهرد2- ب
ی از یهاباعث تعریف رده) آنارسالترکیب گاز و فشارهاي (شرایط ملی یا محلی توزیع گاز 

این . رسندشود که در بعضی از کشورها به صورت ملی یا محلی به فروش میوسایل خاص می
داده EN437ها، در مون مربوط به این ردهها براي هر یک از کشورها همراه با گازهاي آزرده

. اندشده
شرایط خاص 3- ب
بلژیک 1- 3- ب

در 231Gاند، باید هنگامی که با گاز حدي که در بلژیک به فروش رفتهI2Eهاي رده پکیج
گیرند از نظر روشن شدن، انتقال شعله و بار مورد آزمون قرار میمیلی15حداقل فشار آزمون 

. در سر مشعل نتایج آزمون آنها قابل قبول باشدپایداري شعله 
فرانسه 2- 3- ب

باشد در فرانسه فقط به میEr٢و ESi٢ی که پس وند آنها یهاهاي مربوط به ردهپکیج
هاي نسبت و یا کنترل کنندهمخلوطهاي پیش گردد که مجهز به مشعلی اطلاق مییهاپکیج

. باشنداختلاط گاز و هوا می
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پپیوست 
)اطلاعاتی(

Cهاي نوع پکیجبندي طبقه

ها نه از نظر فنی کامل و صحیح این شکل. باشندهاي این پیوست فقط نمایشی میشکل
. باشند و نه خودشان تکمیل شده هستندمی

1Cنوع 
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2Cنوع 
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3Cنوع 
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4Cنوع 
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5Cنوع 
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6Cنوع 
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7Cنوع 
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8Cنوع 
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تپیوست 
)اطلاعاتی(

)ملاحظه شود5- 4- 6و 3- 3- 6- 5بندهاي (ترکیب مسیر گاز 
: هاي پکیجل الزامات براي حداق1- ت

سوز یا متناوب دائمپیلوتبا یا بدون فن، ولی با -
شده با هوا تخلیههاي داراي فن و از پیش پکیج-

پیلوتعبارت است از IBکه در آن 
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هاي داراي فن، بدون مشعل روشن کنندة دائم سوز یا متناوب و پکیجحداقل الزامات براي 2-ت
سازي شده با هوا كبدون پیش پا

. تعویض کرد'Dو یک شیر ردة Bتوان با یک شیر ردة را میCدو عدد شیر گاز روي خط ردة 
. شوند باید به طور همزمان بسته شوندی که روي یک خط نصب مییشیرها

IB= پیلوتعبارت است از
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ثپیوست 
)اطلاعاتی(

شرایط آزمون)بنديجمع(خلاصه 
خانواده اول1- ثجدول 

)1(توان ورودي/ فشارگاز آزمونآزمون

110GQتنظیم اولیه با گاز مرجع

110GPn٧/٠روشن شدن، انتقال شعله با گاز مرجع

112GPminتوکشیدگی شعله با گاز حدي

110GPmin/Pmaxپرش شعله با گاز حدي

احتراق

110GQ٠٧/١ولتاژ اسمی

٠/110GQ٩۵ولتاژ اسمی

110GQدرصد ولتاژ اسمی85

110GQدرصد ولتاژ اسمی110

110GQشرایط باد

)1 (Q عبارتست از یا توان ورودي اسمی(Qn) یا حداقل توان ورودي(Qmin) که با تنظیم یا به وسیله کار
.آیدبدست می) هر کدام مربوط است(کردن عادي کنترل کننده 
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خانواده دوم2- ثجدول 

مونآز
)1(توان ورودي/ فشارهاي گاز آزمونگروه

EHL
بدون 
با گاورنر)2(گاورنر

٢٠G٢٠G٢۵GQQتنظیم اولیه با گاز مرجع

٢٠G٢٠G٢۵GPn٧/٠Pn٧/٠روشن شدن، انتقال شعله با گاز مرجع

٢٢٢G٢٢٢G٢۵GPminPminتوکشیدگی شعله با گاز حدي

٢٣١G٢٣G٢٧GPmin/PmaxPmin/Pmaxپرش شعله با گاز حدي

احتراق

١/٢٠G٢٠G٢۵GPmaxQ٠۵ولتاژ اسمی

١/١Q٠۵/Q٠٧۵)٣(٢١G٢١G٢۶Gولتاژ اسمی

٠/٢٣١G٢٣G٢٧GPminQ٩۵ولتاژ اسمی

٢٠G٢٠G٢۵GPnQدرصد ولتاژ اسمی85

٢٠G٢٠G٢۵GPnQدرصد ولتاژ اسمی110

٢٠G٢٠G٢۵GPnQشرایط باد

)1 (Q عبارتست از یا توان ورودي اسمی(Qn) یا حداقل توان ورودي(Qmin) که با تنظیم یا به وسیله کار
.آیدبدست می) هر کدام که مربوط است(کردن عادي کنترل کننده 

هوا/ یا به وسیله یک کنترل کنندة نسبت گاز ) 2(
)3 (Q05/1 نصب شود که مجهز به یک کنتور تثبیت روي تأسیساتی پکیج، در صورتی که در نظر باشد که

هاي نسبت گاز به هوابراي کنترل کنندهPmaxباشد یا شده می
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خانواده سوم3- ثجدول 

آزمون
)1(توان ورودي/ فشارهاي گاز آزمونگروه

با گاورنر)2(بدون گاورنرپروپانپروپان/ بوتان
٣٠G٣١GQQتنظیم اولیه با گاز مرجع

٣٠G٣١GPminPmin، انتقال شعله با گاز مرجعروشن شدن

٣٢G٣٢GPminPminتوکشیدگی شعله با گاز حدي

٣١G٣١GPmin/PmaxPmin/Pmaxپرش شعله با گاز حدي

احتراق

١/٣٠G٣١GPmaxQ٠۵ولتاژ اسمی

٠/PminQ٩۵)٣(٣١G٣١Gولتاژ اسمی

٣٠G٣١GPnQدرصد ولتاژ اسمی85

٣٠G٣١GPnQدرصد ولتاژ اسمی110

٣٠G٣١GPnQشرایط باد

)1 (Qا توان ورودي اسمی عبارتست از ی(Qn) یا حداقل توان ورودي(Qmin) که با تنظیم یا به وسیله کار
.آیدکردن عادي کنترل کننده هر کدام که مناسب است، بدست می

هاي نسبت گاز به هوایا با کنترل) 2(
)3 (Pmaxهاي نسبت گاز به هواي کنترلبرا
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جپیوست 
)الزامی(

2Cهاي نوع پکیجدستگاه آزمون براي 
)ملاحظه شود3- 3- 2- 4- 7بند (

این دستگاه . یک دستگاه آزمون مناسب به طور دیاگراماتیک نشان داده شده است13در شکل 
ر که از طریق آن هوا متمیلی400×225سر بسته از کانالی با ابعاد همشتمل است بر یک حلق

شرایط سرعت و فشار به وسیله . کندتوسط یک فن با محور دو شاخه، جریان دورانی پیدا می
. شونداي کنترل مییک سري از صفحات مانع تک صفحه

باشد تا منبعی اضافی براي گرمایش این دستگاه مجهز به یک آبگرمکن فوري کمکی نیز می
باشد که در واي آزاد باز است و مجهز به یک صفحه مانع میباشد، ورودي این آبگرمکن به ه

ترین قسمت کانال دستگاه مورد آزمون بر روي طویل. نشان داده شده استFشکل با حرف 
اقل به فاصله حدافقی دستگاه آزمون و همتر بالاتر از پای2اقل حداین دستگاه . نصب شده است

صفحات . گرددنصب میه بالاي آن قرار داردلات احتراق کیک متر از کانال خروجی محصو
گیري و هاي نمونهشوند تا اتصال پروبدسترسی در پشت صفحۀ نصب دستگاه قرار داده می

گیري اندازهتوان توسط یک بادسنج جریان هوا در داخل کانال را می. ها را آسان سازدترموکوپل
براي تبدیل رقمی . افقی قرار داده شده استهترین پاییک متر بالاتر از پائینهکه در فاصلنمود 

دهد به مقدار میانگین میزان جریان باید از یک ضریب تصحیح استفاده که بادسنج نشان می
گیري نمود باید متر بر ثانیه را اندازه5متر بر ثانیه تا 3/0هاي از براي اینکه به توان جریان. شود

دستگاه آزمون طوري طراحی شده است . استفاده شود، دیگراز دو باد سنج قابل تعویض با یک
باز، یا در هر شرایط بین این دو حالت باز و مسیربسته و هم با مسیرتوان هم با که از آن می

باز یا مسیردر عمل ممکن است براي هر آزمون مشخص لازم باشد از . بسته استفاده نمود
. بین حالات باز و بسته استفاده شودمسیر
توان به شرح زیر بدست را می3-3- 2-4- 7هاي مذکور در بند ط مورد لزوم براي آزمونشرای
: آورد
درجه . شودباشند، فن به کار انداخته میبسته میFو Eدر حالی که صفحات مانع -

A ،B ،Cجلوگیري از حرکت باد و مقدار سرعت در داخل کانال توسط صفحات مانع 
م باشد که درجه جلوگیري از حرکت باد افزایش پیدا اگر لاز. گردندکنترل میDو 

. دگردشود و آبگرمکن کمکی هم روشن میهم باز میFهکند، درواز
ی که در جریان چرخشی است اضافه شود توسط یاي که باید با هوامقدار هواي تازه-

. گرددکنترل میCو Bو Aهاي مجموعۀ تنظیم دریچه
. دهدل بیشتر یا جبرانی میزان جریان را انجام میکنترDدریچه یا صفحه مانع -
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عبور داد تا دماي محصولات Xتوان از داخل مبدل حرارتی در صورت لزوم آب را می-
3- 3-2-4-7شود به ما بین حدودي که در بند گیري میاندازهYاحتراق که در نقطه 

اخته شده باشد، در عمل، اگر کانال از جنس فلزي س. گفته شده است کاهش پیدا کند
. ممکن است که این مبدل حرارتی مورد لزوم نباشد

چپیوست 
)اطلاعاتی(

Dpروش عملی کالیبره کردن دستگاه آزمون به منظور تعیین اتلاف حرارتی 

)ملاحظه شود1- 7- 7بند (

در (با حجم کوچک هپوش شدرا با یک ظرف آب کاملاً عایق) 1(در شکل ) 1(شماره پکیج
که در داخل آن یک المان برقی گرم کننده آب فرو برده شده باشد ) لیترمیلی250حدود

سیستم جریان دورانی را پر از آب کرده و پمپ را با تنظیم معمولی آن به کار . جایگزین کنید
فرو برده شده در آب را به یک جریان برق وصل کنید به طوري که در مسیر هگرم کنند. اندازید

ه آن یک ترانسفورمر که به طور پیوسته قابل تغییر دادن باشد و یک وسیله جریان برق ب
. ساعت را نشان دهد، قرار داده شده باشد- گیري که واتاندازه

ترانسفورمر را طوري تنظیم کنید که دماي آب در حالت جریان دورانی، به حالت تعادل برسد 
دماي محیط را یادداشت کرده و مقدار ). ساعت یا بیشتر به طول انجامد4این کار ممکن است (

ها در دماهاي مختلف مقدار اتلاف حرارتی یک سري از آزمون. گیري کنیدتوان ورودي را اندازه
. دهددستگاه آزمون را در افزایش دماهاي مختلف نسبت به دماي محیط بدست می

اشت کرد و مقدار اتلاف هنگامی که آزمون واقعی در حال انجام است، دماي محیط را باید یادد
را که معادل است با تفاوت بین دماي محیط و میانگین دماي دستگاه آزمون، Dpحرارتی 

. توان تعیین نمودمی
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پیوست ح
)اطلاعاتی ( 

ها و اختصارات اصلی به کار رفتهنشانه
ارزش حرارتی خالص
ازش حرارتی ناخالص

Hi

Hs

dچگالی

خالصعدد ووب
ناخالص

Wi

Ws

فشار معمولی 
حداقل فشار
حداکثر فشار

Pn

Pmin

Pmax

PMSحداکثر فشار آب

مصرف حجمی گاز تحت شرایط آزمون
مصرف حجمی گاز تحت شرایط مرجع

V
Vr

مصرف جرمی تحت شرایط آزمون
مصرف جرمی تحت شرایط مرجع

M
Mr

توان ورودي
توان ورودي اسمی
میزان روشن شدن

Q
Qn

Qi

خروجی مفید
خروجی اسمی

P
Pn

uبازده مفید

زمان باز شدن براي روشن شدن
زمان ایمنی روشن شدن

حداکثر زمان ایمنی روشن شدن
زمان تأخیر در خاموش شدن

زمان ایمنی خاموش شدن 

TIA

TSA

TSA/ max

TIE

TSE
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خپیوست 
)اطلاعاتی(

گذاري ی براي نشانهیهامثال
)ملاحظه شود2-1-8بند (پلاك مشخصات 1-خ

ها، کشور یا کشورهاي مقصد مستقیم و غیر مستقیمرده یا رده

IIIac2H3+IIIc2E+3+II2ELL3B/PII2L3B/PII2H3B/PII2H3P

ESFRDENLCHGB

پلاك مشخصات اضافی 2- خ
امکانات براي گازهاي خانواده اول -1مثال 

ES-FRES
110Ga1- 8بار میلی130GC1- 8بار میلی

امکانات براي گاز خانواده دوم -2مثال 
NLCH-DE-ES-FR

20G-بارمیلی25GL220-بارمیلی25

25G/20G

بارمیلی25/20

E2-H2
+E2

DEDE-FR
20G-بارمیلی25GELL220-بارمیلی20

25G/20G

بارمیلی25/20

E2
+E2

FRCH- ES- GB
25G/20G

بارلیمی25/20
E+22020-بارمیلیGH2
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امکانات براي گاز خانواده سوم -3مثال 

NLCH-DE
31G/30G
بارمیلی30

B/P331G/30G
بارمیلی50

B/P3

دیوست پ
)اطلاعاتی(

17جدول مطابقبا میزانهاي سوخت متعدد پکیجمثالی براي محاسبه ضرایب توزین براي یک 
30%و 50%، 100: %جپکیهاي سوخت میزان

1- دجدول 
20406070QPi

30/030/025/015/0FPi

30%50%100%

Qpi% =20بنديتقسیم1- ي
Qmin=%30 بیشتر است بنابراین مقدار 20%که ازFpi به 20%ازFpi شود؛ افزوده می30%از

3/0%)=30(FPi

Qpi=%20بنديتقسیم2- د
Qpi=%40 30%باید بین=Qpi)میزان پائین ( 50%و=Qpi)بندي شودتقسیم) میزان بالا .

-میزان بالا  : 




%)40(
%)50(

%)30(%)50(
%)30(%)40(%)40(%)50(

Q
Q

QQ
QQFF PiPi

1875.0
40
50

3050
30403.0%)50( 




PiF

-میزان پایین :  1125.01875.03.0%)50(%)40(%)30(  PiPiPi FFF

بندي تقسیم3- د
PiQ%60
PiQ%60 50%باید بینPiQ)میزان پایین ( 100%وPiQ)بندي تقسیم) میزان بالا

. شود
-میزان بالا :  





%)(
%)(

%)(%)(
%)(%)(%)(%)( 60

100
50100
506060100

Q
Q

QQ
QQFF PiPi
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0833.0
60

100
50100
506025.0%)100( 



PiF

-میزان پائین :  1667.00833.025.0%)100(%)60(%)5(  PiPiPi FFF

بندي تقسیم4- د
PiQ%70

QPi 50%باید بینPiQ)میزان پائین ( 100%وPiQ)گرددبندي میتقسیم) میزان بالا.
-میزان بالا :  





%)(
%)(

%)(%)(
%)(%)(%)(%)( 70

100
50100
507070100

Q
Q

QQ
QQFF PiPi

0857070
100

50100
5070150100 //%)( 



PiF

-میزان پائین :  0643.00857.015.0%)100(%)70(%)50(  PiPiPi FFF

ندي کلی بتقسیم5- د

2- دجدول 
میزان20%40%60%70%جمع

4125/0=1125/0 +30/0% :30
4185/0=0643/0+1667/01875/0+% :50
1690/0=0857/0+0833/0% :100

جمع15/0+25/0+30/0+30/0=1

: توزین به شرح زیر است فرمول
%)(mesx%)(xmes%)(mes,xpond,x NO/NO/NO/NO 1005030 16904185041250 
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ذپیوست 
)اطلاعاتی(

(NOx)محاسبه تبدیل اکسیدهاي ازت 
براي گازهاي خانواده اولNOxتبدیل مقدار خارج شدة : 1- ذجدول 

110G054/2گرم بر مترمکعب میلی=ppm1
mg/MJmg/kWh)3m/3cm1 =ppm1(

476/0
232/0

714/1
834/0

=ppm١
=٣mg/m١

%٢= ٠O

556/0
270/0

000/2
974/0

=ppm١
=٣mg/m١

%٢=٣O

براي گازهاي خانواده دومNOXتبدیل مقدار خارج شده : 2- ذجدول 
25G20G٣mg/m054/2=ppm1

mg/MJmg/KWkWhmg/MJmg/kWh)3m/3cm1=ppm1(
499/0
243/0

797/1
875/0

490/0
239/0

764/1
859/0

=ppm١
=٣mg/m١

%٢= ٠O

583/0
284/0

098/2
021/1

572/0
278/0

059/2
002/1

=ppm١
=٣mg/m١

%٢= ٣O

براي گازهاي خانواده سومNOxتبدیل مقدار خارج شده : 3- ذجدول 
31G30G3mg/m054/2=ppm1

mg/MJmg/KWhmg/MJmg/KWh)3m/3cm1=ppm1(
494%
240%

778/1
866/0

498/0
242/0

792/1
872/0

=ppm١
=٣mg/m١

%٢= ٠O

576%
281%

075/2
010/1

581/0
283/0

091/2
018/1

=ppm١
=٣mg/m١

%٢= ٣O
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رپیوست 
)اطلاعاتی(

هاي جداگانه به منظور تأمین هواي احتراق و تخلیه هاي آزمون براي کانالالزامات و روش
6C1هاي نوع پکیجمحصولات احتراق در 

الزامات 1- ر
افت فشار 1- 1- ر

مشترك تأمین هواي احتراق و افت فشار در کانال تخلیه محصولات احتراق در یک سیستم
2/0متر بر ثانیه باید کمتر از 2تخلیه محصولات احتراق معادل با یک سرعت هواي مساوي 

. بار باشدمیلی

افت فشار تحت تأثیر باد 2- 1- ر
ثانیه در داخل کانال تخلیه محصولات برمتر 2سرعت باد بامتناسب،تحت شرایط آزمون باد

تأمین هواي احتراق و تخلیه محصولات مشتركهايکانالسیستمر داخلافت فشار د،احتراق
. بار باشدمیلی4/0احتراق باید کمتر از 

مکش تحت تأثیر باد3- 1- ر
متر بر ثانیه در کانال تخلیه محصولات 2بادبا  سرعتمتناسبتحت شرایط آزمون باد، 

محصولات احتراق باید کمتر از سیستماحتراق اختلاف فشار بین ورودي کانال هوا و خروجی 
. بار باشدمیلی5/0

مجدد محصولات احتراق ) گردشی(جریان چرخشی 4- 1- ر
متر بر ثانیه در داخل کانال تخلیه محصولات 2باد با سرعت متناسبتحت شرایط آزمون باد 

داري احتراق جریان چرخشی مجدد محصولات احتراق بین خروجی و ورودي باید کمتر از مق
. نشان داده شده است1- رباشد که در شکل 

انجام خواهد شد، مورد 166CEN/TCها که توسط این پیوست باید بعد از نهائی شدن استاندارد مربوط به پکیج-1
. تجدیدنظر قرار گیرد
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حداکثر جریان چرخشی مجدد مجاز محصولات احتراق: 1-رشکل 
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هاي آزمون روش2- ر
افت فشار در هواي ساکن 1- 2- ر

سیستم مشترك تأمین هواي احتراق و تخلیه محصولات احتراق را باید همانطور که در شکل 
.ک وسیله ایجاد جریان چرخشی متصل کردنشان داده شده است به ی2-ر

متر بر ثانیه ثابت 2سرعت باد را در داخل کانال تخلیه محصولات احتراق، باید در مقدار 
.بار باشدمیلی2/0در این حال افت فشار بین ورودي و خروجی سیستم باید کمتر از . نگهداشت

افت فشار در حالت تحت تأثیر باد 2- 2- ر
شود، این بیان شده است نصب و تنظیم می1- 2-رانطور که در بند سیستم مشترك هم

. شودذکر شده است قرار داده می5- 2-رسیستم در معرض جریان باد با سرعتی که در بند 
4/0شرایط آزمون، افت فشار بین ورودي و خروجی سیستم مشترك باید کمتر از هتحت کلی

.بار باشدمیلی

مکش تحت تأثیر باد3- 2- ر
باید بررسی شود که مکش بین ورودي و خروجی سیستم 2- 2-رتحت شرایط آزمون بند 

.میلی بار باشد5/0مشترك کمتر از 

جریان چرخشی محصولات احتراق 4- 2- ر
نصب و تنظیم شده است این سیستم در 1-2- رشرح مطابقدر حالی که سیستم مشترك 

جریان چرخشی هوا از کانال تخلیه به کانال . گیردقرار می5-2- ربند مطابقمعرض سرعت باد 
. شودگیري میاندازه) CO2مثلاً (تأمین هوا توسط یک گازسنج 

هاي مختلفی از وزش باد، جریان چرخشی باید کمتر از مقداري باشد که در شکل در زاویه
. داده شده است1-ر

شرایط آزمون باد5- 2- ر
: هاي تلاقی زاویه
برخورد باد هشود در حالی که زاویهاي مختلف قرار داده میدر معرض باد با سرعتپکیجهپایان

به . (شوددرجه نسبت به سطح افقی تغییر داده می90درجه تا 45اي از درجه15با فواصل 
).شودمراجعه3- رشکل 
: هاي باد سرعت
حت تأثیر وزش باد در مورد افت فشار و مکش ت3-2-رو 2-2-ری که در بندهاي یهاآزمون

. متر بر ثانیه انجام شود12بیان شد، باید دوباره با بادي با سرعت 
متر بر ثانیه 5/2، سرعت باد در 4-2-رهاي جریان چرخشی مندرج در بند در طول مدت آزمون
. شودثابت نگه داشته می
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تونل هوا -1
) متر بر ثانیه5/12تا 0= سرعت باد(
نقطه چرخش -2
CO2تزریق -3

گیري فشار هوا اندازه-4
گیري فشار هوا اندازه-5
CO2گیري اندازه-6

متر بر ثانیه 2دار براي سرعت باد از صفحه اوریفیس-7

درصد جریان چرخش مجدد=  100
شدهگیرياندازه%

تفاوت%)شدهگیرياندازه%منبعدوران( 

2-رشکل 
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3-رشکل 
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زپیوست 
)اطلاعاتی(

ه آزمون در روش غیر مستقیم و سهیم شدن پمپ جریان هاي حرارتی از دستگاتعیین اتلاف
دورانی در دستگاه آزمون

هاي نشان داده شده است به دستگاه آزمون متصل شده و لوله15به طوریکه در شکل پکیج
. شوندجریان آب رفت و برگشت آن به طور مستقیم وصل می

.شوندمبدل بسته میدر روي) 9(را متوقف کرده و شیرهاي شماره ) 11(پمپ شماره 
. کندشود و به طور پیوسته با میزان آب مورد نظر کار میبه کار انداخته می) 5(پمپ شماره 

: شوندگیري میدر حالت یکنواخت و پیوسته تحت شرایط زیر اندازه(T-TA)مقادیر 
)6(هشمارپکیجبدون سهیم شدن برقی از ) الف
.به طوري که مقدار زیر بدست آید) 6(شمارهپکیجبا سهیم شدن برقی از ) ب
.به طوري که مقدار زیر بدست آید) 6(شماره پکیجبا سهیم شدن برقی از ) پ

(T-TA) 5(از60 (کلوین
: که در آن 

Tگیري در جریان رفت و برگشت آب عبارتست از مقدار میانگین دما که توسط دو پروپ نمونه
.دشومورد آزمون نشان داده میپکیجدر 

TA عبارتست از دماي محیط
شوند تا منحنی سهیم شدن برقی به عنوان عاملی از گذاري میگیري شده نقطهمقادیر اندازه

. گرددبیان می(W)بر حسب کلوین تعیین شود و بر حسب وات )TA-T(مقدار 
. تواند به صورت یک خط مستقیم باشدحاصل نقطه چین فوق می
براي میزان آب مورد نظر، تلفات حرارتی و سهم پمپ جریان دورانی معادلۀ این خط مستقیم،

.دهدبدست می(T-TA)مدار آزمون را به صورت عامل 
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ژپیوست 
)اطلاعاتی(

وسایل تعیین زمان روشن شدن در میزان جریان کامل

مدار آب عبارت است از . گرددنشان داده شده است نصب می15آنچه در شکل مطابقپکیج
. بندي شده مشتمل بر یک مخزن ذخیرهک مدار عایقی

لیتر آب به ازاء هر کیلو وات از توان خروجی اسمی 6اقل حددستگاه نصب شده محتوي 
شود که فشار را متصل می1P» نوع مانومتر«مدار گاز به یک کنتور یا یک فشارسنج . باشدمی

. کندگیري میاندازه
بر حسب 1tشود و زمان به کار انداخته میپکیج. وس استدرجه سلسی)147(دماي اولیۀ آب

ها، یکی از اي که، به علت عملکرد کنترل کنندهثانیه که از زمان روشن کردن مشعل، تا لحظه
. شودگیري میآید، اندازهموارد زیر پیش می

: رسد که برابر است با یا توان ورودي به مقداري می-
Qred63/0+Qn37/0

: رسد که برابر است با نازل به مقداري مییا فشار در
2630370 )//( rednom PP 

: که در آن 
Qnom = کامل توانتوان ورودي معادل با

Qred = کاهش داده شدهتوانتوان ورودي معادل
Pnom = کامل توانفشار معادل
Pred = کاهش داده شده توانفشار معادل
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س پیوست 
)اطلاعاتی(

ي تعیین تاثیر طولانی مدت بار حرارتی بلند مدت ، در معرض قرار گیري طولانی در روش ها
غیر چگالشی واشعه فرابنفش/برابر چگالش ، چرخه هاي چگالشی

:روش هاي تعیین تغییر در خواص قبل و بعد از در معرض قرار گیري
EN ISOاستحکام ضربه اي مطابق استاندارد - 179-1
EN ISOاستاندارد مطابقبا مشکل روبرو شد ، آزمون چنانچه اجراي تست فوق- 8256

.انجام می شود
EN ISOاستاندارد مطابقمدول کششی - 527-2
EN ISOاستاندارد مطابقتنش تسلیم - EN ISOو 527-1 527-2
EN ISOاستاندارد مطابقدانسیته - 1183

:براي پلاستیک هاي ترموست 
EN ISOاستاندارد مقاومت خمشی و مدول خمشی مطابق - 178

:براي لوله هاي قابل انعطاف 
استحکام ضربه اي ، مدول کششی و تنش تسلیم باید روي نمونه هاي آزمون صلب که تا حد 

.روند تولید سازنده ساخته شده اند، انجام می گردندمطابقممکن 


