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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، 1396شده در دی ماه و توسعه نظام استاندارد، ابلاغقانون تقویت  7سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردهای ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

نظران مراکز و مؤسسات صاحب ،های فنی مرکب از کارشناسان سازمان های مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدی، دی آگاه و مرتبط انجام میعلمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصا

کنندگان، صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکنندگان، مصرف ۀفناوری و تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفان

نویس  شود. پیشدولتی حاصل میو غیر های دولتیکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شود و پس از دریافت  های مربوط ارسال می نفع و اعضای کمیسیوناستانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی

عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و به ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصویب ۀنظرها و پیشنهادها در کمیت

 شود.تشر میمن

کنند  شده تهیه مینیز با رعایت ضوابط تعیین صلاحذیمند و  های علاقه که مؤسسات و سازمان نویس استانداردهایی پیش

شود. بدین ترتیب،  چاپ و منتشر می ملی ایران عنوان استانداردبررسی و درصورت تصویب، به ،درکمیته ملی طرح

ملی استاندارد مربوط  ۀتدوین و در کمیت 5 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررات اساس شود که بر استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیل میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
 2(IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،1

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 4عنوان تنها رابطاست و به 3

در کشور  5

های خاص کشور، از آخرین  کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تـوجه به شرایط کلی و نیازمندی فعالیت می

 شود. گیری می المللی بهره تانداردهای بینهای علمی، فنی و صنعتی جهان و اس پیشرفت

کنندگان، حفظ سلامت  بینی شده در قانون، برای حمایت از مصرف تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از  و ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست

داردهای ملی ایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری استان

المللی برای محصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و  منظور حفظ بازارهای بینتواند به. سازمان میکند

ها و مؤسسات فعال در  کنندگان از خدمات سازمان به استفاده بخشیدناطمینان . همچنین برای کندبندی آن را اجباری  درجه

ها و  محیطی، آزمایشگاه مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هایسیستمگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و صدور ۀزمین

و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام ها  گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

ها ها اعطا و بر عملکرد آنکند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی  کند. ترویج دستگاه بیننظارت می

 .است سازمانبرای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 استاندارد تدوین فنی کمیسیون

 مشخصات فنی و روش تعیین معیار مصرف انرژی –دار بخاری گازسوز دودکش»

 «ل برچسب انرژیو دستورالعم

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 کورش ،هاشمی

 (کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک)

 سازی مصرف سوختشرکت بهینه

  

  دبیر:

 رضا محمد ،فجرک

 (کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک)

 سازی مصرف سوختشرکت بهینه

  

  )اسامی به ترتیب حروف الفبا( اعضا:

 ایمانی، فاطمه 

 مهندسی مکانیک( ارشد )کارشناسی

 سازمان ملی استاندارد ایران

  

 بهمنی، یوسف

 (کارشناسی ارشد مهندسی عمران)

 سازمان برنامه و بودجه کشور

  

 پورعابدین، گلناز

 (دکتری هوا فضا)

 سازمان حفاظت محیط زیست

  

 پیروزفر، علیرضا

 )کارشناسی مهندسی انرژی(

 شرکت انرژی آریان بهسا

  

 معصومه، حسینی

 (های انرژیکارشناسی ارشد سیستم)

 سازمان حفاظت محیط زیست

  

 بابک، سبحانی

 (ارشد مهندسی صنایع)کارشناسی 

 سازی مصرف سوختشرکت بهینه

  

 سلطانی، مهدی

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 شرکت نیک کالا

  

 سلیمی، الهام

 انرژی( مهندسی )کارشناسی ارشد

 

 

 وزارت نفت
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حروف الفبا( اعضا:

 عباس زاده، سمانه

 )کارشناسی فیزیک(

 آزمایشگاه مشهد دوام

  

 قزلباش، پریچهر

 )کارشناسی فیزیک(

 سازمان ملی استاندارد ایران

  

 کناری، غلامعلی

 (مکانیک مهندسی کارشناسی ارشد)

 شرکت انرژی آریان بهسا

  

 کیوانگردان، 

 (کارشناسی ارشد مهندسی برق)

 وزارت صنعت، معدن و تجارت

  

 لطافتی، فرامرز

 مهندسی برق( ی)کارشناس

 انجمن صنایع لوازم خانگی

  

 عباس، محمد صالحیان

 (کارشناسی مهندسی مکانیک)

 وری انرژی برق )ساتبا( های تجدید پذیر و بهرهسازمان انرژی

  

 محمودی، مهدی

 مهندسی مکانیک()کارشناس 

 پژوهشگاه استاندارد

  

 جعفر، مظفری فرد

 (دکتری مدیریت بازرگانی)

 شرکت شوکت

  

 ملالو، محسن

 (انرژی مهندسی کارشناسی ارشد)

 شرکت انرژی آریان بهسا

  

 سید محمد مهدی، قمی میرزایی

 (کارشناسی ارشد مهندسی عمران)

 سازمان حفاظت محیط زیست

  

 ویراستار:
 

 نوید ،داننوله

 (کارشناسی ارشد مهندسی مخابرات)

 سازمان ملی استاندارد ایران
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ز گفتار شیپ

 ح مقدمه

 1 کاربردهدف و دامنۀ  1

 1 مراجع الزامی  2

 2 اصطلاحات و تعاریف 3

 7 اختصارات و نمادها 4

 9 یبندطبقه 5

 9 هاویژگی 6

 10 آزمون یهاروش 7

 19 یانرژ برچسب 8

 24 گیری درجه حرارتگیری از گازهای دودکش و اندازهنحوه نمونه)الزامی(  الفپیوست 

 Tg 29در درجه حرارت  PWمحاسبه فشار بخار آب ( دهندهآگاهی) بپیوست 

 30 های با انتقال حرارت تابشیبازده حرارتی بخاری( دهندهآگاهی) پپیوست 

  



 1400)تجدیدنظر دوم(: سال  1220-2 ایران شمارۀ ملیاستاندارد 

 ز 

 

 گفتار پیش

مشخصات فنی و روش معیار مصرف انرژی و دستورالعمل برچسب  -داربخاری گازسوز دودکش»استاندارد 

، بر اساس پیشنهادهای دریافتی و بررسی و تایید شد و منتشر تدوین 1381نخستین بار در سال که « انرژی

 صد و شصت و سومینیکهای مربوط برای دومین بار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در اجلاسیه کمیسیون

 7هً ماد کی بند استناد بهتصویب شد. اینک این استاندارد  21/07/1400کمیته ملی استاندارد انرژی مورخ 

-ایران منتشر می عنوان استاندارد ملی، به1396ماه شده در دیقانون تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ

 .شود

 وۀیش ـ و سـاختار  -رانیا یمل ی)استانداردها 5 شمارۀ رانیا یمل استاندارد اساس بر رانیا یمل یاستانداردها

 نـه یزم در یجهان و یمل یها شرفتیپ و تحولات با یهماهنگ و یهمگام حفظ یبرا. شوند یم نیتدو( نگارش

 کـه  یشنهادیپ هر و شد خواهند دنظریتجد لزوم صورت در رانیا یمل یاستانداردها خدمات، و علوم ع،یصنا

 توجـه  مورد مربوط، یفن ونیسیکم در دنظریتجد هنگام در شود، ارائه استانداردها نیا لیتکم ای اصلاح یبرا

 .کرد استفاده رانیا یمل یاستانداردها دنظریتجد نیآخر از همواره دیبا ن،یبنابرا. گرفت خواهد قرار

 .شودمی 1388سال  :1220-2جایگزین استاندارد ملی ایران شماره این استاندارد 

 این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است: و تدوین که برای تهیه ماخذیبع و امن

- AS/NZS 5263.1.3:2016, Gas appliances - Gas space heating appliances 

، شرکت 1400گازسوز،  های یدر حوزه بخار یاتگزارشات و تجرب یجو همکاران، نتا یغلامعل ی،کنار -

 بهسا یانآر
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 مقدمه

محدودیت منابع فسیلی، رشد بالای مصرف سالانه انواع انرژی در ایران، عدم کارایی فنی و اقتصادی مصرف 

طی محیسوم از کل انرژی در فرایندهای مصرف و مشکلات فزاینده زیستانرژی و هدررفتن قریب به یک

وری انرژی را بیش از پیش آشکار ساخته بردن بازده و بهرهناشی از آن، ضرورت مدیریت مصرف انرژی و بالا

 است.

قانون برنامه سوم توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی، دولت موظف است  121در این راستا بر طبق ماده 

محیط زیست نسبت به تهیه و تدوین  کردن مصرف انرژی و حفاظت ازجویی، منطقیمنظور اعمال صرفهبه

کننده انرژی، به های مصرفمعیارها و مشخصات فنی مرتبط با مصرف انرژی در تجهیزات، فرایندها و سیستم

کنندگان این تجهیزات، فرایندها و کنندگان، تولیدکنندگان و واردمصرف همهترتیبی اقدام نماید که 

ای متشکل از معیارها باشند. معیارهای مذکور توسط کمیتهها ملزم به رعایت این مشخصات و سیستم

نمایندگان وزارت نیرو، وزارت نفت، سازمان ملی استاندارد ایران، سازمان حفاظت محیط زیست و وزارتخانه 

 شود.ذیربط تدوین می

 مشخصات فنی و روش تعیین معیار مصرف انرژی و دستورالعمل -داربخاری گازسوز دودکش»استاندارد 

عنوان استاندارد تعیین معیار مصرف انرژی و راهنمای تدوین برچسب مصرف انرژی برای به« برچسب انرژی

رود. این استاندارد جزئیات مربوط به اجرای معیار مصرف انرژی و کار میدار بههای گازسوز دودکشبخاری

ت تولید بخاری در کشور فراهم کند تا زمینه اجرای یکنواخت آن در صنعالصاق برچسب انرژی را بیان می

 شود.
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 -داروز دودکشبخاری گازس

 و دستورالعمل برچسب انرژی مشخصات فنی و روش تعیین معیار مصرف انرژی

1 هدف و دامنۀ کاربرد 

 هاییدر بخار یاز انرژ یجهت کارکرد و استفاده منطق یطحداقل شرا یینتع استاندارد، این تدوین از هدف

 بازده حداقل، و حداکثر حالت در پایدار حرارتی بازده هایکمیت استاندارد این در. است داردودکش گازسوز

. شودمی محاسبه و گیریاندازه خروجی توان و سالیانه انرژی مصرف(، ورودی)توان  انرژی مصرف خالص، کل

 انرژی سالیانه مصرف و خالص کل بازده محاسبات در شدهمطرحو روابط  هاآزمون در شدهمشخص یطشرا

 حرارتی)بازده  را هاشاخص تطابق امکان استاندارد این. است وسیله این انرژی مصرف معیار تعیین برای

از  داردودکش گازسوز هایبخاری آن مبنای بر تا آوردمی فراهم انرژی برچسب بندیبازه محدوده با( خالص

 .شوند بندیرده ینظر مصرف انرژ

 با( جابجاییو  تابشی یا/و 1تابشی جابجایی،)با انتقال حرارت  داردودکش هایبخاری برای استاندارد این

 نظر در مایع یا و طبیعی گاز با کار برای که رودمی کاربه داردمنده یا طبیعی مکش با احتراق هایسیستم

 .است MJ/h 150 از کمتر حداکثر، حالت در هاآن)گاز(  انرژی مصرف و اندشده گرفته

2 مراجع الزامی 

 شده داده ارجاع هاآن به یصورت الزام بهاستاندارد  یناست که در متن ا مقرراتی حاوی زیر الزامی مدارک

 .شوندمی محسوباستاندارد  یناز ا یجزئ وابطضآن  یب،ترت بدین. است

آن  یبعد یدنظرهایو تجد هااصلاحیه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاریخ ذکر با مرجعیبه  که صورتی در

 است، شده داده ارجاع هاآن بهانتشار  یخبدون ذکر تار که مراجعی. در مورد یستن آورالزاماستاندارد  ینا برای

 .است آورالزاماستاندارد  ینا برایآنها  یبعد هایاصلاحیه و تجدیدنظر آخرین همواره

 :است الزامی استاندارد این کاربرد برای زیر مراجع از استفاده

1-2 دارگازسوز دودکش های، بخاری1220-1 استاندارد ملی ایران شمارهً 

2-2 انتقال در تسهیل جهت فن دارای مستقل گازسوز هایبخاری، 19940 استاندارد ملی ایران شمارهً 

 احتراق برای لازم هوای تامین یا و احتراق محصولات

                                                 

1- Radiant 
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3 و تعاریف اصطلاحات 

 و 1220-1 شماره یرانا یمل استانداردهای در شدهارائه یفاستاندارد، علاوه بر اصطلاحات و تعار ینا در

 :رودمی کاربه یزن یرز یف، اصطلاحات و تعار19940

3-1 

 اتصال دودکش
flue connection 

قطعات  یافن  ی،جو یلتعد یلهوس یل،تعد کلاهک یا دودکش اتصال برای که بخاری در قسمتی یا قطعه

 .رودمی کاربهمشابه 

3-2 

 انرژی حرارتی کل )در فشار ثابت(
heating value, gross (metric standard condition) 

 استاندارد  یگاز خشک در هوا، در دما مکعب متر یک کامل سوختن هنگام که مگاژول برحسب انرژی مقدار

(C 15 )استاندارد مطلق فشار و (kPa 325/101 )از  شدهتشکیلدر آن تمام آب  کهطوریبه شود،می آزاد

 .است بوده استاندارد شرایط در احتراق از حاصل محصولات و مایع حالت در احتراق، فرایند

3-3 

 بازده کل خالص )معیار مصرف انرژی(
net heater efficiency 

  :شودو به شرح زیر بیان می گازی بخاری عملکرد براساس کمیت این

گرمایش  h 6 شرایط کارکرد درحداکثر -های با قابلیت تنظیم جریان گاز در حالت حداقلبرای بخاری -

حالت  ساعت h 12 متناظر و یحالت حداقل با احتساب بازده حرارتگرمایش  h 6 و حداکثر حالت

 تعریف انرژی مصرف معیار عنوانبه بندیبازه و انرژی برچسب دستورالعمل در و محاسبه کار،بهآماده

 .شودمی

 h 15و  حداکثر حالتدر  گرمایش h 9 شرایط کارکرد درروشن -های با عملکرد خاموشبخاریبرای  -

 انرژی مصرف معیار عنوانبه بندیبازه و انرژی برچسب دستورالعمل در و محاسبهکار بهحالت آماده

 .شودمی تعریف

3-4 

 بندیبازه
grade 

 حدود  یینتع ومحاسبه بازده کل خالص  یبر مبنا داردودکش گازسوز بخاری برای انرژی بندیبازه

محدوده  یمختلف که هر نوار برا هایطول با رنگی نوارهای صورتبه و شودمی انجام آن برای شدهتعریف
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)پربازده(  A گروهاز  بندیبازه ین. اشودمیداده  یشاز بازده کل خالص در نظر گرفته شده است، نما یمشخص

 .است شده تعریف( بازده)کم  Gگروه  تا

3-5 

 پیلوت
pilot 

 نصب شده است که شعله آن باعث  ایگونهبهدائم  طوربهکه  اصلی مشعل به نسبت کوچک و مستقل مشعلی

 .شود یمشعل اصل شدنروشن

3-6 

 پیلوت دائم
permanent pilot 

 کنترل اصلی مشعل از مستقل و بوده روشن مداوم طوربهگازسوز  یلهاست که هنگام استفاده از وس پیلوتی

 .شودمی

3-7 

 پیلوت منقطع

interrupted pilot 
 شدنکاملخودکار روشن شده و پس از  طوربه ی،مشعل اصل شدنروشن یاست که هر مرتبه برا پیلوتی

 .شودمی خاموش خودکار طوربهشعله مشعل 

3-8 

 پیلوت همزمان
intermittent pilot 

خودکار روشن شده و بلافاصله پس از  طوربه ی،مشعل اصل شدنروشن یاست که هر مرتبه برا پیلوتی

 .شودمی خاموش مشعل، شدنخاموش

3-9 

 ترموستات
thermostat 

  یمتناسب با دما ی،گاز به مشعل اصل یانبوده و با قطع و وصل جر چندکاره گاز کنترل از جزئی که ایوسیله

 .کندمی کنترل را بخاری اطراف محیط دمای شده،تنظیم
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3-10 

 شدهتوان ورودی تعیین
determined gas consumption 

که در آن از گاز مرجع در فشار آزمون مشخص استفاده شده و با  ساعت بر مگاژول برحسب گاز مصرف نرخ

 بندزیر بااستاندارد مطابق  یطگاز مرجع )فشار و دما( به شرا یواقع یط)فشار( و شرا یطیمح یطتوجه به شرا

 .استشده  تصحیح 7-2-3

3-11 

 چگالی نسبی
relative density (or specific gravity) 

 .است یکسان فشار و دما شرایط با و یکسان حجم با خشک هوای جرم به خشک گاز جرم نسبت

3-12 

 کاربهحالت آماده
standby  

 وسیله ولی بوده خاموش اصلی مشعل که، حالتی برای آن هایکنترل سایر و بخاری شیر تنظیم وضعیت

 نیاز صورت در را بخاری بتواند(، اتوماتیک زن جرقه با)همراه  موقت پیلوت یا و سوزدائم پیلوت مانند دیگری

 .نماید روشن بلافاصله

3-13 

 حالت حداقل
low gas consumption 

 حالت در بخاری به سوخت حداقل ورود برای آن هایکنترل سایر و بخاری چندکاره کنترل تنظیم وضعیت

 :گیردیصورت م یراز دو حالت ز یکیبه  یتوضع ینا ییناست. تع ورودی توان حداقل ایجاد منظوربه روشن

 توانمی که حالتی کمترین باشد، شده مشخص بخاری چندکاره کنترل روی حداقل وضعیت اگر -

 کرد؛ تنظیم آن روی را کنترل

 وضعیت عنوانبه گاز نامی مصرف 25 % ،1توقف نقطه بدون کاهنده تنظیم با هایکنترل مورد در -

 :زیر موارد در مگر شودمی گرفته نظر در حداقل
  یحجم 2گذر یرنرخ عبور گاز از مس باشد،می ترموستات به مجهز چندکاره کنترل اگر -الف

 بود؛ خواهد حداقل حالت یافته،کاهش

 که  یتیوجود نداشت، موقع یافتهکاهش یعبور گاز در گذر حجم یخاص برا یریمس اگر -ب

 .شودمی گرفته نظر در حداقل حالت عنوانبهشده است،  گذارینشانه حداقل وضعیت عنوانبه

                                                 

1- Infinite turndown gas controls 

2- Bypass 
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3-14 

 حالت حداکثر
high gas consumption 

 ایجاد منظوربه سوخت حداکثر ورود برای آن هایکنترل سایر و بخاری چندکاره کنترل تنظیم وضعیت

 است. بخاری در ورودی حرارتی توان حداکثر

3-15 

 حداکثر حرارت مفید خروجی
maximum useful heat output 

 .است آمده دستبه حداکثر اسمی مصرف در بخاری بازده اساس بر که بخاری خروجی مفید حرارت

3-16 

 اتوماتیک کنندهروشن
automatic ignition 

 .کندمی روشن خودکار طوربهگاز را  یدست یاتاست که با عبور گاز از مشعل و بدون انجام عمل سیستمی

3-17 

 شدهریزیکننده برنامهروشن
programmed ignition 

 پیش از ترتیب به را عملیات از بخشی آن از مرحله هر که گاز خودکار کنندهروشن ایچندمرحله سیستم یک

 .دهدمی انجام خودکار طوربهو  شدهتعیین

3-18 

 خودکارکننده نیمهروشن
semi-automatic ignition 

 .است دستی و خودکار عملیات از ترکیبی از استفاده با مشعل روی بر گاز شدنروشن

3-19 

 ریزیسیستم الکترونیکی قابل برنامه

PES 
Programmable Electronic System  

1 یچند واحد پردازش مرکز یا یکمتشکل از  سیستمی
(CPU)  به نمایش، و حفاظت کنترل، منظوربهکه 

 .شودمی متصل هاعمل کننده یا/و سنسورها

 

 

                                                 

1- Central processing unit 
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3-20 

 عدد وب
wobbe number 

 شود:عدد وب یک گاز با رابطه زیر تعریف می

(مگاژول بر متر مکعب) عدد وب =  
(مگاژول بر متر مکعب) ارزش حرارتی

چگالی نسبی√
 

3-21 

 فشار اسمی نقطه آزمون
nominal test poimt pressure

  
 شود.فشار گاز ورودی به بخاری که توسط سازنده اعلام می

3-22 

 فشار عادی آزمون

normal test gas pressure 
mm 200 و طبیعی گاز برای آب ستون mm 290 به گاز ورودی محل در که مایع گاز برای آب ستون 

 محلی دارای بخاری کنترل شیر کهصورتی در. شودمی گیریاندازه بخاری هایکنترل شیر از قبل و بخاری

 .کرد استفاده توانمی نقطه این از باشد، شیر ورودی در درست فشار این گیریاندازه برای

3-23 

 گاز
gas 

و  26-3، 25-3، 24-3 تعاریف شماره هایصورت از یکی به تواندمی که گاز حالت در احتراق قابل سوخت

 .باشد 3-27

3-24 

 گاز طبیعی
NG 

Neutral Gas 

 .دهدمی تشکیل متان را آن عمده قسمت که هیدروکربنی گاز

3-25 

 گاز مایع

LPG 
Liquefied Petroleum Gas 

 هر یا و بخار فاز در( یلن)بوت بوتن بوتان،(، یلن)پروپ پروپن پروپان، هایهیدروکربن یکی از متشکل گاز این

 .است هاآن از ترکیبی
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3-26 

 گاز مرجع
test gas 

 برای و( G20)گاز  99 % حداقل خلوص با متان گاز طبیعی، گاز مصرف برای استاندارد این در مرجع گاز

 .باشدمی( G31)گاز  99 % حداقل خلوص با پروپان گاز مایع، گاز مصرف

3-27 

 گازهای دودکش
flue gases 

 یهوا ی،اضاف یمخلوط با آن که هوا هایآلاینده و کنندهرقیق اضافهبهمحصولات احتراق  ازاست  عبارت

 .شودی( را شامل موجود صورت)در  احتراق از حاصل زائد مواد و احتراق فرایند یهوا کننده،رقیق

3-28 

 )توان ورودی اسمی( مصرف اسمی گاز
nominal gas consumption (nominal heat input) 
مصرف گاز بخاری، برحسب مگاژول بر ساعت که در پلاک مشخصات و دفترچه راهنما توسط سازنده اعلام 

 شده است.

3-29 

 مصرف گاز
gas consumption 

 شده توسط بخاری گازسوز تحت شرایط مشخص که برحسب مگاژول بر ساعت بیان نرخ انرژی مصرف

 شود.می

3-30 

 کننده مستقیموسیله روشن
direct ignition device 

 کند.شدن مشعل اصلی را فراهم میای )نظیر پیلوت(، امکان روشنای که بدون استفاده از هیچ شعلهوسیله

4 اختصارات و نمادها 

 نماد فارسی معادل

 AEC (مگاژولبرحسب ) سالیانه انرژی مصرف

 AGC (مکعب متربرحسب ) سالیانه گاز مصرف معادل

 CO2 (درصدبرحسب ) CO2درصد  متوسط
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 نماد فارسی معادل

 Dt گاز نسبی چگالی

  = 662/0DW آب بخار نسبی چگالی

 eHI (کیلوواتبرحسب ) حداکثر حالت در الکتریکی ورودی توان

 eSB (کیلوواتبرحسب ) کاربهآمادهدر حالت  یکیالکتر یورود توان

 eLO (کیلوواتبرحسب ) حداقل حالت در الکتریکی ورودی توان

 eiSB (ساعت بر مگاژولبرحسب کار )هبو گاز( در حالت آماده یکی)الکتر ورودی توان

 eoHI (کیلوواتبرحسب ) خروجی توان حداکثر

 eoLO (کیلوواتبرحسب ) خروجی توان حداقل

 Ein (مگاژولبرحسب و گاز( ) یکی)الکتر ورودی انرژی

 Eout (مگاژولبرحسب ) خروجی انرژی

 g (ساعت بر مگاژولبرحسب ) گاز ورودی توان

 gHI (ساعت بر مگاژولبرحسب ) حداکثر حالت در گاز ورودی توان

 gSB (ساعت بر مگاژولبرحسب ) کاربهگاز در حالت آماده یورود توان

 gLO (ساعت بر مگاژولبرحسب ) حداقل حالت در گاز ورودی توان

 h (پاسکال کیلوبرحسب ) بخاری به ورودی در گاز فشار

 HHV (متر مکعب بر مگاژولبرحسب ) مصرفی گاز کل حرارتی ارزش

 P (پاسکال کیلوبرحسب ) کنتور ورودی در گاز فشار

 Pa (پاسکال کیلوبرحسب ) جو فشار

  = 325/101Ps (پاسکال کیلوبرحسب ) استاندارد مطلق فشار

 PW (پاسکال کیلوبرحسب ) Tg ی( در دمای)فشار جزئفشار بخار اشباع آب 

 Qm (ساعت بر مکعب متربرحسب ) گاز حجمی گذر

 T (سلسیوس درجهبرحسب ) تنوره گازهای یدما متوسط

 Ta (سلسیوس درجهبرحسب ) محیط دمای

 T = T - Ta (سلسیوس درجهبرحسب ) تنوره گاز دمای افزایش
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 نماد فارسی معادل

 Tg (سلسیوس درجهبرحسب ) کنتور از عبوری گاز دمای

 Tm (کلوین درجهبرحسب ) کنتور از عبوری گاز مطلق دمای

  = 15/288Ts (کلوین درجهبرحسب ) استاندارد مطلق دمای

 Wr (مکعب متر بر مگاژولبرحسب ) مرجع گاز وب عدد

  (درصدبرحسب ) پایدار حالت بازده

 HI (درصدبرحسب ) حداکثر حالت در پایدار حالت بازده

 LO (درصدبرحسب ) حداقل حالت در پایدار حالت بازده

 net (درصدبرحسب ) بخاری خالصکل  بازده

5 بندیطبقه 

سـتاندارد ملـی   او  1220-1استاندارد ملی ایران شماره  بندی(مرتبط )طبقه زیربند با مطابقبندی باید طبقه

 باشد. 19940ایران شماره 

6 هاویژگی 

 مطابق با این اسـتاندارد  گیری مصرف گاز، بازده حرارتی کل خالص و پایدار و برچسب انرژیهای اندازهآزمون

سازی و دستورالعمل سـازنده نصـب   شرایط آمادهبا ها باید بخاری را مطابق . در تمام این آزمونشودانجام می

 اشد. ب 1با جدول  ها باید مطابقکرد. گاز مرجع برای انجام آزمون

 مشخصات گاز مرجع -1 جدول

گازی که بخاری 

برای کار با آن 

 ساخته شده

آزمون مرجع و گاز 

 حداقل درصد خلوص

  ارزش حرارتی گاز مرجع

در حالت خشک و شرایط )
°
C15  وkPa 325/101 )  

MJ/m
3 

 مرجعدد وب گاز ع

 

MJ/m
3 

چگالی 

 نسبی

 78/37 72/50 555/0 (G20) 99متان %  طبیعی

 (G31) 99 % پروپان مایع

 

 

8/95 9/76 553/1 

 شرایط زیر برآورده شود.، باید 6های بند پس از انجام آزمون
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 شدهورودی تعیین توان 6-1

( مقـدار  ±10 %درصـد )  ده بایـد در محـدوده   gشـده(،  شده بخاری )توان ورودی تصحیحتوان ورودی تعیین

بیشتر باشد، مگر اینکه حـرارت پیلـوت    MJ/h 5/0 سوز نباید ازهای دائمبرای پیلوت gاسمی آن باشد. مقدار 

بیشتر باشد.  MJ/h 1  کار گرفته شود که در این صورت مقدار آن نباید ازایمنی بهبرای عملکرد یک سیستم 

  عنوان قسمتی از سیستم ایمنی حسـاس بـه کـاهش میـزان نقصـان اکسـیژن      که مصرف پیلوت بهدر صورتی
1
 (ODS) باشد.کار رود، از محدودیت فوق مستثنی میبه 

 حرارتی بازده 6-2

 زیر باشد: مطابق با مواردبازده حرارتی بخاری، بر مبنای ارزش حرارتی کل، در حالت حداکثر باید 

 باشد. 30های با انتقال حرارت به صورت تابشی، حداقل بازده تابشی باید % برای بخاری 6-2-1

حـالات   تابشی و جابجـایی در هـر یـک از   -های با انتقال حرارت به صورت جابجاییبرای بخاری 6-2-2

 :2-2-2-6و  1-2-2-6زیربندهای 

دار( با دودکش مطابق بـا مـورد الـف    طبیعی و یا اجباری )دمنده با جابجایی  Bنوع   هایبخاری 6-2-2-1

 درصد کمتر باشد. 70، بازده حرارتی کل نباید از % 5-2-1-3-7زیربند 

 کمتر باشد. 70بازده حرارتی کل نباید از %  Cهای نوع بخاری 6-2-2-2

 تحت مکشی معادل بـا نصـب دودکـش مطـابق بـا مـورد ب زیربنـد        Bهنگامی که بخاری نوع  6-2-3

ــا انتقـــال حـــرارت جابجـــایی اجبـــاری  بـــازده حرارتـــی بخـــاریقـــرار گرفـــت،  7-3-1-2-5  هـــای بـ

ــده ــر از)دمن ــد کمت ــاری 70 % دار( نبای ــر از   و بخ ــد کمت ــی نبای ــایی طبیع ــرارت جابج ــال ح ــا انتق ــای ب  ه

 باشد. 60 %

 خالص کل بازده 6-3

 باشد. 69از %  بیشتر بایددار های گازسوز دودکشبازده کل خالص بخاری

7 آزمون هایروش 

 و تجهیزات عمومی منابع 7-1

 است: 2-1-1-7و  1-1-1-7منابع لازم مطابق با زیربندهای  7-1-1

 شود.استفاده می 1در این آزمون از گاز مرجع مطابق با جدول  7-1-1-1

                                                 

1- Oxygen depletion system 
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توان از گـاز  می ،دستگاه سنجش ارزش حرارتی گاز و چگالی آن در دسترس باشدکه در صورتی 7-1-1-2

طبیعی و عدد وب مربوط به آن نیز استفاده کرد. در صورت بروز هرگونه اختلاف نظر و یا عدم تطـابق نتـایج   

 باشد.های با گاز مرجع ملاک میها با هم، نتایج حاصل از آزمونآزمون

 است: 8-2-1-7 تا 1-2-1-7با زیربندهای  تجهیزات عمومی مطابق 7-1-2

برای تعیین خطا یا ضریب تصحیح این  .است شده کالیبره استفاده از قبل که  مرطوب گاز کنتور 7-1-2-1

 گیری، تهیه شده باشد.کنتور، باید یک نمودار منحنی در محدوده )تا حد امکان بزرگ( اندازه

 :باشد یزن یرتواند شامل موارد زیکنتور گاز مرطوب م

 ؛شدن گازاز اشباع ینانمنظور اطمر گاز مرطوب بهوهمراه کنتبه کنندهاستفاده از اشباع -

ــال   - ــک ک ــاز خش ــور گ ــتفاده از کنت ــاو  یبرهاس ــک ی ــتگاه  ی ــدازهدس ــریان ــانجر گی ــال ی ــاز ک   یبرهگ

کنتور گاز مرطوب  استفاده از یت،باشد، به شرط آنکه در نهایمنظور برآورد هدف آزمون قابل قبول مبه 

 مرجع باشد.  

 . شودمی نصب مرطوب کنتور ورودی در که مناسب ظرفیت با تنظیمقابل رگلاتور 7-1-2-2

 دقـت  بـا   فشـار،  آزمـون  نقطـۀ  و بخـاری  ورودی کنتور، ورودی به که  (مانومتر ) ییها فشارسنج 7-1-2-3

 .اند شده وصل  (آب ستون mm 1) Pa 10 گیری اندازه

)دماسنج موجـود در محفظـه    گیری دمای گازبرای اندازه C 5/0 دماسنج )حسگر دما(، با دقت 7-1-2-4

 . (استآب کنتور مرطوب برای این منظور دارای دقت کافی 

 .Pa 30 یا و جیوه ستون mm 5/0 دقت با آزمایشگاه در جو فشار گیریاندازهیک بارومتر برای  7-1-2-5

 .شدهگیریمقدار اندازه 1 % حرارتی با دقتوسیلۀ تعیین ارزش  7-1-2-6

 .شدهگیریمقدار اندازه 2 % وسیلۀ تعیین چگالی نسبی با دقت 7-1-2-7

 .s 1/0 دقت با زمان گیری اندازه مناسب وسیلۀ 7-1-2-8

 داشته شود. نگه C (5 ± 20) دمای محیط آزمون باید در محدوده

 گاز( )مصرف توان ورودی گیریاندازه آزمون 7-2

 کلیات 7-2-1

شود. فشار گاز ورودی منظور محاسبه مصرف انرژی بر مبنای میزان گاز مصرفی بخاری انجام میاین آزمون به

  .حتماً با دقت معادل فشار نامی تنظیم شود بایدبه بخاری 
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منظـور  بـه  min 15 شدن و تنظیم فشار گاز ورودی به بخاری و حداقل گذشتگذر حجمی گاز پس از روشن

  زمـان  مـدت  حـداقل  بیشـتر  دقـت  منظـور بـه  اسـت  بـدیهی . شـود می گیریاندازهشرایط تعادل، به رسیدن 

 شود.می گرفته نظر در min 2 گیریاندازه

 آزمونه کردنآماده 7-2-2

مگـر آنکـه در   ، شده تنظیم شوددستورالعمل سازنده نصب و در فشار کاری گاز مشخصبا بخاری باید مطابق 

که بخاری مجهز به گاورنر جهت تثبیت فشـار ورودی  شده باشد. در صورتیشرایط آزمون شرایط دیگری قید 

مگر آنکه سـازنده در   ،و در حین آزمون باز نشود شودی از بخاری تلقی ئعنوان جزبه بایداین وسیله  باشدگاز 

یـان  کار رود تا فشـار و جر دستورالعمل شرایط دیگری قید کرده باشد. در طول مدت آزمون باید تمهیداتی به

 آزمـون طـول   های مجهز به ترموسـتات بایـد شـرایطی را ایجـاد نمـود کـه در      گاز افت نکند. در مورد بخاری

عنوان مثال با قراردادن حسـگر دمـا در آب سـرد(.    ترموستات نتواند جریان گاز را تغییر دهد یا قطع کند )به

همچنین دمنده گردش هوای گرم )درصورت وجود( را باید در حالت کار در شرایط اسمی که توسط سـازنده  

در طـول مـدت    بخـاری . . کنتورگاز باید با دمای محیط آزمون به تعادل رسیده باشدکردتوصیه شده، تنظیم 

اطمینان حاصل  ،در صورت تغییر گاز آزمون، از تمیزبودن کنتور بماند.محفوظ های اتفاقی آزمون باید از وزش

 .شود

 انجام آزمون روش 7-2-3

 در بخاری کهطوریبه کنید برقرار( اصلی مشعل و پیلوت) هاطور کامل به مشعلجریان گاز را به 7-2-3-1

 ـ ورودی گـاز  فشـار  میزان و کنید روشن را بخاری. شود تنظیم حداکثر حالت  ه بخـاری را در مقـدار اسـمی    ب

(mm 178 تنظیم نما )ید. اجازه دهید بخاری برای مدتیآب min 15 کار کند. 

 .گیری کنیداندازه min 2را بعد از رسیدن بخاری به حالت پایدار در  Qm گذر حجمی کل گاز 7-2-3-2

 .دکنی گیریاندازهرا  Tgدمای گاز عبوری از کنتور مرطوب  7-2-3-3

 .دکنی گیریاندازهرا  Pفشار گاز ورودی به کنتور  7-2-3-4

 .را تعیین کنید Paفشار جو  7-2-3-5

 .= هوا( 000/1را تعیین کنید. ) Dtچگالی نسبی گاز  7-2-3-6

 .را تعیین کنید hمقدار  7-2-3-7

 .مشعل)های( اصلی را خاموش کنید 7-2-3-8

 .کار )پیلوت دائم( تکرار کنیدبهآمادهمراحل بالا را برای حالت حداقل مصرف و حالت  7-2-3-9

آب(  mm 178کار در میزان نامی آن )بهحداقل مصرف و آماده برای هر سه حالت حداکثر مصرف، فشار گاز ورودی -یادآوری

 تنظیم شود.
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 نتایج و گزارش آزمون بیان 7-2-4

 شود:از فرمول زیر استفاده می شده )مصرف انرژی گاز( برحسب مگاژول بر ساعتتوان ورودی تعیین

g = 𝑄m ×
(𝑃a+𝑃)

𝑃s
× 𝑊r × [𝐷t ×

𝑇s

𝑇m
×

(𝑃s+ℎ)

(𝑃a+ℎ)
]

1

2
× [1 −

𝑃W

(𝑃a+ℎ)
× (1 −

𝐷W

𝐷t
)]

1

2   (MJ/h) 

 که در آن:

Dw = 0,622   ؛چگالی نسبی بخار آب 

Ps = 101,325 kPa  ؛فشار مطلق استاندارد 

Ts = 273,15 + 15 K ؛دمای مطلق استاندارد 

Tm = 273,15 + Tg  است. دمای مطلق گاز عبوری از کنتور مرطوب 

 Wr اسـت. مقـدار   1برای گاز طبیعی و تمام گازهای خشک برابـر بـا   در فرمول فوق جمله آخر داخل کروشه 

 داده شده است. 1در جدول  G31 و G20 برای گاز

 آمده است.در پیوست ب برحسب درجه حرارت  PWفشار بخار اشباع آب 

 حرارتی آزمون بازده 7-3

تابشی از تجزیه محصولات احتراق و محاسـبه  -های با انتقال حرارت جابجایی و جابجاییبازده حرارتی بخاری

های با انتقال حرارت تابشـی از روش  شود. بازده حرارتی تابشی برای بخاریاتلاف حرارتی دودکش تعیین می

های تابشی فرضی مجهز به ترموکوپلشده از بخاری توسط یک نیمکره گیری میزان انرژی گرمایی تابشاندازه

 شود.تعیین می

 تابشی-های با انتقال حرارت جابجایی و جابجاییبازده حرارتی بخاری 7-3-1

 منابع لازم 7-3-1-1

 .1با جدول  گاز آزمون و گاز مرجع مطابق  7-3-1-1-1

 .منبع تغذیه الکتریکی در ولتاژ مورد نیاز   7-3-1-1-2

 تجهیزات لازم 7-3-1-2

 .1-7 بندزیرتجهیزات ذکرشده در   7-3-1-2-1

 ارائـه  بـرای  وسـیله  این. CO2 درصد کردنمشخص برای احتراق از حاصل 1گاز گر تجزیه 7-3-1-2-2

 .شده باشد کالیبره تکرارپذیر و دقیق نتایج

                                                 

1- Gas Analyzer  
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 CO2 مقـدار  گیـری انـدازه  بـرای  نزنزنگ فولاد جنس از 1دودکش گاز مناسب گیرنمونه 7-3-1-2-3

 .تانداردطبق پیوست الف این اس دودکش گازهای

 C 2 دقـت  بـا  را C 300 تـا  کـه  دودکش گازهای برای دما دهندهنشان و ترموکوپل 7-3-1-2-4

 (.مراجعه شودپیوست الف به ) .کنند گیریاندازه

 :هر یک از حالات زیر متناسب با  B نوع هایدودکش مناسب برای بخاری 7-3-1-2-5

در صورتی که حداقل طول توسـط سـازنده   و  توسط سازنده شدهطول مشخص یک دودکش با حداقل -الف

 .باشد m 6/0 با طول، بدون درز باید ، دودکشمشخص نشده باشد 

اختلاف ارتفاع بـین انتهـای دودکـش و کـف     که طوریبه ،مجهز به کلاهک با طول مناسب و دودکش -ب

 .باشد m 5/4 سکوی آزمون 

 مناسبی از دودکش که شرایط نصب سازنده را فراهم نماید.، طول Cهای نوع برای بخاری

 کردن آزمونهآماده 7-3-1-3

کنید. جریان گاز را برقرار کنید و مطمئن شوید ترموستات و یـا هـر   نصب  2-2-7با زیربند  بخاری را مطابق

هـا و  کننده دیگر جریان گاز، موجب تغییر در نرخ جریان گاز در حین آزمون نشـود. ترموکوپـل  وسیله کنترل

 نمایید.نصب  پیوست الفبا مطابق  را ری از دودکشگی وسیله نمونه

، بخاری باید همراه با سیستم دودکش در مجـاورت یـک دیـوار مناسـب     است Cدر صورتی که بخاری از نوع 

طوری نصب شود که حداقل مقاومت در مقابل جریان دود ایجاد شود. در آزمون بعدی باید بخاری طوری در 

. در هر دو حالت، شودار همراه با دودکش نصب شود که حداکثر مقاومت در مقابل جریان ایحاد مجاورت دیو

 باید یک پایانه دودکش نصب شده باشد.

باشد، ولتاژ ورودی به برای تخلیه محصولات احتراق می 2که بخاری دارای سیستم دودکش فن دار در صورتی

 کنترل شود. V (6 220) بخاری باید در محدوده

ایـران   های عملکرد دودکش، احتراق و دمـای سـطوح در اسـتاندارد ملـی    بخاری باید با شرایط ایمنی مربوط به بند -یادآوری

 مطابقت داشته باشد. 1220-1 شماره

 مطابقت داشته باشد. مرتبطبخاری باید با شرایط ایمنی مطابق با استاندارد ملی الزامی مشمول 

                                                 

1- Flue Gas Sampling Probe 

2- Forced flue system 
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 روش انجام آزمون 7-3-1-4

B 7-3-1-4-1های نوع ون برای بخاریروش انجام آزم 

 .کار کند h 1بخاری را روشن کنید و اجازه دهید  7-3-1-4-1-1

نسـبت بـه محـیط در     را هـا های تنوره و اخـتلاف دمـای آن  در گاز CO2متوسط درصد  7-3-1-4-1-2

در دودکـش  خروجـی   مقطـع از  قبـل  mm 50)کـش  دوداتصال خروجی دست بالا mm 50در مقطعی واقع 

 .( اندازه بگیرید )به پیوست الف مراجعه شود(cm 30با دیواری با ضخامت حدودا  اتاقفضای بیرون 

 شـده در  خوانـده  نتـایج  کـه دو سـری متـوالی   را تا وقتـی  2-1-4-1-3-7 بندزیرآزمون  7-3-1-4-1-3

 تکرار کنید. ،باهم اختلاف داشته باشند 5 % کمتر از min 15 های زمانیفاصله

 ثبت کنید. نتایج را 7-3-1-4-1-4

 انجام دهیـد. در صـورتی   5-2-1-3-7 بندزیردو حالت نصب دودکش  آزمون را برای هر 7-3-1-4-1-5

 که سازنده شرایط دیگری را قید کرده باشد، این آزمون برای آن شرایط نیز باید تکرار شود.

C 7-3-1-4-2های نوع روش انجام آزمون برای بخاری 

که بخاری به دودکشی با حالیو در h 1بخاری را با فشار عادی گاز در ورودی آن، برای  7-3-1-4-2-1

 کار اندازید.حداقل مقاومت در برابر جریان وصل شده است، به

های تنـوره و اخـتلاف دمـای آنهـا را نسـبت بـه محـیط  در        در گاز CO2متوسط درصد  7-3-1-4-1-2

قبـل از مقطـع خروجـی دودکـش در      mm 50خروجی دودکـش ) دست اتصال بالا mm 50مقطعی واقع در 

  به پیوست الف مراجعه کنید()فضای بیرون اتاق( اندازه بگیرید 

شـده در  تـوالی نتـایج خوانـده   کـه دو سـری م  را تا وقتـی  2-1-4-1-3-7زیربند آزمون  7-3-1-4-1-3

 کنید. با هم اختلاف داشته باشند، تکرار 5 %کمتر از  min 15زمانی  های فاصله

 نتایج را ثبت کنید. 7-3-1-4-1-4

را برای وضعیتی کـه دودکـش بـا     3-2-4-1-3-7تا  1-2-4-1-3-7 هایبندزیرمراحل  7-3-1-4-1-5

 تکرار کنید. ،حداکثر مقاومت در برابر جریان به بخاری وصل شده است

 بیان نتایج و گزارش آزمون 7-3-1-5

 :شودمی محاسبه زیر فرمول از حرارتی بازده

 = بازده ی حرارتی 100 –درصد افت دودکش 

 شود:افت دودکش به صورت زیر محاسبه می
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 :گازهای خشک -

 خشک: (G20)برای گاز طبیعی و گاز مرجع  - 

= 9,84 + T (9,17 × 10−3 +
0,34

CO2
 درصد افت دودکش (

  خشک: (G31)برای گاز پروپان  - 

(7,52 × 10−3 +
0,41

CO2
)= 8,05 + T  = درصد افت دودکش 

 :های اشباعگاز -

 اشباع: (G20)برای گاز طبیعی و گاز مرجع  - 

= 9,68+T (9,09 × 10−3 +
0,33

CO2
 درصد افت دودکش (

  اشباع: (G31)برای گاز پروپان  - 

= 7,91 +T (7,42 × 10−3 +
0,41

CO2
 درصد افت دودکش (

 های با انتقال حرارت تابشیبازده حرارتی بخاری 7-3-2

های با انتقـال حـرارت تابشـی کـاربرد     تابشی بازده حرارتی در بخاری گیری سهماین آزمون فقط برای اندازه

 دارد.

 ها کاربرد ندارد و برای گونه بخاریبازده حرارتی تابشی در محاسبات مربوط به برچسب انرژی این -یادآوری

 بندزیر با مطابق گیری شده )به طریق اتلاف دودکش(های با انتقال حرارت تابشی نیز از بازده حرارتی اندازهبخاری

 شود.در محاسبات برچسب انرژی استفاده می 7-3-1

 آورده شده است. در پیوست پروش آزمون 

 آزمون برچسب انرژی 7-4

 منابع لازم 7-4-1

 .1با جدول  گازهای آزمون و مرجع مطابق 7-4-1-1

 .)در صورت کاربرد( V (2 ± 220) منبع تغذیه الکتریکی قابل کنترل در محدوده 7-4-1-2

 لازم تجهیزات 7-4-2

 .1-7 بندزیروسایل مشخص شده در  7-4-2-1

 .ولتاژ و توان الکتریکی گیریاندازهوسیله  7-4-2-2
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 کف سکوی آزمونآن تا که اختلاف  طوریهبدودکش مناسبی از طول ، Bنوع های برای بخاری 7-4-2-3

m 5/4 باشد. 

 شرایط نصب سازنده را فراهم نماید.، طول مناسبی از دودکش که Cهای نوع برای بخاری 7-4-2-4

 هکردن آزمونآماده 7-4-3

V (2 ± 220 )محـدودۀ   در لزوم صورت در الکتریکی تغذیه منبع. شود نصب 2-2-7 بندبا زیر مطابق بخاری

های بخاری برای .کنید نصب الفپیوست با مطابق را  دودکش از گیری نمونه وسیله و هاترموکوپل. شود فراهم

انتهای . شودانجام می ،باشدمی m 5/4 ،آزمون محل کفآن از  انتهای که ارتفاعقائم  آزمون با دودکش ،Bنوع 

حداقل فاصله انتهای کلاهک از هر مانع و یـا سـقف آزمایشـگاه    . باشد مجهز به کلاهک مناسب دودکش باید

دودکش طوری نصـب شـود    باید در مجاورت یک دیوار مناسب و با سیستم ،Cنوع شد. بخاری با cm 60 باید

 .که حداقل مقاومت در برابر جریان را ایجاد نماید. پایانه دودکش باید نصب شده باشد

 روش انجام آزمون 7-4-4

  .کنید تنظیم اسمی فشار با مطابقرا ورودی  گاز فشار و کنید روشن بخاری را 7-4-4-1

 شود:در صورت وجود دمنده، سرعت دمنده باید به صورت زیر تنظیم  7-4-4-2

 برای دمنده با کلید دستی انتخاب سرعت: -

 ؛حداکثر سرعت دمنده در حالت حداکثر مصرف گاز -الف 

 گاز. که خاموش نشود( در حالت حداقل مصرفطوریحداقل سرعت دمنده )به -ب 

ثر و حالت حـداقل توسـط   های با سرعت اتوماتیک، تنظیم سرعت دمنده برای حالت حداکبرای دمنده -

 شود.ی بخاری انجام میکنترلسیستم 

 :گیری و ثبت کنیدمقادیر زیر را در حالت حداکثر اندازه 7-4-4-3

 ؛2-7 بندزیربا توجه به  gHIگاز توان ورودی  -

 ؛3-7 بندزیربا توجه به  𝜂HIبازده حرارتی  -

 .eHIالکتریکی توان ورودی  -

 زیر را ثبت کنید: را در حالت حداقل تکرار و مقادیر 1-4-4-7 بندزیر 7-4-4-3

 ؛gLOتوان ورودی گاز  -

 ؛𝜂LOبازده حرارتی  -

 .eLOالکتریکی توان ورودی  -
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 کار تکرار و مقادیر زیر را ثبت کنید:بهرا در حالت آماده 1-4-4-7 بندزیر 7-4-4-4

 ؛gSBتوان ورودی گاز  -

 .eSBالکتریکی توان ورودی  -

 بیان نتایج و گزارش آزمون 7-4-5

 (eiSB)کار هبحالت آماده )الکتریکی و گاز( در توان ورودی 7-4-5-1

این کمیت شامل مجموع نرخ مصرف انرژی گاز پیلوت و انرژی الکتریکی وسـایل کنترلـی بخـاری در حالـت     

 باشد.کار )در صورت کاربرد( میبهآماده

eiSB = gSB + 3,6 eSB 

 (Ein) انرژی ورودی )الکتریکی و گاز( 7-4-5-2

 :آیددست میزیر به رابطههای با قابلیت تنظیم جریان گاز در حالت حداقل از این کمیت برای بخاری

 Ein = 12 eiSB + 6 [gHI + gLO + 3,6 (eHI + eLO)] 

 :آیددست میزیر به روشن از رابطه-های با عملکرد خاموشو برای بخاری

 Ein = 15 eiSB +9 [gHI + 3,6 (eHI)] 

 (Eout) انرژی خروجی 7-4-5-3

 :آیددست میرابطه زیر بههای با قابلیت تنظیم جریان گاز در حالت حداقل از برای بخاریاین کمیت 

 Eout = 6 [(gHI × HI) + (gLO × LO) + 3,6 (eHI + eLO)] 

 :آیددست میزیر به روشن از رابطه-های با عملکرد خاموشو برای بخاری

 

Eout = 9 [(gHI × HI) + 3,6 (eHI)] 

 

 (𝜼𝐧𝐞𝐭)بازده کل خالص بخاری  7-4-5-4

 شود:بازده به صورت زیر محاسبه می

𝜂net =  
𝐸out

𝐸in
× 100 
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 (AEC)مصرف سالیانه انرژی  7-4-5-5

 شود:به صورت زیر محاسبه می مصرف انرژی سالیانه

 𝐴𝐸𝐶 = 110 × 𝐸in × 
80

𝜂net
 

 حداکثر توان خروجی بخاری 7-4-5-6

 شود:به صورت زیر محاسبه می خروجی بخاری توان حداکثر

eoHI = [
(𝑔HI × 𝜂HI )

3,6
 + eHI] 

 توان خروجی بخاری حداقل 7-4-5-7

 شود:به صورت زیر محاسبه میخروجی  توان حداقل

eoLO = [
(𝑔LO×𝜂LO )

3,6
  + eLO] 

 باشد. روشن برابر با حداکثر توان خروجی بخاری می-های خاموشبرای بخاری

 (AGC) معادل مصرف گاز سالیانه 7-4-5-8

 شود: از رابطه زیر محاسبه می معادل مصرف گاز سالیانه

𝐴𝐺𝐶 =  
𝐴𝐸𝐶

𝐻𝐻𝑉
 

8 انرژی برچسب 

هـای  تواننـد مـدل  کننـدگان مـی  دار حاوی اطلاعاتی است که مصـرف برچسب انرژی بخاری گازسوز دودکش

 مقایسه کنند.  E)تا(A های بازدهی انرژی شده و ردهمختلف بخاری را با توجه به بازده کل خالص تعیین

 مندرج در برچسب انرژی شامل موارد زیر است:اطلاعات 

 ؛(%بازده کل خالص ) -

mمعادل مصرف گاز سالیانه ) -
 ؛(2

 ؛(kWحداکثر توان خروجی بخاری ) -

 ؛(kWحداقل توان خروجی بخاری ) -

 ؛نوع سوخت مصرفی  -

 .مدل  -
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 بندی انرژیبازه 8-1

 شود.مشخص می 2جدول مبنای بازده کل خالص توسط  حدود بازه انرژی هر رده، بر

 بندی برچسب انرژی بخاری گازسوز دودکش داربازه -2 جدول

 (𝜼𝐧𝐞𝐭)بازده کل خالص  رده

A net > 85 

B 81  net  85 

C 77  net  81 

D 73  net  77 

E  69  net  73 

یا کمتر باشند، از نظر  69 % دارای بازده کل خالص 7 روش آزمون بند با هایی که مطابقبخاری 8-1-1

 این استاندارد مردود هستند.

 گذارینشانه 8-2

اطلاعات مندرج در برچسب باید به صورت خوانا و واضح باشد. برچسب هر بخاری بایـد روی محصـول و نیـز    

گـذاری در  راحتی قابل رویت بوده و با شـرایط کلـی نشـانه   هبندی در محلی نصب شود که بروی کارتن بسته

 داشته باشد. مطابقت استاندارد ملی عملکرد بخاری گازسوز مرتبط 
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 اد برچسب انرژیبعا 8-2-1

 است. 1متر مطابق با شکل میلیابعاد برچسب انرژی برحسب 

 

 برچسب انرژی بخاری گازسوز 

  

  

 1220-2شماره  استاندارد ملی ایران

 .شود از این برچسب برای مقایسه بازده انرژی مدلهای مختلف بخاری استفاده می

  XY.ZW   بازده کل خالصnet            درصد 

RSTUV         مترمکعب    معادل مصرف گاز سالیانه 

 مصرف انرژی واقعی به چگونگی و مدت استفاده از بخاری بستگی دارد.  

XY.ZW  کیلووات        حداکثر توان خروجی بخاری 

XY.ZW  کیلووات         حداقل توان خروجی بخاری 

 نوع سوخت مصرفی  

 

 مدل
 محصول موجود است. برگدادهاطلاعات بیشتر در 

 ابعاد برچسب انرژی بخاری گازسوز -1شکل 

 

 

  

4 4 54 24 

24 

6 

48 

12 

6 

6 

6 

12 

net>85 

81net85 

77net81 

73net77 

69net73 

 پر بازده

 بازده کم
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 موارد مندرج در برچسب 8-2-2

 شوند:به صورت زیر معرفی می 2شده در شکل های دادههر یک از نشانه

 (kWحداکثر توان خروجی بخاری ) 5 محل نشان استاندارد 1

 (kWحداقل توان خروجی بخاری ) 6 شاخص بازده کل خالص بخاری 2

 نوع سوخت مصرفی 7 خالص بخاریمقدار عددی بازده کل  3

mمعادل مصرف سالیانه گاز ) 4
 مدل بخاری 8 (2

 
 برچسب انرژی بخاری گازسوز 

  

  

 1220-2شماره  استاندارد ملی ایران

 .شود از این برچسب برای مقایسه بازده انرژی مدلهای مختلف بخاری استفاده می

 

 

 

 

 

 
 XY.ZW   بازده کل خالصnet            درصد 

RSTUV  معادل مصرف گاز سالیانه           مترمکعب 

 دارد.مصرف انرژی واقعی به چگونگی و مدت استفاده از بخاری بستگی   

XY.ZW  کیلووات        حداکثر توان خروجی بخاری 

XY.ZW  کیلووات         حداقل توان خروجی بخاری 

 نوع سوخت مصرفی  

 

 مدل
 محصول موجود است. برگدادهاطلاعات بیشتر در 

 موارد مندرج در برچسب -2شکل 

 

  

net > 85 

81 net85 

77  net  81 

73  net  77 

69  net  73 

 پر بازده

بازدهکم  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
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 های مورد استفادهرنگ 8-2-3

 هـای  بـا اسـتفاده از ترکیـب رنـگ     CMYKبنـدی  برچسـب بـر اسـاس رنـگ    های مورد استفاده بر روی رنگ

 .است 4و سیاه 3، زرد2، سرخ آبی1آبی روشن

 برای مثال:

07X0 صفر( 0% و آبی روشن  70 % ، سرخابی100 % ، زرد)صفر( 0 %: سیاه( 

 رنگی:نوارهای 

A: X0X0 

B: 70X0 

C: 30X0 

D: 00X0 

E: 03X0 

 X070  :رنگ حاشیه

 .استمتن به رنگ مشکی و زمینه به رنگ سفید 

 

  

                                                 

1- Cyan 

2- Magenta 

3- Yellow 

4- Black 
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 الفپیوست 

 می()الزا

 گیری درجه حرارتگیری از گازهای دودکش و اندازهنحوه نمونه

 گیری درجه حرارتگیری از گازهای دودکش و اندازهنمونه 1-الف

مـوازی بـا اتصـال    ای گیری دما باید داخـل لولـه دودکـش در صـفحه    گیری از گازهای دودکش و اندازهنمونه

 از آن انجام شود. m 3/0 خروجی دودکش بخاری و در فاصله

 (.مراجعه شود 2-الف شکل و 1-الف )به شکل

گیری ایجـاد شـوند   ای در صفحه اندازهگیری دمای گاز دودکش، دو خط عمود بر هم باید به گونهاندازه برای

کنند. یک دما بایـد در نقطـه تقـاطع دو خـط     که سطح مقطع داخلی را به چهار سطح مساوی اصلی تقسیم 

تایی در هر خط )دو قطر عمود بر هم(، در نقاط یک سوم و دو  4خوانده شود. هشت دما نیز باید، در دو گروه 

شـده  دادهکه در مواضع توضیح هاییگیری شوند. دماها باید توسط ترموکوپلسوم فاصله از نقطه تقاطع اندازه

شده نبایـد محـدودیت   لازم به ذکر است قاب ذکر گیری شوند.اند، اندازهاب محکم شدهوسیله یک قهدر بالا ب

 شـده  نتـایج خوانـده   تمـامی میـانگین  برابـر   ،دمای گاز دودکش قابل توجهی در برابر جریان دود اعمال کند.

 مراجعه شود(. 4-و شکل الف 3-الف )به شکلباشد. می

، هوای آزاد و بخار آب CO2که در دمای بالاتر از محیط از طریق حرارتی  افت دودکش باید به صورت مجموع

شود بخـار آب بـه صـورت بخـاری در دمـای بـالاتر از       یابد محاسبه شود. برای این منظور فرض میانتقال می

 محیط بوده و تقطیر در دمای محیط صورت گیرد.

 هـای  گیـری بایـد متنـاظر بـا موقعیـت     ، یک لوله نمونهCO2گیری گیری گازهای دودکش و اندازهبرای نمونه

گیـری یـا   شده نمونهگذاریشده در محل علامتهای ایجادها ساخته شود. اندازه سوراخگیری ترموکوپلنمونه

گیری مربوط کمتر باشد. بدیهی است ها، باید طوری باشد که سطح کل از سطح مقطع داخلی لوله نمونهلوله

گیـری از  ها باید به سمت پایین )سمت اتصال دودکش( باشد. مقطع نمونهشده روی لولههای تعبیهکه سوراخ

 گیری دما در دودکش قرار بگیرد.تر از مقطع اندازهپایین mm 25 باید CO2گیری گاز برای اندازه

 شود. مراجعه 5-به شکل الف Cگیری گاز در بخاری نوع برای نمونه
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 یعمود یبا دهانه خروج یدود در دودکش بخار گیرنمونه قرارگیری محل -1-شکل الف

 

 افقیگیر دود در دودکش بخاری با دهانه خروجی محل قرارگیری نمونه -2-شکل الف

m 3/0 

m 5/4 

m 3/0 

m 5/4 

W 
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 هایی با مقطع دایرویبرداری در دودکشنمونه -3-شکل الف
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 مقطع مستطیلهایی با برداری در دودکشنمونه -4-شکل الف
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 (فرض شود cm 30ضخامت دیوار حدود ) Cبرداری در دودکش بخاری نوع نمونه -5-شکل الف

 

 

  

mm 50 
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بپیوست   

 (دهندهآگاهی)

 Tgدر درجه حرارت  PWمحاسبه فشار بخار آب 

دسـت     بـه  1-)دمای گاز عبوری از کنتور مرطوب( از جـدول ب  Tgدر درجه حرارت  PWآب اشباع  فشار بخار

 آید.می

 های مختلففشار بخار اشباع آب در درجه حرارت -1-ب جدول

Tg 

(C°) 

PW 

(kPa) 
Tg 

(C°) 

PW 

(kPa) 
Tg 

(C°) 

PW 

(kPa) 

15 704/1 20 337/2 25 167/3 

5/15 760/1 5/20 411/2 5/25 263/3 

16 817/1 21 486/2 26 361/3 

5/16 876/1 5/21 564/2 7/26 462/3 

17 936/1 22 643/2 27 565/3 

5/17 999/1 5/22 725/2 7/27 671/3 

18 063/2 23 809/2 28 780/3 

5/18 129/2 5/23 895/2 7/28 892/3 

19 196/2 24 983/2 29 006/4 

5/19 266/2 5/24 074/3 7/29 123/4 

    30 244/4 

 است: دست آمدههببه شرح زیر  Antoineاین مقادیر برای فشار بخار از فرمول 

PW = 0,13333 × 10
x
 (kPa) 

 که در آن:

𝐱 = 𝟖, 𝟏𝟎𝟕𝟔𝟓 − (
𝟏𝟕𝟓𝟎, 𝟐𝟖𝟔

𝟐𝟑𝟓 + 𝑻𝐦
) 
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 پپیوست 

 (دهندهآگاهی)

 های با انتقال حرارت تابشیبازده حرارتی بخاری

 کلیات 1-پ

روش گیری حرارت خروجی توسـط  در این آزمون، سهم تابشی بازده حرارتی از بازده کل بخاری توسط اندازه

همراه با یک گالوانومتر برای سنجش شدت تابش روی سطح یک نیمکره  Mollنوع  2که در آن ترموپیل 1لیدز

 شود.استفاده شده است، تعیین می

 منابع لازم 2-پ

 باشد. 1مطابق با جدول  باید گاز آزمون و گاز مرجع

 تجهیزات لازم 3-پ

 تجهیزات لازم به شرح زیر است:

 ؛1-7زیربند شده در وسایل مشخص -

 ؛Pa25/0±  با دقت Pa 125 گیری صفر تامیکرومانومتر با محدوده اندازه -

 گیری زمان؛وسیله مناسب اندازه -

 ( یا تجهیزات مشابه؛مراجعه شود 2-پ شکل و 1-)به شکل پ N.P.Lبا الگوی  Mollمیکروترموپیل  -

 (؛مراجعه شود 4-پ شکل و 3-شکل پسکوی مناسب قابل تنظیم آزمون با بازوی شعاعی )به  -

 ؛با قطر مناسب برای بخاری m 5/4با ابعاد  دودکش -

 ثبات پتانسیومتری. -

                                                 

1- Leeds method 

2- Thermopile 
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 کردن آزمونهآماده 4-پ

روی سکوی آزمون نصب کنید. موقعیت بخاری را طوری تنظیم کنیـد کـه    2-2-7 بندزیر با بخاری را مطابق

هـا  ضی که با حرکت دورانی بـازوی حامـل میکروترموپیـل   ای فرکرهصفحه عمودی پشتی بخاری با قاعده نیم

 زدگی داشته باشد.شود، منطبق باشد. لبه سکوی آزمون نباید نسبت به پایه بخاری، بیرونایجاد می

 روش انجام آزمون 5-پ

 روش انجام آزمون به شرح مراحل زیر است:

تنظیم کنید. مکش دود را در دودکش بخاری را روشن کنید و فشار نقطه آزمون را در مقدار اسمی آن  -1

زدگـی آن جلـوگیری شـود و ضـمنا در     بخاری با انتخاب طول مناسب طوری تنظیم کنید که از پـس 

 ؛زدگی باشدآستانه پس

ــده  ماندن میزان قرائت میکروترموپیل نصب بگذارید تا بخاری کاملا گرم شود. معیار این امر، ثابت -2 شـ

 ؛(مراجعه شود 1-)به شکل پ باشدشده میمشخص در فواصل زمانی 0.0در موقعیت 

 ؛زمان آزمون را ثبت کنیدشده، ارزش حرارتی آن و مدتحجم گاز مصرف -3

برای تصحیح شرایط گاز آزمون نسبت به شرایط متعارفی که در آن ارزش حرارتی و سایر شرایط گـاز   -4

 نماید.استفاده  6-شده در بند پمشخص شده است، از روابط تصحیح داده

ترتیـب مقـادر   ثبت کنید و سـسس بـه   OW4و  OE4های ها را در موقعیتشده ترموپیلمقادیر خوانده -5

 W10ترموپیل را به موقعیـت   شده را در هشت نقطه دیگر در یک صفحه افقی یادداشت نمایید.قرائت

، N20حرکت داده و سسس بازو را در جهت مخالف برگردانید. به همین ترتیـب ترموپیـل را بـه نقـاط     

N30  وN40  حرکت داده و سسس به نقاطS10 ،S30  وS40    81برگردانید و این عمل را بـرای تمـام 

 طور پیوسته )بدون وقفه( و به همین ترتیب انجام دهید.نقطه به

 افزایش دهید. m 5/4 طول دودکش را به -6

بـه آن متصـل اسـت،     m 5/4ی بـه انـدازه   که بخاری روی سکوی آزمون نصب بوده و دودکشدر حالی -7

کار اندازید تا به تعادل حرارتی برسـد. معیـار رسـیدن بـه     بخاری را در فشار گاز اسمی نقطه آزمون به

 باشد.می 2مورد  تعادل حرارتی مشابه 

 کنید. آزمون بازده حرارتی را تکرار -8
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 بیان نتایج و گزارش آزمون 9-پ

کره هستند و حرارت خروجی از بخاری را نشان شده به سطح نیمدهنده حرارت جذبشده، نشانمقادیر قرائت

دهند. لازم است که یک ضریب برای در نظر گرفتن جذب اتمسفری تـابش حرارتـی توسـط بخـار آب و     نمی

CO2 .که برای گرمایش فضا مفید است در نظر گرفته شود 

 F  ×83/4 = R1× شده( مقدار قرائت 81/ )مجموع  81

 R1 = R2/  94/0حرارت خارج شده از بخاری                     

  Q × HHVحرارت ورودی کل به بخاری                         

(Hs  ×Q( / )100  ×R2 )= بازده تابشی کل 

𝑄  صورت استفاده از کنتور گاز مرطوبدر  = 𝑉 (
𝑃a + 𝑃 − 𝑃w

101,325
) × (

288,15

273,15 + 𝑇g
) 

𝑄  در صورت استفاده از کنتور گاز خشک = 𝑉 (
𝑃a + 𝑃

101,325
) × (

288,15

273,15 +  𝑇g
)  

 که در آن:

R1 ؛کرهشده روی نیمحرارت تابشی ثبت 

R2 ؛حرارت خروجی بخاری 

F ؛بندی(ترموپیل )مگاژول بر متر مربع در ساعت بر واحد مقیاس درجه ضریب 

Q شده گاز )گذر حجمی تصحیحm
3
/h)؛ 

HHV مصرفی ارزش حرارتی کل گاز (MJ/m
 ؛(3

V شده با گاز گیریگذر حجمی یا حجم اندازه(m
3
/h)؛ 

Pa  جو فشار(kPa)؛ 

P  فشار نسبی گاز در ورودی کنتور گاز(kPa)؛ 

Pw  فشار بخار اشباع آب در دمای کنتور گاز(kPa)؛ 

 Tg  کنتور از عبوری گاز دمای (C). 

تحـت آزمـون    m 5/4بـه انـدازه    که با دودکشدار هنگامیهای با انتقال حرارت تابشی دودکشبازده حرارتی بخاری -یادآوری

 از مقدار قبلی آن کمتر شود. 10% گیرد، نباید بیش از قرار می
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 و کارایی نقاط آزمون تابش -1-شکل پ
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 ترموپیل و حامل -2-شکل پ
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 خروجی تابشی )بدون بخاری( آزمونرو میز  نمای روبه -3-شکل پ

 پایه
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 خروجی تابشی آزمونمیز  -4-شکل پ

 

 

 


