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  فناوری های نوین مدیریت مکانیزه مصرف سوختاینترنت اشیا و 

 شرکت بهینه سازی مصرف سوخت محمد خالدی رئیس پژوهش و فناوری

 محمدسجاد حبیب اللهی کارشناس واحد پژوهش و فناوری

 (Internet of Thingsاینترنت اشیا )

 طیاست که در مح ییزهایهمه چ نیب ینترنتیا یارتباط مجاز کی اءیاش نترنتیاست که ا نیا فیتعر نیترساده

 .شودیکنترل و انجام م نترنتیا قیاز طر زهایچ نیاطراف ما قرار دارد و اعمال ا

 اءیاش نیرا داشته باشد جزو ا نترنتیاتصال به ا ییکه توانا وترهایهوشمند و کامپ یهایبه جز گوش یزیچ هر

مانند مسواک  یو لوازم شخص هایدنیها و پوشمختلف، لباس یهادستگاه توانندیم اءیاش نی. اشودیمحسوب م

دسته قرار  نیرا داشته باشد جزو ا نترنتیاتصال به ا ییکه توانا یالهیهر وس بایهوشمند، کوله هوشمند و تقر

 .ردیگیم

 

طلاعات ابه  یدسترس یبه همراه نخواهد داشت، چون ما برا یتیما مز یبرا نترنتیبه ا ایالبته صرف اتصال اش

عملگر  ایسنسور  کیمعمولا مجهز به  اءیاش نیپس ا م،یکنیمتصل م نترنتیرا به ا اءیاش یمشخص

و  کندیو ارسال م افتیاطراف آن را در طیمح ایراجع به شئ  یهستند. سنسور اطلاعات )  (actuatorیکیمکان

 .میکه در خانه هوشمند شاهد آن هست یزیانجام بدهد. چ یکیو مکان یکیزیاقدامات ف تواندیم عملگر

توانیم این طور گردد. میهای مختلف برمیبخش مهمی از مزایای اینترنت اشیاء به توانایی ارتباط بین دستگاه

تواند شود، دقیقا همانطور که اینترنت میها میفرض کنیم که اینترنت اشیاء باعث ایجاد یک جور شبکه بین ماشین

  .ها بسازدرای انسانیک شبکه اجتماعی ب
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 کاربردها:

 :کیاتومات یخانه

ها، چراغ ون،یزیخانه از تلو لی. وساشودیاز از خانه هوشمند محسوب م یکه بخش بزرگ IoT یهابا دستگاه یاخانه

 توانندمی همه …هوشمند و  یو گاز و جاروبرق خچالیآشپزخانه مانند  لیهوشمند، وسا یهازیو پر دیسنسورها، کل

کارها هم از  یلیکنند. خ تیریاز کارها را خودشان مد یلیرا داشته باشند و خ اینترنت بی سیمبه  اتصال ییتوانا

 .شوندیراه دور کنترل م

 

 :پوشاک

که ضربان قلب  یباشند. ساعت هوشمند اءیاش نترنتیاز ا یجزو توانندیهوشمند هم م یو لوازم شخص هالباس

و  کنندیم یریبدن را اندازه گ یکه دما ییهالباس کند،یهوشمند منتقل م یو به گوش ردیگیشما را اندازه م

در  اءیاش نترنتیاز کاربرد ا مواردی …قدم شمار و  یرادا یورزش یهاو کفش دهندیبه ما م یاطلاعات مختلف

 .هستند هایدنیپوش

 :یشهر تیریمد

 ابانیدر خ ینیماش چیکه ه یآن هم در حال د،یپشت چراغ قرمز معطل شو یادیمدت ز دیمجبور دیکن فرض

مشکل وجود نخواهد  نیا گری، دIoT یی. با وجود چراغ راهنماستین ابانیهم منتظر رد شدن از خ یو عابر ستین

 .شودیم نییآن لحظه تع کیرنگ چراغ و زمان آن بر اساس تراف رییتغ رایداشت ز

 :خودران یهانیماش

 یهانیدر ماش یاست. حت نیو بدون سرنش کیاتومات یخودرو اءیاش نترنتیا زیانگ جانیه یهااز مثال گرید یکی

 .آوردیم نییبالاتر برود آن را پا یباشد. مثلا اگر سرعتتان از حد مشخص رگذاریتاث تواندیم IoT هم یعاد
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 یدر بخش انرژ اینترنت اشیا ندهیآ

داده  لیو تحل هیتجز قیرا از طر یدیجد یبخشد و فرصت ها یما را بهبود م یداریپا یدر بخش انرژ ایاش نترنتیا

کند. یتر کمک م شرفتهیپ ونیبه اتوماس نیکند. همچن یم جادیها ا زشبکهیمانند ر دیجد یکاربرد یها و برنامه ها

 کنند:موارد زیر کاربردهای اینترنت اشیا را در بخش انرژی بیان می

 منابع یساز نهی. به1

 یمتن یداده ها قیاز طر ایاش نترنتیا ،یخانه مسکون کی ای دیبزرگ صحبت کن یدیکارخانه تول کیدر مورد  چه

 تواندیترموستات هوشمند م کیمثال،  یکند. برایمنابع بهتر را فراهم م یساز نهیکند، امکان بهیم یکه جمع آور

 نیرا کاهش دهند و در ع یانرژ کنند تا قبوض نهیخود را به HVACبه صاحبان خانه کمک کند تا استفاده از 

 نگه دارند. در وضعیت آسایشرا  یداخل یحال آب و هوا

که  دیرا تصور کن یهوشمند ییروشنا ستمیاعمال شود. س یتجار ای یاملاک صنعت یتواند برا یکاربردها م نیهم

دهد. فراتر از یم کند و قبوض آب و برق را کاهشیرا حفظ م یشود و انرژیخاموش م ستیدر اتاق ن یکس یوقت

 یهانهیداشته باشند، هز یمشابه یایمزا توانندیم ایاش نترنتیمجهز به ا نیسنگ زاتیو تجه آلاتنیآن، ماش

 را کاهش دهند.  عاتیضا یو حت یسوخت، مصرف انرژ

 . شبکه هوشمندتر2

توانند  یم یتجار یشرکت ها ژه،یرا زنده کند. به و ییکند که جنبه کاربر نها یامکان را فراهم م نیا ایاش نترنتیا

 یاز کاهش ردپا ریغ به. در سطوح مختلف استفاده کنند یو کاهش مصرف انرژ یازس نهیبه یبرا یفناور نیاز ا

 یکه با منابع انرژ یهنگام ژهیکند، به و تیهوشمند را تقو یتواند شبکه ها یم ایاش نترنتی، اانرژی و اتلاف کربن

 شتریدر کجا ب یکه انرژ دهدیبلادرنگ به شما اطلاع م لیو تحل هیهمراه باشد. تجز یدیمانند خورش ریدپذیتجد

از شبکه برق را که  یتواند مناطق یم نی. همچنستیبه آن ن یازیکه ن ییاوقات جا یگاه یو حت شودیمصرف م

 بهبود دارند برجسته کند. ایبه ارتقا  ازیبه شدت ن

. در سال فراوان خواهد بودشود  یاعمال م یبرق مل یشبکه ها به تیکه در نها یزمان در یفناور نیا یایمزا

سال عمر داشتند.  25 یبالا یبرق شبکه انرژ یدرصد از خطوط انتقال و ترانسفورماتورها 70، حدود 2011

 یکمتر اریبس ییتر هستند و کارا یمیقد یدر حال حاضر حت اسال است. آنه 30از  شیب روگاهیعمر ن نیانگیم

 دارند.
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 شده عیشبکه توز .3

 دهینام زین زشبکهیاست که ر شدهعیتوز یشبکه انرژ م،یادهید ریاخ یهاکه در سال یانوآورانه راتییاز تغ یکی

کنند  یم دیممکن است کمتر از آنچه که تول ریدپذیو تجد یدیخورش یمجهز به انرژ ی. املاک مسکونشودیم

را به شبکه بفروشند و به آنها اجازه  یکند تا انرژیم فراهمآنها  یفرصت منحصر به فرد برا کی نیمصرف کنند. ا

 یانرژ کنندگاننیتام یرا برا یدیجد یهاحال، چالش نیع در.شود عیتوز ازیمناطق مورد ن ریدهد تا در سایم

 .کنند تیریشده را مد عیمتعلق به شرکت و هم منابع توز یهاییکه هم دارا رندیبگ ادی دیکه با کندیم جادیا

 یاتیعمل یداده ها رایهستند ز دیهمه طرف ها مف یشده برا عیتوز یکاربرد یبرنامه ها ا،یاش نترنتیاستفاده از ا با

و مصرف  دیدر مورد تول یتر قیعم نشیب یکنند. ارائه دهندگان انرژیم جادیا یتر فیظر یها نشیب یو عملکرد

حال به طور  نیکنند و در ع عیمناسب توز یهامکان ررا د یدهد انرژ یها امکان مآورند و به آنیکل به دست م

 کنند. تیکامل از همه حما

 شتریب ونیاتوماس .4

از  یترشرفتهیتر و پقیسطوح دق نیکند. همچنیم هیتر را تغذهانهاقدامات هوشمندانه تر و آگا شتر،یهوش ب

و با  دهدیکه تقاضا کم است کاهش م یبرق را زمان دیکه تول دیرا تصور کن یاشبکه .کندیم نیرا تام ونیاتوماس

 رایز م،یانتظار داشته باش میتوانیاست که م یاهمان برنامه قاًیدق نی. اابدییم شیافزا یتقاضا در زمان واقع شیافزا

بهبود  شتریاز راه دور را ب ارتو نظ ی. دسترسشوندیم ترنیعج یانرژ اتیبر داده با عمل یمبتن یهایفناور

 .باشند زیتوانند خودکار نیها مآن یبخشد، که هر دویم
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 ایدر برابر بلا یو آمادگ یداریپا .5

 جادیبرق ا یها شبکه، گره ها و شرکت نیب یتر قیو دق شتریارتباط ب ا،یاش نترنتیا یکاربرد یبه لطف برنامه ها

 ییالش هاچهستند و چه  افولاز شبکه ها در حال  یدارند که چرا برخ نیاز ا یبهتر اریتصور بس آنها .شودیم

 نی، که به آنها اکرد استفاده ینیبشیپ یهامدل جادیا یها برااز داده توانیم نیشود. همچن جادیممکن است ا

 یمناسب یهاسخممکن است انجام شوند، بلکه پا گونهچ دادهایکه نه تنها بهتر درک کنند که رو دهدیامکان را م

 .شودیم ایدر برابر بلا یبالاتر و بهبود آمادگ یداریمنجر به پا نیکنند. ا جادیا هاتیبه آن موقع زین

 های پایش و کنترل مدیریت مکانیزه مصرف سوخت:معرفی برخی از تکنولوژی

 :گیری از فناوری اطلاعاتبهره

بندی،  گیری از فناوری اطلاعات در بخش انرژی، سر و سامان دادن به گردآوری، طبقهبهرهمهمترین ظرفیت 

ی هادهباشد. دسترسی به داکلان میها و اطلاعات در یک سیستم چه مقیاس خرد و چه پردازش و تحلیل داده

 وقتصادی آن مسیر بهبود کارایی ا نگام، کلید مدیریت مطلوب سیستم و حرکت درهآنلاین، واقعی و به

 .هوشمندسازی سیستم خواهد بود

های زیر وجود دارد که در حوزه)اطلاعات، ارتباطات و فناوری(  1ICT هم اکنون تجربیات موفقی در زمینه کاربرد

های فناوری ارتباطات و اطلاعات بویژه عموماً با تلفیق ابزارها و تجهیزات سخت افزاری، نرم افزاری، و قابلیت

 :کارکرد موفقی داشته انداینترنت 

 

 های برق و گازطبیعیمدیریت هوشمند شبکه 

 با سیستم انرژی یکپارچه کردن منابع انرژی پراکنده 

 های تجدیدپذیر مقیاس بزرگ در سیستم انرژییکپارچه کردن سیستم های تولید انرژی 

 یکپارچه سازی شبکه های گازطبیعی و برق 

 سیستم های پاسخ به تقاضا 

 مشترکین هوشمند و خانه های هوشمند 

 

                                                           
1 Information and Communication Technology 
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 : )2EIS(سیستم اطلاعات انرژی

تباطی جهت این سیستم با تلفیق ظرفیت های نرم افزاری، سخت افزاری گردآوری و ثبت داده ها، سیستم های ار

های ها، شرکتگردآوری ، تحلیل و نمایش اطلاعات ساختمان جهت یاری رساندن به مدیران انرژی ساختمان

ها ختمانش مصرف و هزینه انرژی در سااسکو، مدیران تأسیسات، و مالی، شرکت های برق و گازطبیعی جهت کاه

انرژی  شامل داده های مصرف و هزینه EIS باشد. داده های پردازش شده در سیستم هایو تأسیسات صنعتی می

ایی، (، داده های روشنHVACع)مشترکین، مشخصات ساختمان یا صنعت همانند گرمایش، سرمایش، تهویه مطبو

د، فرآیند تولید، و اطلاعات تولی تقاضاداده های آب و هوایی، سیگنال های قیمت انرژی و اطلاعات حوادث پاسخ به 

ده شده باشد. نمونه ای از یک سیستم اطلاعات انرژی در شکل زیر نمایش داهای عمده مصرف کننده میسیستم

 را نمایش می دهد. EIS ازاست که البته یک صورت ابتدائی 

 

 (3BMS)  ساختمان هوشمند و یکپارچه مدیریت سامانه

 
 هایقسمت رچهیکپا کنترل و پایش منظور به که شود می اطلاق افزارهایی نرماین سامانه به مجموعه سخت افزار و 

 اعمال و ساختمان مختلف های بخش مداوم پایش مجموعه، وظیفه این .شود می نصب ساختمان حیاتی و مهم

 هدف با و بهینه شرایط در و یکدیگر با متعادل مختلف ساختمان اجزای عملکرد که است نحوی به هاآن به فرامین

 باشد. برداری بهره در حین فضاهای به فقط انرژی منابع تخصیص و ناخواسته مصارف کاهش

                                                           
2 Energy Information System 
3 Building Management System 



7 
 

BMS ها سرویس این .باشد ساختمان حفاظتی و مکانیکی ، الکتریکی های سرویس تمام گیرنده بر در تواند می 

 دوربین ، روشنایی کنترل ، برقی پله ، اضطراری برق نیروگاه ، آسانسور ، مطبوع تهویه ، سرمایش ، گرمایش شامل

 .هستند ... و تردد کنترل ، حریق اطفای و اعلام ، مداربسته

 

 ساختمان های هوشمند:

 در و یابدمی کاهش هاهزینه و یافته افزایش ساختمان از وریبهره  هوشمند سیستم یک از صحیح استفاده با

 هوشمند مصالح و اجزا از تلفیقی هوشمند های ساختمان .شد خواهد جویی صرفه درصد 40 حدود تا انرژی مصرف

 افزایش سال 100 به 50 حدود از را ساختمان عمر از مصالح هوشمند استفاده .هستند آنها منظوره چند عملکرد و

 ، معماری در مثبت تحولی قادرند مصالح هوشمند .شودمی آن نگهداری های هزینه در جویی صرفه سبب و داده

 هشدار ، خانه در الکتریکی یا اتصال گاز نشت هنگام در که دیواری مثل : کنند ایجاد زندگی روش و ساز و ساخت

 تولید الکتریسیته دهند ، رنگ تغییر توانند می هاآن برای شده ریزی برنامه دستورات طبق مصالح این . دهد می

 .گیرندپیرامون می محیط از را خود نیاز مورد انرژی مستقیم غیر یا مستقیم طور به هوشمند مصالح همچنین کنند

 اهیگعدم آ آن دلیل که کند، ایفا نقش موثر طور به نتوانسته هنوز ایران در تکنولوژی این که است ذکر به لازم

 . باشدمی هوشمند هایسیستم اجرای و نصب بالای قیمت و مردم

 و مدیریت ، نظارت ، امنیت ، نوردهی ها،دسترسی میان یکپارچگی و ارتباط هوشمند ساختمان یک اصلی ایده

 بین عبارتی به یا اطراف محیط و کاربر بین رابط یک عنوان به هوشمند ساختمان .باشدمی دور راه از ارتباط

 پذیر امکان را منابع و محیط از بهینه استفاده هوشمندانه رفتار با که دارد قرار زیست محیط و کاربران هایخواسته

 مدیریت امکان و داده افزایش را ساکنانش راندمان و کارایی هک است بنایی هوشمند بنای یک واقع در. کندمی

 .آورد فراهم هزینه کمترین با و خاص مقتضیات اساس بر را موثر

 :هوشمند مدیریت اهداف

  : کرد اشاره زیر موارد به توان می ساختمان هوشمند مدیریت سیستم اهداف از

 ساختمان در حاضر افراد برای مطلوب محیطی ایجاد .1

 آنها مفید عمر افزایش و تجهیزات از بهینه استفاده .2

 عملکرد زمانی ریزی برنامه قابلیت با کنترلی هایسیستم ارائه .3

 انرژی مصرف در جویی صرفه و سازی بهینه و نگهداری به مربوط هایهزینه گیرچشم کاهش .4

 ساختمان دائمی پیمانکاران به نیاز عدم .5

 اینترنت یا کامپیوتر و یک طریق از کنترل تحت نقاط تمامی کنترل و مانیتورینگ امکان .6

 بروز و تداخل امکان و کرده کار هماهنگ صورت به تجهیزات تمام ساختمان سازی یکپارچه به باتوجه .7

 .رودمی بین از هماهنگی عدم از ناشی مشکلات
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 هاآن عملکرد و تجهیزات تمامی از آماری هایگزارش رفتن امکان .8

 

 :هوشمند سیستم وظایف

 :است زیر شرح به ساختمان هوشمند مدیریت سیستم وظایف برخی

 الکتریکی و مکانیکی تاسیسات کنترل .1

 روشنایی هایسیستم کنترل .2

 مطبوع تهویه کنترل .3

 دود کنترل و حریق اعلام سیستم .4

 حفاظت و تردد کنترل .5

 خاص هایزمان در آسانسورها مدیریت .6

 

 


