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و نگهداري پيشگيرانه در كاهش مصرف انرژي فرآيندهاي: عنوان  صنعتي بررسي اثر سيستم تعمير

 شركت نوانديشان انرژي نوين: مجري

:چكيده

وري اصولي از راهكارهاييك وي توليد در صنعت كشور، اجراي جهت بهبود بهره  سيستماتيك تعميرات

هاينگهدار و ادوات در دوره ممي زماني تجهيزات  باشد كه در نهايت منجر به افزايش راندمانيشخص

و همچنين استفاده مناسب از ظرفيتهايعمليات  بالقوه موجودي سيستم، افزايش طول عمر مفيد تجهيزات

و نگهداري اصولياجرا. گردديمي صنعتيدر واحدها  مراحليطي در يك واحد صنعتي سيستم تعميرات

:ذيل صورت خواهد پذيرفت

و تجهيزات از نقطه نظر شدت مصرف انرژيبنداولويت�  بر اساس مطالعه فرآيند توليدي فرآيندها

يدر واحد صنعت

 در فرآيند توليدي هرزرويو گلوگاههاي نقاط كليديشناساي�

 در فرآيند توليدي موثر در افزايش مصرف انرژي پارامترهايبررس�

بهي در فرآيند توليدي انرژي بر هرزرو موثري مناسب جهت كنترل پارامترهاي راهكارهايشناساي�

و نگهدار  پيشگيرانهيكمك تدوين برنامه استراتژيك تعميرات

و نگهداري پيشگيرانه در كاهش مصرف انرژي فرآيندهاي اين پروژه با هدف بررسي اثر سيستم تعميرات

و انجام شده استي فازهايطصنعتي : ذيل تعريف

oفاز اول(

و مقايسهيمحاسبه شدت انرژ، بر به عنوان نمونهي فرآيند انرژ5انتخاب�  در هر فرآيند

ي حرارتي فرآيندها از نظر ميزان مصرف انرژيطبقه بندي، جهانيآن با استانداردها

oفاز دوم(

و تعيين پارامترها�  توقفات توليديايجاد بانك اطلاعات، در فرآيندهاي اتلاف انرژيشناخت

ديو نحوه اجرا  منتخبير فرآيندها برنامه تعميرات
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oفاز سوم(

و دستور العملها� و،ي در هر تكنولوژPM مناسبيتدوين روشها تدوين رويه ها

 برنامهيتحليل اقتصادي، با ملاحظات انرژPM بهينهي بهره برداريدستورالعملها

يو تعميرات در كاهش تلفات انرژينگهدار

وفولايفرآيندهاروي مذكوريپروژه تحقيقات ي مهم جهت به عنوان اولويتهاينساجد، سيمان، قند، شيشه

.انجام پروژه بوده است

:نتايج پروژه

در بين صنايع مورد مطالعه، بيشتر پتانسيل صرفه جويي انرژي در صنعت قند وجود خواهد داشت كه دليل

و عدم بكار  گيري مديريت اصولي اصلي آن علاوه بر عيار نامناسب چغندر قند مصرفي، فرسودگي تجهيزات

و نساجي در اولويتهاي. انرژي در اين واحدها مي باشد پس از اين صنعت، صنايع شيشه، فولاد، سيمان

مي. بعدي قرار گرفته اند و نگهداري پيشگيرانه،  تواند بنابراين اولويت اول براي اجراي سيستم تعميرات

.باشدصنعت قند كشور

 در صنايعي انرژيدرصد پتانسيل صرفه جوي

 مختلف

دسته بندي فرآيندهاي انرژي بر به لحاظ

و واحد احياي  مصرف انرژي حرارتي در بررسي اثر تعميرات پيشگيرانه در صنعت فولاد مشتمل بر كوره بلند

و مستقيم، در فرآين و پخت كلينكر، در فرآيند قند سازي شامل فرآيند پخت د سيمان شامل فرآيند توليد

و و در صنعت نساجي شامل تكميل، بافندگي تغليظ، در فرآيند شيشه شامل فرآيند ذوب مواد در كوره

.ريسندگي مي باشد

از شده در صنايع بررسيي حرارتي بر مصرف انرژموثريپارامترهابرخي :عبارتند

 صنعت فولاد
 به كورهي شارژ مواد اوليه وروديچگونگ

 صنعت شيشه
نسبت سوخت به هوا در

 صنعت سيمان
هزمان جريان مواد در كور

يصنعت نساج
 دبي هواي احتراق بويلر

ت قند صنع
خــواص ترمودينــاميكي بخــار داخــل

ج رشته صنعتي  ويي انرژيدرصد پتانسيل صرفه
%29 فولاد

%28 سيمان

%53 قند

%43 شيشه

%26 نساجي
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 كوره بلنديدرجه حرارت ديواره داخل
 گرم تامين شده از كائوپري هوايدما

 احتراق در كوره كائوپري هوايجريان جرم
 كائوپري احتراق در مشعلهاي هوايدما
 از كورهي خروجي آهن اسفنجيما
 به ريفرمري گاز تغذيه وروديدما

هاتوزيع  ريفورمري حرارت در لوله
 آب خنك كننده بدنه كوره ذوبيدما

 در كوره ذوبيطول قوس الكتريك
 تخليه كورهيميزان غبار موجود در گازها

 به كورهي اكسيژن دمشيجريان حجم
 سازيككي سوخت در باتريهايجريان جرم

 كـكيرطوب زغال سنگ شـارژ شـده بـه بـاتر
 سازي

 باتريهاازيدرجه حرارت كك خروج
 احتراق باتريهاي گازهايدما

 احتراق در كوره نورد سردي هوايجريان حجم
 احتراق در كوره نورد سردي هوايدما

 سوخت در كوره ريژنراتوريجريان حجم
 سوخت در كوره پخت گندلهيجريان حجم

 شارژ گندله خام به داخل كوره پختيچگونگ
 سوخت مصرف در ماشين سـينتريجريان حجم

يساز
ي ماشين سينتر سازي جداره داخليدما

ي خروجـيدرجه حرارت آگلومر يا محصول نهـاي

 ...و از ماشين سينتر

 كورهيمشعلها
 هـــوا از دهانـــهينـــشت
 كورهيورود

ــ ــان جرم ــوايجري ي ه
 ثانويه در كوره

ــعله در ــشر ش ــريب ن ض
رهكويمشعلها
 جداره كورهيعايقبند

يدرجــه حــرارت گازهــا
 از كورهياحتراق خروج

توزيـــــع حـــــرارت در
 ريژنراتورها

درصد خـرده شيـشه در
 به كورهيمواد خام ورود

 ضريب بار ذوب دركوره
توزيع يكنواخت حـرارت

يدر بخش مقاوم ساز
ازي شيشه خروجـيدما

يبخش مقاوم ساز

 در كورهيتلفات حرارت
 سيستم كورهيآب بند

 ميزان رطوبت مواد خام
سايز مواد موجود در خوراك

يورود
ــيمياي ــب ش ــوراكيتركي  خ

 به كورهيورود
دريتنظيم جريان حجم  هوا

 خنك كنندهيفنها
غلظـــت ذرات كلينكـــر در

ازي داغ خروجـــيگازهـــا 
 دودكش

ــه ســوخت در نــسبت هــوا ب
 كورهيمشعلها

اد نسوز در داخل فرسايش مو
 كوره

 دماي هواي احتراق بويلر
ردماي آب ورودي به بويل
 دبي آب ورودي به بويلر

 سطح آب بويلر بويلر
 كيفيت آب تغذيه بويلر

ــصرفي ــوخت م ــزان س مي
 بويلر

ــصرفي ــوخت م ــاي س دم
 بويلر

 دبي بخار توليدي بويلر
خواص ترموديناميكي بخار

ب توليدي بويلرآ
 دماي گازهاي احتراق بويلر
ــش ــاي دودك ــاليز گازه آن

 بويلر
 انتقال حرارت از بدنه بويلر
انتقال حـرارت لولـه هـاي

 آب بويلر
 بخـاريخواص ترمودينامي

 بخاريدر تله ها
دمـاي روغـن برگـشتي در

 مخزن روغن 
 دبي روغن در مخزن روغن
ــاميكي ــواص ترمودينـ خـ

 روغن در مخزن روغن

 اواپراتور
 دبي بخار توليدي اواپراتور

 دبي شربت ورودي
 درجه خلوص شربت ورودي

و مساحت بدنه هاي اواپراسيون  تعداد
ــاي ــه ه ــزان ســربخارگيري از بدن مي
اواپراسيوندرجه خلوص شربت تغلـيظ 

 شده
 كنترل نشتي از سطوح اواپراتور

 ميزان ملاس توليدي
ر ديگ پختفشا

 درجه حرارت محلول فوق اشباع
 پخت يا كريستاليزاسيونزمان

 مدت زمان شستشوي ماسكوئيت ها
 وضعيت پاشش بخار در سانتريفوژ
 سرعت چرخش پخت در سانتريفوژ

 درجه حرارت كلرس
انتقــال حــرارت از بدنــه ديــگ هــاي

 پخت
كنترل نشتي از سـطوح ديـگ هـاي

 پخت
و رودي درصد مواد افزودني بـه تفالـه

 به پرس
 زمان عبور تفاله از خشك كن
 كنترل دماي گازهاي احتراق

 دبي گازهاي احتراق
 انتقال حرارت ديواره خشك كن

ي ديواره خشك كن  كنترل نشتي ها

و نگهدار بررسي  فوق الذكر مبين نكات مهمي صنعتي پيشگيرانه در واحدهايسيستم تعميرات

:ذيل خواهد بود

و نگهداري پيشگيرانه را در يك واحد صنعتي از نقطه نظر كاهش هنگامي كه برنامه تعمي� رات

شدت مصرف انرژي مورد بررسي قرار داده مي شود، علاوه بر ثبت عيبهاي فني احتمالي تجهيزات 

و الكتريكي كه در تعيين سهم مصرف انرژي در هر يك از  ، حرارتي سيستم، پارامترهاي سيالاتي

و. از اهميت فرآواني برخوردار مي باشدتجهيزات نقش عمده اي دارند  دستاورد ارزنده ثبت روزانه

:هفتگي اين پارامترها را مي توان از دو نگرش ذيل مورد بررسي قرار داد
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بر- الف و اندازه گيري جريان انرژي در يك كارخانه مشتمل  كنترل صحت سيستم ثبات

و ، دبي سنجها م... ترموكوپلها، فشار سنجها همي بر تلفات انرژي در فرآيند توليدي كه نقش

.خواهد داشت

كه-ب  بررسي چگونگي مصرف حاملهاي انرژي در هر يك از تجهيزات به كمك تراز انرژي

و الكتريكي ميسر خواهد نتيجه. بر اساس اطلاعات ثبت شده از پارامترهاي سيالاتي، حرارتي

و اقدام جهت كاهش آن مي باشداين بررسي آگاهي از ميزان مصرف انرژي در واحد عملي .اتي

و نگهداري هيچ كدام و تدوين برنامه تعميرات قابل ذكر است كه موارد فوق الذكر در طراحي

.از واحدهاي صنعتي فوق الذكر منظور نگرديده است كه لازم است مد نظر قرار گيد

و نگهداري پيشگيرانه منجر به صرفه جويي قابل ملا� حظه اي در مصرف اجراي سيستم تعميرات

.انرژي خواهد شد

صرفه جويي انجام گرفته در مصرف سوخت موجب كاهش هزينه انرژي در كارخانه خواهد گرديد كه از
 ديدگاه منافع ملي منجر به ذخيره سازي منابع انرژي براي نسل آينده خواهد بود


