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هاي   مصرف نموده اند که سهم بخش ميليون متر مکعب معادل گاز طبيعي۴۶۲ مقدار ١٣٨٣ در سال صنايع شيشه کشور
. بوده است% ۱۱و واحدهاي سنتي % ۲۴، شيشه فلوت %۳۷) بلور و بطري(، شيشه ظروف  %۲۸برابر ) شيت(توليدي شيشه جام 

 ميليون دلار برآورد ۱/۶ ميليون متر مکعب گاز طبيعي به ارزش ۱۲۱، ۱۳۸۳ انرژي در اين صنعت در سال جويي صرفهپتانسيل 
 . شده است

 ميليون دلار ۹/٢٣هاي انرژي مصرفي اين صنعت در اين سال  حاملارزش 
،  %۲۷برابر ) شيت(سهم بخش توليدي شيشه جام  که بودهاز ديدگاه ملي 
 سنتي و واحدهاي% ۲۴، شيشه فلوت %۳۹) بلور و بطري(شيشه ظروف 

 . از ارزش حامل هاي انرژي مصرفي در اين صنعت بوده است % ۱۰
 آموزشي صنعت شيشه با هدف آشنايي هر چه -اولين سمينار تخصصي

ها و  آوري بيشتر صنعتگران، سياستگذاران و شرکت هاي مشاور با فن
مباحث نوين صنعت شيشه در حوزه انرژي و همچنين تعامل بين افراد 

در اين سمينار سعي . ژي اين صنعت برگزار گرديدفعال در بخش انر
گرديد تا تلفيقي از مباحث سياستگذاري انرژي، وضعيت توليد، 

هاي  خانه  انرژي و همچنين نقش وزارتجويي صرفههاي نوين  آوري فن
 مصرف سازي بهينهنفت، نيرو و صنايع و معادن و موسسه استاندارد در 

 .محورهاي زير مورد بررسي قرار گرفتنددر اين سمينار . انرژي ارائه گردد
 مميزي انرژي : الف
 مديريت انرژي، ساختار و وظايف: ب
 سازي مصرف انرژي حرارتي  راهکارهاي بهينه: ج
 سازي مصرف انرژي الکتريکي  راهکارهاي بهينه: د
 راهکارهاي بهره وري توليد : ه
 انرژيسازي   نوين بهينههاي فن آوري: و

گيري  هاي کميته اجرايي و علمي و همچنين نتيجه در ادامه فعاليت
 . گردد سمينار ارائه مي

 نفر دعوت بعمل آمد که شامل کارخانجات صنعت ۱۸۰در اين سمينار از 
هاي سنتي توليد شيشه، مشاوران انرژي در اين صنعت و  شيشه، کارگاه

 و مرکز تحقيقات  صنايع و معادنهاي نفت، نيرو و هخان نيز وزارت
ان و مسکن و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران بوده ساختم

 .  نفر در سمينار شرکت نمودند۱۲۶از اين تعداد مدعوين . است
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 ساعت کار تخصصي توسط ۶۵۰جهت اجراي اين سمينار بيش از  -۱
 . بخش اجرايي و دبيرخانه سمينار صورت گرفت

 ۴ از اين تعداد  مقاله ارائه شده است که۲۰ اين سمينار تعداد CDدر  -۲
 .مقاله جهت ارائه در برنامه سمينار انتخاب شد

 :عناوين مقالات ارائه شده عبارتند از -۳
 هاي مختلف ذوب شيشه مقايسه انرژي مصرفي در تکنيک •
 ها زيست محيطي هاي شيشه و آلاينده تکنولوژي ذوب در کوره •
هاي توليد هواي  سازي عملكرد و بازدهي انرژي در سيستم بهينه •

 ردهفش
  مصرف انرژی الکتريکیسازی راهکارهای بهينه •
 مديريت انرژي، ساختار و وظايف •
 )۱(مميزي انرژي در کارخانه شيشه قزوين  •
 )۲(مميزي انرژي در کارخانه شيشه قزوين  •
مميزی انرژی و ايجاد واحد مديريت انرژی در کارخانه شيشه  •

 همدان
 بلور و شيشه کارخانجات در حرارت بازيافت يها روش •
مميزي انرژي در صنعت توليد شيشه ظروف و راهکارهاي کاهش  •

 مصرف انرژي
 مميزي انرژي در کارخانه لامپ پارس شهاب •
 مميزي انرژي در کارخانه شيشه ليا •
در صنعت توليد شيشه   مصرف انرژيسازي بهينهمميزي و  •

 مظروف
 مميزی انرژی و ايجاد واحد مديريت انرژی کارخانه شيشه مينا •
بعدی فرايندهای احتراق، ذوب و جابجايی آزاد  سهسازی ه شبي •

 های کاهش مصرف سوخت و ارائه روش در يک کوره ذوب شيشه
  مصرف انرژي در صنعت شيشهسازي بهينههاي نوين  آوري فن •
 مميزی انرژی در کارخانه بلور نوری تازه •
 مميزي انرژي در کارخانه شيشه دارويي رازي •
 گازمميزي انرژي در کارخانه شيشه و  •
 بندي تاکستان مميزي انرژي در کارخانه شيشه بسته •

 
 :از اين مقالات، عناوين زير براي ارائه در سمينار انتخاب شدند

 مديريت انرژي، ساختار و وظايف •
 بلور و شيشه کارخانجات در حرارت بازيافت يها روش •
  مصرف انرژي در صنعت شيشهسازي بهينههاي نوين  فن آوري •
  مصرف انرژی الکتريکیازیس راهکارهای بهينه •
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مجيد، جناب آقاي مهندس آخرتي بعنوان اولين سخنران سمينار در مورد .. در ابتداي سمينار و پس از تلاوت آياتي از کلام ا
 انرژي در بخش ساختمان و برنامه هاي سازمان درباره استفاده از شيشه هاي دوجداره و اجراي مبحث سازي بهينههاي  سياست

 :ساختمان مطالبي را ارائه نمودند ملي ۱۹
هاي  ساختمان مقررات ملي ساختمان براي تمامي ۱۹اجراي مبحث "

خصوصي بخش هاي  است و براي ساختماناجباري   و عموميدولتيبخش 
 الزاميرعايت اين مبحث، مطابق يك برنامه زمانبندي مشخص در كشور 

 .باشد مي
 

  مقررات ساختمان ۱۹هاي اجرايي در زمينه مبحث  فعاليت
سازي مصرف سوخت كشور، مبحث  بعد از تاسيس سازمان بهينه •

 ويرايش ۱۳۸۱ مقررات ملي ساختمان مجددا بازنگري شد و در سال ۱۹
 .هاي كشوري ابلاغ گرديد جديد آن به كليه ارگان

تا كنون با مراجعه به ساختمانهاي در ۱۳۸۴از مرداد ماه سال  •
رداري تهران، براساس يك طرح آماري حال احداث در مناطق مختلف شه

 مقررات ملي ساختمان در شهر تهران بصورت ۱۹ميزان اجراي مبحث 
 .باشد مي% ۱۴متوسط 

 
 :عبارتند از  مقررات ساختمان۱۹فعاليتهاي جانبي در زمينه مبحث 

 گردد ام ميسازي و اصلاح وضعيت انرژي ساختمانهاي موجود پرمصرف به شرح زير انج حمايت از طرحهاي انبوه •
 ميليون ريال براي ۴۰۰ ريال تا سقف ۱۸,۰۰۰اعطاي کمک بلاعوض به ازاي هر مترمربع زيربناي ساختمان معادل  •

 . مقررات ملي ساختمان۱۹ساختمانهاي مشمول قانون اجباري شدن اجراي مبحث 
 ميليون ريال براي ۶۰۰ ريال تا سقف ۲۵,۰۰۰اعطاي کمک بلاعوض به ازاي هر مترمربع زيربناي ساختمان معادل  •

  مقررات ملي ساختمان۱۹ساختمانهاي غيرمشمول قانون اجباري شدن اجراي مبحث 
 در ساختمانهاي موجود بخش خصوصي به ميزان سازي بهينهاعطاي کمک بلاعوض جهت مميزي انرژي و انجام قدامات  •

 يربناي ساختمان ريال براي هر مترمربع ز۳۰,۰۰۰ و حداکثر معادل سازي بهينههزينه هاي % ۳۰
 مقررات ملي ۱۹نامه با شهرداريهاي كشور به مبلغ يك ميليارد ريال جهت بسترسازي اجراي مبحث  انعقاد تفاهم •

 ساختمان
حمايت از واحدهاي توليدي صنعتي جهت توليد محصولات پربازده انرژي و با راندمان بالا از طريق طرح يارانه سود  •

 تسهيلات بانكي
 ازي ساختمانهاي عمومي و دولتي با كاربري فرهنگي، آموزشي و بهداشتيس مشاركت در بهينه •
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س از ايشان جناب آقاي مهندس شبرنگ، معاون پ
محترم مدير کل دفتر صنايع معدني وزارت صنايع و 
معادن سخناني را در خصوص وضعيت فعلي توليد 

هاي آتي توليد در اين  واحدهاي صنعتي و نيز برنامه
 در  رانقش وزارت صنايع و معادنو ارائه صنعت 

. بيان نمودندسازي انرژي  هاي بهينه اجراي سياست
ايشان بر ايجاد تنوع محصولات و ارتقاء کيفي آنها، 
کاهش قيمت تمام شده و ايجاد بستر رقابتي در جهت 

 .تاکيد نمودندتوسعه بازار داخل 
 
 
 
 
 
 

شده در بخش صنعت در هاي انجام  در بخش صنعت با بيان فعاليت سازي انرژي اي مهندس شاکري مدير محترم بهينهجناب آق
 : انرژي پرداختندسازي بهينه، به مشکلات موجود در کشور در زمينه توسعه سازي انرژي راستاي بهينه

  مصرف انرژي در واحدهاي صنعتيسازي بهينهبرخي از مشكلات و موانع 
مت تمام شده محصولات شده و در نتيجه صنايع براي پايين بودن قيمت سوخت موجب سهم اندك انرژي در قي •
  در آن انگيزه كافي ندارندجويي صرفه
چه بيشتر گازطبيعي بجاي سوختهاي مايع است، نسبت قيمتها موجب عدم  در حاليكه سياست دولت جايگزيني هر •

، قيمت گازطبيعي با ارزش در شرايط فعلي با قيمتهاي داخلي. رغبت واحدهاي صنعتي به استفاده از گازطبيعي مي شود
گذاري اوليه نظير  حرارتي يكسان، گرانتر از نفت كوره است ضمن آنكه براي استفاده از گاز طبيعي هزينه هاي سنگين سرمايه

 .اشتراك و انشعاب، لوله كشي داخلي و تعويض مشعلها نيز به واحد صنعتي تحميل مي شود
ار مشكلات حادي در حال حاضر بسياري از واحدهاي صنعتي دچ •

بوده . . . نظير مسائل كارگري، مشكلات فروش محصول، كمبود نقدينگي و 
كه در اين شرايط حتي در صورت وجود توجيه اقتصادي براي طرحهاي 

 . مصرف انرژي، تمايلي به اجراي آن ندارندسازي بهينه
 مصرف انرژي در سازي بهينههنوز يك قانون منسجم و دائمي براي  •

 .كشور وجود ندارد
مؤسسه استاندارد و وزارت صنايع هيچگونه رغبتي به اجراي  •

 . نشان نمي دهندسازي بهينهاستانداردهاي مصوب و يا مسائل مرتبط با 
وجود نهادهاي موازي و عدم تمركز در سياستگذاري مسائل مرتبط با  •
  مصرف انرژيسازي بهينه
 شركتهاي خدمات انرژيضعف دانش فني و بنيه مالي  •
 جويي صرفهمنابع مالي كافي و قابل قبول براي حمايت از طرحهاي  •

 .مصرف انرژي در صنايع وجود ندارد
 ضعف آگاهي مديران و پرسنل واحدهاي صنعتي در زمينه مديريت انرژي •
  مصرف انرژيسازي بهينهعدم پذيرش تبعات اجتماعي و ريسك احتمالي ناشي از اجراي طرحهاي  •
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 از پذيرايي و استراحت کوتاه، آقاي مهندس حق جو بعنوان اولين سخنران به تشريح نقش مديريت انرژي در واحدهاي پس
 . صنعتي و وظايف و ساختار آن پرداختند

هاي مديريت  ماتريس مديريت انرژي يكي از ابزارهاي بازنگري در فعاليت
انرژي است كه به هاي بزرگ مصرف كنندة  انرژي در كارخانجات و سازمان

توان تحليلي جامع از وضعيت انرژي در كارخانه يا سازمان  كمك آن مي
هاي كاري در برنامة مديريت انرژي  مصرف كنندة انرژي انجام داده و اولويت

را به راحتي و به شكلي مؤثر تشخيص داده، سازماندهي نموده و به اجرا در 
هاي گوناگون مديريت  فعاليتمديريت انرژي، سطح  با ترسيم ماتريس .آورد

توان از  در اين صورت مي. شود انرژي در واحد صنعتي موردنظر مشخص مي
هاي مديريت انرژي در واحد مربوطه آگاه شده و بر اين  وضعيت فعلي فعاليت

وري انرژي در  هايي براي ارتقاء سطح بهره اساس تشخيص داد كه چه فعاليت
توان دريافت كه يك واحد  ت ديگر ميبه عبار. اولويت كاري قرار دارند

وري انرژي قرار داشته و براي رسيدن به  اي از سطح بهره چه نقطه صنعتي در
چه ) هاي موجود با توجه به امكانات و محدوديت(نقطة هدف مورد نظر 

 .مسيري بايد طي شود
 

 انرژي حرارتي در صنعت شيشه زيسا بهينهآقاي مهندس کريمي سخنران بعدي سمينار بودند که به ارائه راهکارهاي 
 . پرداختند

 راهکارهای کاهش مصرف انرژی فسيلی
 کاهش ضايعات ناشی از توقفات  •
 در مواد اوليه) Li2O(استفاده از اکسيد ليتيم  •
 به کار گيری تقويت کننده هاي الکتريکي •
استفاده از سيستم پيش گرم مواد اوليه و خرده  •

  دودکششيشه با استفاده از گاز خروجي 
   Closed Doghouseطرح استفاده از  •
تأثير دانه بندي مواد اوليه در مصرف انرژي حرارتي  •
 کوره
 تأثير استفاده از خرده شيشه در مصرف انرژي حرارتي کوره •

 
بررسي هاي انجام شده در کارخانجات نشان مي دهد اختلاف قابل توجهي بين مصرف ويژه حرارتي به ازاي واحد توليد 

 . نهايي و مصرف ويژه حرارتي به ازاي واحد توليد مذاب کوره وجود داردمحصول 
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پس از نماز و ناهار، آقاي مهندس عرب کارشناس سازمان در صنعت شيشه گزارشي از فعاليت هاي انجام شده در صنعت شيشه 
 :کشور را ارائه نمودند

اعمال مديريت  فعاليت هاي سازمان در صنعت شيشه با هدف
زيست، بسترسازي و انجام  نرژي، حفاظت از محيطمصرف ا

سازي مصرف سوخت در صنعت  اقدامات لازم براي بهينه
 . گيرد  انجام مي شيشه به منظور کاهش شدت انرژي

 
 

 .گردد ها در دو حوزه اجرايي و زيربنايي دنبال مي اين فعاليت
 فعاليت هاي اجرايي

 منظور افزايش بازده انرژي ي بههاي صنعت  در راستاي اصلاح وضع موجود در بخش
 

 اقدامات زيربنايي
  انرژي، تحقيق و توسعه، آموزش و اطلاع رسانيجويي صرفهآوري هاي   در راستاي فن

 
 : انرژي در اين صنعت پرداختندجويي صرفهدر ادامه آقاي مهندس معين افشار به ارائه فن آوري هاي نوين 

ا در دماهاي بسيار بالا ذوب شيشه فرايندي انرژي بر است، زير
علاوه بر آن . گيرد صورت مي ) ١٥٠٠ ـ C١٥٩٠°بيشتر از (

در كوره هاي پيوسته توليد شيشه، حجم زيادي مذاب 
مي بايست همواره در دماهاي بالا ) تن ١٠٠ـ٢٠٠٠(

با توجه به توضيحات فوق از نظر تئوريك در . نگهداشته شود 
رصد از كل انرژي  د٤٠ الي ٢٥كوره هاي مدرن شيشه تنها 

مصـرفي براي ذوب شيشه مورد نياز است و بقيه انرژي مورد 
 .استفاده به صورت هاي مختلف تلف مي شود

 :شدت انرژي يا انرژي مورد استفاده براي ذوب يك كيلو گرم شيشه به عوامل كلي زير بستگي دارد 
 فرمولاسيون بچ و بويژه درصد قليايي هاي موجود در آن •
 ردهدرصد شيشه خ •
 )بچ فله يا متراكم شده ( دانه بندي مواد اوليه و شكل ظاهري آن  •
 ميزان رطوبت بچ و شيشه خرده •
 دماي بچ هنگام ورود به كوره •
 دماي شيشه خرده هنگام ورود به كوره •
 عايق كاري و درز بندي قسمتهاي مختلف كوره و ريجنراتورها •
 محصولحداكثر دماي كوره با توجه به كيفيت مورد انتظار در  •
 ميزان كشش روزانه كوره •
 نسبت هواي احتراق به سوخت و مناسب بودن آن •
 تنظيم شعله و موقعيت مشعل هاي كوره •
 )بازده پيش گرم كف هاي هوا (دماي هواي احتراق ورودي به كوره  •
 پيوسته يا غير پيوسته بودن فرايند ذوب •
 ..... )ازهاي هوا ونحوه شارژ بچ به كوره، وجود حباب س( برخي عوامل طراحي كوره  •
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 : مصرف انرژي الکتريکي پرداختندسازي بهينهآقاي مهندس نداف به بررسي و تشريح راهکارهاي 
 مصرف انرژي الکتريکي واحدهاي توليد سازي بهينهدر زمينه 

هايي نظير مديريت تعرفه به  انرژي نسبت به اعمال مديريت
هايي  زمينهگيري  صورت وسيع اقدام نمودند كه منجر به شكل

با ايجاد . هاي ديناميكي گرديد  هاي متغير و تعرفه نظير تعرفه
ها  گيري از نرخها و تعرفه ساختار فوق الذكر مسائلي نظير بهره

هاي انرژي در بخش مصرف و تطابق  در حداقل سازي هزينه
بخش توليد با تقاضا به منظور كاهش هزينه توليد مطرح 

واحدهاي صنعتي كه يكي از  بخش مديريت تقاضا در .گرديد
مطالعات  .باشد اي جهت بكارگيري استراتژيهاي مديريت بار برخوردار مي باشند از جايگاه ويژه مصرف كنندگان عمده انرژي مي

 : مطرح گرديد زيرهاي اي به منظور كنترل تقاضاي قدرت در واحدهاي صنعتي نظير استفاده از سيستم گسترده
 (DCS)در صنايعكنترل كامپيوتري گسترده  
 هاي دو سوخته  سيستم 
 (Load Priority System)سيستم اولويت بار  
 سيستم ذخيره سازي انرژي و سرما 
 سيستم توليد همزمان  
 ريزي مجدد فرآيند برنامه 
 استفاده از تجهيزات و فرآيندهاي با راندمان بالا 
 ها ها و پمپ کنترل دور فن 
 هاي پربار شبكه برق و انتقال آن به دورهريزي تعطيلات ساليانه كارخانه  برنامه 
بار و  هاي بي ترانس باري ترانسفورماتورهاي پست كارخانه و بررسي امكان خارج كردن باري و يا كم بررسي تلفات بي 

 ربار از مدا كم
 های کنترل اتوماتيک بارهای الکتريکی در راستای کاهش مصرف انرژی سيستمبررسي امكان استفاده از  
 يستم تعميرات و نگهداریايجاد س 
 کنترل توان راکتيو 
  در نقاط مختلف جهت كنترل ميزان مصرفای پارمترهای الکتريکی  دورهگيري نصب كنتور و اندازه 

 



 ٩

آخرين سخنران سمينار سرکار خانم قزلباش از موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران بودند که به ارائه روش تدوين 
 . آن پرداختندو اجراي در اين صنعت و چگونگي ابلاغ استاندارد مصرف انرژي 

معيارها و مشخصات فني مصرف انرژي حرارتی و الكتريكي در "استاندارد 
نويس آن توسط  كه پيش" فرايند توليد شيشه جام و ظروف شيشه اي

 مصرف سوخت كشور تهيه و تدوين شده و در جلسه سازي بهينهسازمان 
 ٥/٧/١٣٨٤صرف انرژي در وزارت نفت مورخ كميته تصويب معيارهاي م

ساله سوم توسعه   قانون برنامه پنج١٢١ماده ) الف (مطابق با مواد قانوني بند 
اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي ايران كه در برنامه چهارم 
توسعه نيز نافذ است و مصوبات شوراي عالي استاندارد مورد تائيد قرار است ، 

 قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و ٣ ماده ١بند به استناد 
 به عنوان استاندارد ملي ١٣٧١تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

   .گردد ايران منتشر مي
 
 
 

صورت بر اساس نظر سنجي . در انتهاي سمينار، گواهينامه هاي حضور در سمينار آموزشي به افراد شرکت کننده اعطا گرديد
مطلوب و در بخش اجرايي عالي ) بخش علمي(رفته، سطح رضايت افراد شرکت کننده از مطالب و سخنراني هاي ارائه شده گ

 . ارزيابي شده بود
 

 

 

 


