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  خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن بمصو ايران، صنعتي تحقيقات

 .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نويس  پيش .شود مي حاصل يدولت غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

 .دشو مي منتشر و چاپ

كننـد   مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

 .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد

1اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصـلي  اعضـاي  از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
(ISO)  المللـي   بـين  كميسـيون

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3قانوني  شناسي اندازه لملليا بين سازمان و

(OIML) 4رابـط  تنهـا  به عنـوان  و است
كـدكس   كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC) هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره المللي بين دهاياستاندار و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ

 تصـويب  بـا  وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 و ها زمانسا گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي (كاليبراسـيون   يكاهـا،  لمللـي ا بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و اگرانبه فلزات عيار تعيين سنجش،

  .است مؤسسه

                                                                                                                                                   
  ايران يصنعت تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International Organization for Standardization 
2 - International Electro Technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 -Contact Point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

هاي  تعيين مقاومت بيرون كشيدن سامانه-كاري حرارتي هاي عايق فراوردهمصالح ساختماني،  « 
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  پيش گفتار

  

هاي  تعيين مقاومت بيرون كشيدن سامانه -كاري حرارتي هاي عايق فراوردهمصالح ساختماني،  " استاندارد

 هاي دركميسيون نآ نويس پيش كه ،"روش آزمون-  عايق حرارتي خارجي، آزمون بلوك اسفنجي مركب

 اجلاس دويست و بيست و ششمين در و شده تدوين و تهيه توسط مركز تحقيقات ساختمان و مسكن مربوط

 تصويب مورد 17/12/87 هاي ساختماني مورخ فراوردهاستاندارد مهندسي ساختمان و مصالح و  ملي كميتة

 و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين صلاحا قانون 3 مادة يك بند استناد بهاين استاندارد  اينك گرفت، قرار

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر دتجدي لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنابراين،  . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده وردم استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

  
EN 13495:2002, Thermal insulation products for building applications –Determination of the 

pull-off resistance of external thermal insulation composite systems (ETICS) (foam block 

test)  
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  تعيين-كاري حرارتي ي عايقپها فراوردهمصالح ساختماني،  

  عايق حرارتي خارجي، مركبهاي  بيرون كشيدن سامانه مقاومت 

  روش آزمون -  آزمون بلوك اسفنجي 

  

  و دامنه كاربرد هدف  1

  

 نتجهيـزات و روش كـار بـراي تعيـين مقاومـت بيـرون كشـيد        مشخص كردنهدف از تدوين اين استاندارد 

1 رتي خارجي عايق حرا )كامپوزيت(مركب  هاي سامانه
(ETICS)    بـه روش  مكـانيكي يـا    روشاسـت كـه بـه

   .اند چسب نصب شده و با استفاده ازمكانيكي 

  .اين روش به عنوان آزمون بلوك اسفنجي شناخته شده است

  

  .پشت كار كاربرد ندارد از ETICS نگيري مقاومت بيرون كشيد اين آزمون براي اندازه -يادآوري

  

  مراجع الزامي  2

  

. زامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنها ارجاع داده شده استمدارك ال

  . شود ين استاندارد ملي ايران محسوب ميبدين ترتيب آن مقررات جزئي از ا

ها و تجديد نظرهاي بعدي آن  در صورتي كه به مدركي يا ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده . نظر اين استاندارد ملي ايران نيست مورد

  .هاي بعدي آنها مورد نظر است است همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است 

  

 كاري حرارتي هاي عايق فراورده - مصالح ساختماني ،1383سال : 7113 شماره استاندارد ملي ايران 2-1

  .روش آزمون ـ  طول و عرضتعيين  -

 كاري حرارتي هاي عايق فراورده - مصالح ساختماني، 1383سال : 7114 شماره استاندارد ملي ايران 2-2

 .روش آزمون ـ تعيين ضخامت  -

 كاري حرارتي هاي عايق فراورده - مصالح ساختماني ،1384سال : 7118 شماره استاندارد ملي ايران 2-3

 .روش آزمون ـ  چگالي ظاهريتعيين  -

                                                                                                                                                   
1 - External thermal insulation composite systems 
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 كاري حرارتي هاي عايق فراورده - مصالح ساختماني، 1384سال : 8084 شماره استاندارد ملي ايران 2-4

 . واژه نامه -

 كاري حرارتي هاي عايق فراورده - مصالح ساختماني، 1383سال : 7120استاندارد ملي ايران شماره  2-5

 .روش آزمون ـ  جذب آب كوتاه مدت از طريق غوطه وري جزييعيين ت -

 كاري حرارتي هاي عايق فراورده - مصالح ساختماني، 1383سال : 7119استاندارد ملي ايران شماره  2-6

 .روش آزمون ـ  مقاومت كششي عمود بر سطوحتعيين  -

كاري  هاي عايق ردهفراو -مصالح ساختماني، 1387سال : 11056استاندارد ملي ايران شماره  2-7

 .ها ويژگي –استايرن منبسط  هاي مركب عايق حرارتي خارجي بر پايه پلي سيستم -حرارتي

واكنش در برابر آتش  -مصالح ساختماني، 1385سال : 7271- 6استاندارد ملي ايران شماره   2-8

ها در  پوش هاي ساختماني بجز كف فراورده: قسمت ششم –هاي ساختماني، روش آزمون  فراورده

 SBIمعرض تهاجم گرمايي عامل مشتعل منفرد 

 

2-9 BS EN 206-1: 2001. Concrete Part 1: Specification, performance, production and 

conformity.  

2-10 BS EN 1015-1:1999, Methods of test for mortar for masonry-Part 1:Determination 

particle size distribution (by sieve analysis). 

2-11 BS EN 13494:2002, Thermal insulation products for buildings - External Thermal 

Insulation Composite      

2-12 BS EN ISO 4628-2:2003, Paints and varnishes-Evaluation of degradation of coatings -
designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in 

appearance- Assessment of degree of blistering. 

2-13 BS EN ISO 4628-4:2003, Paints and varnishes- Evaluation of degradation of coatings 

- Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in 

appearanceـ Assessment of degree of cracking. 

2-14 BS EN ISO 4628-5:2003, Paints and varnishes- Evaluation of degradation of coatings 

- Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in 

appearanceـ Assessment of degree of flaking. 

2-15 BS EN ISO 6946:1997, Building components and building elements-Thermal 

resistance and thermal transmittance – calculation method. 

2-16 BS EN ISO 7783-2:1999, Paints and varnishes-Coating materials and coating systems 

for exterior masonry and concrete-Determination and classification of waterـvapour 

transmission rate (permeability). 

2-17 BS EN ISO 10456:2000, Building materials and products- Procedures for determining 

declared and design thermal values. 

2-18 ISO 1887:1995, Textile glass -Determination of combustible-matter content. 

2-19 BS EN 1542:1999, Products and systems for the protection and repair of concrete 

structures- Test methods- Measurement of bond strength by pull-off. 

2-20 BS EN 1990:2002, Euro code- Basis of structural design. 
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2-21 BS EN ISO 13788:2002, Higrothermal performance of building components and 

building elements- Internal surface temperature to avoid critical surface humidity and 

interstitial condensation – Calculation methods. 

2-22 EN ISO 3386-1: 1998, Polymeric materials, cellular flexible - Determination of stress-

strain characteristics in compression - Part 1: Low-density materials 

2-23 EN ISO 3251: 2008 Paints, varnishes and plastics -Determination of non-volatile-

matter content 

2-24 EN ISO 3451-1:1997, Plastics. Determination of ash. General methods 

  

  و تعاريف، نمادها و يكاهااصطلاحات   3

  

3-1   

  اصطلاحات و تعاريف 

   :رود كار ميه ب 4-2ارائه شده در استاندارد بند تعاريف اصطلاحات و اين استاندارد  در

  

3-2    

  نمادها و يكاها

  :ها و يكاهاي استفاده شده در اين استاندارد عبارتند از نماد

  

σ   مقاومت بيرون كشيدن، بهkPa 

F  ششي، به حداكثر بار كkN 

A  سطح مقطع عرضي آزمونه، بهm
2 

  

  آزمون اصول   4

  

تعيين  1ايستا اسفنجيبلوك  آزمونهاي مركب عايق حرارتي خارجي با انجام  مقاومت بيرون كشيدن سامانه

  .شود از حداكثر بار كششي محاسبه مي نمقاومت بيرون كشيد. شود مي

  

  

  

                                                                                                                                                   
1 -Static 
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  وسايل  5

  

  ونآزم وسيله  1- 5

 هاي  تيركبه  1از طريق يك سلول بار كهد كن ايجاد مي را بار آزمون ،با جك هيدروليك كه است اي وسيله

شود  متصل مي يهاي چوبي به پنل تخته چند لايه به طريق با پيچ ها  تيرك. شود منتقل مي 2متقاطع فولادي

  .كه اعمال بار در مركز پنل تخته چند لايه است

  .داده شده است 1 آزمون و آزمونه در شكل وسيلهمثالي از 

  
  

  
  

    :راهنما

  عايق حرارتي -F  6نيروي كششي  -1

  تقويت شدهدال بتني  -7  پنل چوبي -2

  مهارها -8  اسفنجيبلوك  -3

  چسب -9  پوشش زيرين -4

    كننده تقويت -5

      
  ايستا اسفنجيبلوك  آزمونآزمون و آزمونه براي  وسايلمثالي از  :1شكل 

  

 

                                                                                                                                                   
1 -Load cell 

2 -Crossed steel joist 
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  دال بتني  2- 5

      mm100حداقلضخامت دال بتني بايد . باشد ETICS آزمونهحداقل ابعاد به اندازه دال بتني بايد ابعاد 

مطابق استاندارد  C20/25دال بتني بايد داراي حداقل كلاس مقاومت . گيردبر طول ابزار اتصال را در باشد و 

  .باشد 6-2بند 

  اسفنجيهاي  بلوك  3- 5

هاي  ضخامت بلوك. داشته باشد mm333×mm333و  mm200× mm200بايد ابعاد بين  اسفنجيهاي  بلوك

بايد به قدر كافي ضعيف باشد تا از همه تغيير  اسفنجيبلوك . باشد mm500تا  mm300بايد  اسفنجي

  .گذارد تاثيرسامانه  1شيبر سفتي خمبدون آنكه  هاي پوشش نازك كاري پيروي كند شكل

  

  :اسفنجيمقاومت كششي بلوك 

بيشتر  160%باشد، كرنش گسيختگي بايد از  kPa150تا  kPa80فوم پلي اتر بايد در محدوده  ملشا براي مثال

  .باشد kPa0/7تا  kPa5/1  بايد در محدوده 20- 2بند  استانداردمقدار تنش فشاري مطابق . باشد

  

توان با يـك   ها را مي لوكپس از آن كه اندازه گيري انجام شد، ب. است mm500 ضخامت اوليه مناسب اجزاي بلوك ـ يادآوري

  .ماندب باقي mm300همچنان حدود  آن بار استفاده مجدد كرد تا هنگامي كه طول 20توان حداقل  ها را مي آن. سيم داغ بريد

  

  چسب  4- 5

حلال عاري از براي مثال (مورد استفاده  اسفنجيلوك چوب و ب ،)سطح اندود(چسب براي سطوح زبر 

يا  پوشش زيرينچسب نبايد به عايق حرارتي، . مناسب باشدبايد ) يورتان ه پليچسباننده اپوكسي يا چسبانند

   .چسباننده آسيب برساند و نبايد بر نتايج آزمون اثر گذارد

  

  پنل چوبي  5- 5

هاي چوبي نبايد بر نتايج آزمـون اثـر    پايداري مكانيكي پنل. پنل چوبي بايد همان ابعاد آزمونه را داشته باشد

  .گذارد

  

  تگاه مقاومت كششيدس  6- 5

دستگاه مقاومت كششي بايد براي محدوده نيرو و جابجايي مربوط مناسب و قادر به اعمال سرعت ثابت فـك  

 1%گيري نيـرو بـا حـد خطـاي      اين دستگاه بايد قادر به اندازه. باشد) mm/min)1±10بالايي قابل تنظيم در 

  ).شودمراجعه  6-2استاندارد بند به (باشد 

  

                                                                                                                                                   
1 - Bending stiffness 
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  ها آزمونه  6

  

  ها آماده سازي آزمونه  1- 6

ETICS با استفاده از وسايل اتصال مكانيكي به يك دال بتني مطابق مشخصات فني توليد  مورد آزمون را

توان به طور يكنواخت  شود، مهارها را مي اتصال استفاده مي 1هنگامي كه تنها از مهارهاي. متصل كنيدكننده 

مطابق  ،سازي شده حاوي آرماتور جا 2مونه را با پوشش زيرينسطح آز. در سرتاسر سطح آزمونه توزيع كرد

هاي متعدد، در  را شامل تخته سامانهآزمونه بايد سطح واقعي كل  .پوشش دهيددستورالعمل توليد كننده، 

  .كند منعكسصورت لزوم  

 مورد عايق حرارتيماده  به اين دليل. عايق حرارتي بستگي داردماده مقاومت بيرون كشيدن به ضخامت 

با  ETICSعرضه شده و الزامات  سامانهبايد داراي حداقل ضخامتي باشد كه توسط توليد كننده  آزمون

m  معادل يا زيادتر از مقاومت حرارتي اعلام شده
2
K/w1را برآورده سازد.  

را بر روي كل سطح اندود  اسفنجيهاي  شود بلوك پس از يك دوره زماني كه توسط توليد كننده مشخص مي

را ) 5- 5 بندمطابق (چسب بزنيد، سپس با استفاده از همان چسب يك پنل چوبي ) 4-5بند مطابق (مونه آز

  .توان پس از آن كه چسب كاملا سخت شد، انجام داد گيري را مي اندازه. چسبانيدب اسفنجيهاي  به بلوك

  

  ها تعداد آزمونه  2- 6

  .گيري مورد نياز است آزمونه براي اندازه سهحداقل 

  

  ها تنظيم شرايط آزمونه  3- 6

  .شرايط كرد مربوط مشخص شده است، تنظيم ETICS فراورده آزمونه را بايد مطابق آنچه در استاندارد

  

تـوان بـا توافـق     مـي را مشخصات فني ديگر، روش كار تنظيم شرايط  گونه يا هر ETICS فراوردهدر نبود استاندارد  ـ  يادآوري

  .تعيين كرد

  روش كار  7

  

  آزمونشرايط   7-1

°آزمون بايد در دماي 
C)5 ± 23 (انجام شود.  

  

  آزمونروش   7-2

  . انجام دهيد تا شكست اتفاق افتد 6-2استاندارد بند اندازه گيري مقاومت در برابر بيرون كشيدن را مطابق 

                                                                                                                                                   
1- Anchors  

2- Base coat  
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 مگـر آن كـه بـه صـورت ديگـري     . اعمال كنيـد ) شودمراجعه  1به شكل (كشش را عمود بر سطح آزمون  بار

افزايش ) mm/min)1±10 به ميزانتوافق شده باشد، بار را با سرعت ثابت فك بالايي تنظيم شده مشخص يا 

  .دهيد

هر آزموني كه شكست در لايه چسب بين از . كنيد ثبتدست آمده، ه نيروي كششي را در حداكثر بار ب

  .كنيد صرفه نظرو پنل چوبي اتفاق افتد  اسفنجييا بين بلوك  اسفنجيآزمونه و بلوك 

  

  محاسبه و بيان نتايج  7-3

  .محاسبه كنيد 1با استفاده از معادله  kPa، را به  σمقاومت بيرون كشيدن 

  

A

F
=σ      )1(  

 

  :كه در آن

F  رحسبحداكثر بار كششي، ب kN؛  

A  رحسبسطح مقطع عرضي آزمونه ب m2؛  

σ   رحسببيرون كشيدن، بمقاومت kPa.  

  

  .گرد كنيد kpa1نتايج را با تقريب 

  

  گيري دقت اندازه   8

  

اما در نظر است در بـازنگري بعـدي   . گيري در اين چاپ استاندارد ميسر نبود در مورد دقت اندازه مطلبيامكان ارائه  ـ  يادآوري

   .ارائه شود

  

  گزارش آزمون  9

  

  :باشدگزارش آزمون بايد شامل اطلاعات زير 

  

  ؛ارجاع به اين استاندارد ملي )الف

  :شود ارائه مي سامانهكه توسط توليد كننده  فراوردهشناسايي ) ب
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1( ETICS  
  ؛، كارخانه، توليد كننده يا فروشندهفراوردهنام  -

 ؛فراوردهي اجزا 1پيمانهتعداد  -

  

  ؛پوشش زيرين )2

   ؛به آزمايشگاه فراورده هنگام تحويلبسته بندي  -

  ؛)مير يا پودرخ( فراوردهشكل  -

با افزودن سيمان، آب يا ساير اجزا، زمان و روش كـار مخلـوط كـردن    ( فراوردهآماده سازي  -

  ؛)اجزا قبل از اجرا

  ؛)، چسباننده آليآهك، سيمان( فراوردهنوع چسباننده اصلي  -

شرايط در ، 23-2مطابق استاندارد بند تعيين شده است، ماده غير فرار  يخمير فراوردهاگر  -

° دماي ساعت در 3 آزمون
C105؛    

    اسـتاندارد بنـد  مطـابق  تعيـين شـده   آلي است، مقدار خاكستر  فراوردهاگر چسباننده اصلي  -

°دماي ساعت در 2شرايط آزمون در  ،2-24
C 450؛  

  ؛10-2استاندارد بند  مطابقاندازه گيري شده  يها حداكثر اندازه دانه -

    ؛پوشش زيرينضخامت  -

 ؛سبچو ضخامت  كاري ي چسبالگو -

 

  ؛تقويت كننده )3

    ؛و توليد كننده ، نوعفراوردهنام  -

g/m برحسب تقويت كنندهجرم بر متر مربع  -
  ؛2

 ؛تقويت كننده شبكهيا ابعاد  mm100 تعداد رشته در تار و پود در -

  

    ؛عايق حرارتيماده  )4

    ؛و توليد كننده ، نوعفراوردهنام  -

  ؛7114ايران شماره  ضخامت مطابق استاندارد ملي -

  ؛7113ايران شماره  عرض مطابق استاندارد ملي طول و -

  ؛7118 ايران شماره شده مطابق استاندارد ملي اعلامچگالي  -

  ؛7119 ايران شماره استاندارد مليشده مطابق  اعلام ،مقاومت كششي عمود بر سطوح -

  

  

  

                                                                                                                                                   
1 -Batch 
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 ؛وسايل اتصال بهاطلاعات مربوط  )5

  

  ؛روش آزمون) پ

  ؛اي مثال نام نمونه بردار و محلسابقه قبل از آزمون و نمونه برداري بر )١

  ؛تنظيم شرايط )٢

  ؛نوع و نام چسب مورد استفاده )٣

  ؛6و  5انحراف از بند  )�

  ؛تاريخ آزمون )�

  ؛ها تعداد و ابعاد آزمونه )�

  ؛جايي سرعت جابه )٧

  ؛اطلاعات عمومي مربوط به آزمون )٨

  ؛اتفاقاتي كه ممكن است بر نتايج اثر گذارد )٩

 ؛اند و علت آن شده هايي كه كنار گذاشته تعداد و نوع آزمونه )١٠

  

اطلاعات درباره وسايل و مشخصات آزمايش كننده بايد در آزمايشگاه در دسترس باشـد، امـا نيـازي بـه ثبـت آن در       -يادآوري

  .گزارش نيست

  

  ؛نتايج) ت

  ؛همه مقادير جداگانه و مقدار متوسط مقاومت بيرون كشيدن )١

  .ها شرح چگونگي شكست )٢


