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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

يـدي،  تول به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي عمراج به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

كننـد   مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط دارداستان

1اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصـلي  اعضـاي  از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
(ISO)  المللـي   بـين  كميسـيون

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه لملليا بين سازمان و

(OIML) 4رابـط  تنهـا  عنـوان  به و است
كـدكس   كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC)هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش موازين رعايت با تواند مي اناير صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مـديريت  هاي سامانه صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال ؤسساتم و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي (كاليبراسـيون   يكاهـا،  لمللـي ا بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

 

                                                                                                                                                   
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International Organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact Point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استاندارد فني تدوين كميسيون

  »ها ويژگي – اي كارخانه فوم فنلي ،حرارتي كاري عايقهاي  فراورده - مصالح ساختماني«

  

  نمايندگييا / سمت و  : رئيس

  يوسفي، علي اكبر 

  )دكتراي مهندسي شيمي(

  

  پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي ايران

    :اندبير

  ويسه، سهراب 

  )معدنمهندسي  دكتراي(

  

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

   ناهيد، خدابنده

  )شيمي كارشناس(

  

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

    : اعضاء

   سعيد، بختياري

  )شيميمهندسي  كارشناس ارشد(

  

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

  تقي اكبري، ليلا 

  )شيمي كارشناس ارشد(

  

  مسكنمركز تحقيقات ساختمان و 

  حكاكي فرد، علي

  )مكانيك كارشناس ارشد مهندسي(

  

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

  حميدي، عباس

  )ساختمانيمواد مهندسي  كارشناس ارشد(

  

  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  رضا ، محمد خاتمي

  )كارشناس فني(

  

  گسترشركت فوم 

  لنكراني، مهرناز

  )معماري كارشناس ارشد(

  

  

  بهينه سازي مصرف سوخت كشور ركتش



ه  

  محمد حسين، ماجدي اردكاني

  )شيمي كارشناس(

  

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

  شهاب، مالمير

  )مهندسي معدن كارشناس(

  

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

  سيد عليرضا، مجتبوي

  )مهندسي مواد و سراميك كارشناس(

  

  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  محمد جعفر، هدايتي

  )فيزيك كارشناس(

  

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

  فرشته، يگاني

  )عمران مهندسي كارشناس(

  

  وزارت صنايع و معادن 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



و  

  فهرست مندرجات

  صفحه    عنوان

  ج  آشنايي با مؤسسه استاندارد

  د  كمسيون فني تدوين استاندارد

  ح   گفتار شيپ

  9  هدف   1

  9  دامنه كاربرد   2

  10  يمراجع الزام  3

  12  كاهاينمادها، اختصارات و  ف،ياصطلاحات و تعار  4

  15  الزامات  5

  15  كليات  1- 5

  15  الزامات براي تمام كاربردها  2- 5

  15  مقاومت حرارتي و ضريب هدايت حرارتي  2-1- 5

  16  طول و عرض  2-2- 5

  16  ضخامت  2-3- 5

  17  گونيا بودن  2-4- 5

  17  تخت بودن  2-5- 5

  17  پايداري ابعادي  2-6- 5

  18  يرفتار خمش  2-7- 5

  18  واكنش در برابر آتش  2-8- 5

  18  الزامات براي كاربردهاي خاص  3- 5

  18  كليات  3-1- 5

  18  نيپايداري ابعادي تحت شرايط مع  3-2- 5

  19  مقاومت فشاري  3-3- 5

  19  سطوح مقاومت كششي عمود بر  3-4- 5

  19  بار متمركز  3-5- 5

  20  خزش فشاري  3-6- 5

  20  جذب آب  3-7- 5

  21  انتقال بخار آب  3-8- 5

  21  يظاهر يچگال  3-9- 5

  21  ستهمقدار سلول ب  3-10- 5

  



ز  

  فهرست مندرجاتادامه 

  صفحه    عنوان

  22  هاي آزمون روش   6

  22  برداري نمونه  1- 6

  22  شرايط تيتثب   2- 6

  22  انجام آزمون  3- 6

  22  كليات  3-1- 6

  22  مقاومت حرارتي و ضريب هدايت حرارتي  3-2- 6

  25  كد شناسايي  7

  26  ارزيابي انطباق  8

  27  گذاري و برچسب گذاري نشانه  9

  28  تعيين مقادير اعلام شده مقاومت حرارتي و ضريب هدايت حرارتي) الزامي(پيوست الف 

  22  كنترل توليد كارخانه)  الزامي(پيوست ب  

  25  ضريب هدايت حرارتي و مقاومت حرارتي مند زمانتعيين مقادير ) الزامي(پيوست پ  

  32  يخواص اضاف) اطلاعاتي(ت   پيوست

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ح  

  پيش گفتار

  

 پـيش  كـه  ،"هـا  ويژگي –اي كارخانه فوم فنلي حرارتي كاري عايقهاي  فراورده ،مصالح ساختماني "استاندارد

يكصد  در و دهش تدوين و تهيه مركز تحقيقات ساختمان و مسكن توسط مربوط هاي دركميسيون آن نويس

 مورخهاي ساختماني  فراوردهمهندسي ساختمان و مصالح و  استاندارد ملي كميتة اجلاس و نود و هشتمين

مقـررات   و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يـك  بنـد  استناد به اين استاندارد اينك ،شد تصويب 7/8/1387

منتشـر   ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

   .شودمي

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

 تكميـل  و اصـلاح  براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

 . گرفـت  خواهـد  قـرار  توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد مهنگا شود، ارائه اين استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بنابراين، بايد

  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

  
EN 13166-1:2001, Thermal insulation products for buildings -Factory made products of 

phenolic foam (PF) Specification. 
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  ،كاري حرارتي اي عايقفراورده-مصالح ساختماني

  ها ويژگيـ  اي كارخانه فوم فنلي

 

  هدف   1

   

(PF)فنلياي فوم  هاي كارخانه فراوردهي الزاماتتعيين اين استاندارد هدف از تدوين 
به ، آنون ، با روكش يا بد1

توليد اي  و ورقهاي  ها با اشكال تخته فراوردهاين . استها  كاري حرارتي ساختمان عايقدر  منظور كاربرد

  .شوند مي

  

  دامنه كاربرد    2

  

، نشانه انطباقآزمون، ارزيابي هاي  شامل روش دهد و را شرح مي فراوردهاين استاندارد خصوصيات    2-1

  .گذاري و برچسب گذاري است

  

كاري حرارتي پيش ساخته و  عايق هاي سامانههاي مشمول اين استاندارد همچنين در  فراورده  2-2

  . شود را شامل نمي ها فراوردهمربوط به اين  هاي سامانهعملكرد ولي ، كاربرد دارند يهاي كامپوزيت پنل

  

نكه در يك كاربرد مشخص را براي آ فراوردهمورد نياز خاصيتي معين از يك   اين استاندارد تراز  2-3

كه براي كاربرد معين مورد نياز است بايد در مقررات يا را ترازهايي . كند نمي تعيين، خاص مناسب باشد

  . يافت ،دنكه با اين استاندارد مغايرت ندار ياستانداردهاي

  

K/W.mهايي با مقاومت حرارتي اعلام شده كمتر از  فراوردهاين استاندارد   2-4 
يت ضريب هدا و 25/0

  .شود را شامل نمي C10°در  W/(m.K)065/0 حرارتي اعلام شده بيشتر از

  

 كاري تاًسيسات هاي مورد استفاده در عايق فراوردهدرجا و كاري  هاي عايق فراوردهاين استاندارد    2-5

  . شود نميشامل را  صوتيكاري  براي عايقمورد نظر هاي  فراوردهيا صنعتي  تجهيزات وساختماني 

  

                                                                                                                                                   
1 - Phenolic Foam 
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  الزامياجع مر  3

  

. مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنها ارجاع داده شده است

  . بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود

نظرهاي بعدي آن  ها و تجديد در صورتي كه به مدركي يا ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .هاي بعدي آنها مورد نظر است است همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

  

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است 

  

كاري  هاي عايق فراورده ،مصالح ساختمانياستاندارد ، 1383سال : 7113 شماره  نملي ايرااستاندارد  1- 3

  .نروش آزمو -تعيين طول و عرض ،حرارتي

 ،كاري حرارتـي  هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1383سال : 7114 شماره ملي ايراناستاندارد  2- 3

  .نروش آزمو -ضخامتتعيين 

 ،كاري حرارتـي  هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1383 سال: 7115 شماره ملي ايراناستاندارد  3- 3

  .نروش آزمو –گونيا بودنتعيين 

 ،كـاري حرارتـي   هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1383سال : 7116 شماره ملي ايراناستاندارد  4- 3

  .نروش آزمو –تخت بودن تعيين 

 ،كاري حرارتـي  هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1383سال : 7117 شماره ملي ايراناستاندارد  5- 3

 .نروش آزمو –رفتار فشاريتعيين 

 ،كاري حرارتـي  هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1383سال : 7118 شماره ملي ايراناستاندارد  6- 3

  .نروش آزمو –چگالي ظاهري تعيين 

 ،ري حرارتـي كا هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1383سال : 7293 شماره ملي ايراناستاندارد  7- 3

  .نروش آزمو –50%و رطوبت نسبي  C23° تعيين پايداري ابعادي در شرايط آزمايشگاهي 

 ،كاري حرارتـي  هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1383سال : 7294 شماره ملي ايراناستاندارد  8- 3

  .نروش آزمو – تعيين پايداري ابعادي تحت شرايط دما و رطوبت معين

 ،كـاري حرارتـي   هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1383سال : 7296 شماره ملي ايراناستاندارد  9- 3

 .نروش آزمو – تعيين خزش فشاري

 ،كاري حرارتـي  هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1383سال : 7119 شماره ملي ايراناستاندارد  10- 3

 .نروش آزمو – تعيين مقاومت كششي عمود بر سطوح

 ،كاري حرارتـي  هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1383سال : 7120 شماره ملي ايراناستاندارد  11- 3

 .نروش آزمو – تعيين جذب آب كوتاه مدت از طريق غوطه ور سازي جزيي
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 -كاري حرارتـي  هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1384سال : 8084 شماره ملي ايراناستاندارد  12- 3

  واژه نامه 

، واكـنش در برابـر آتـش بـراي مصـالح و اجـزاي       1384سـال  : 7271-4 شماره ملي ايراناستاندارد  13- 3

هاي ساختماني در برخورد مسـتقيم   فراوردهقابليت افروزش  -ساختماني، روش آزمون قسمت چهارم

 )آزمون منبع تك شعله(شعله 

 ،كاري حرارتـي  هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1383سال : 7299 شماره ملي ايراناستاندارد  14- 3

 .نروش آزمو – انتقال بخار آب تعيين خواص

 ،كاري حرارتـي  هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1383سال : 7300 شماره ملي ايراناستاندارد  15- 3

  .نروش آزمو – ور سازي تعيين جذب آب دراز مدت از طريق غوطه

 ،رتـي كاري حرا هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1383سال : 7302 شماره ملي ايراناستاندارد  16- 3

 .نروش آزمو – تعيين مقاومت خمشي

هـا و اجـزاي    فراورده، استاندارد طبقه بندي مصالح و 1384سال : 8299 شماره ملي ايراناستاندارد  17- 3

 .ساختماني از نظر عملكرد واكنش در برابر آتش

 ،كاري حرارتـي  هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1383سال : 7303 شماره ملي ايراناستاندارد  18- 3

 .نروش آزمو – برشيتعيين مقاومت 

 ،كـاري حرارتـي   هاي عايق فراورده ،مصالح ساختماني، 1385سال : 8621 شماره ملي ايراناستاندارد  19- 3

تعيين مقاومت حرارتي و ضريب هدايت حرارتي بوسـيله لـوح گـرم محافظـت شـده و روش جريـان       

  .نموروش آز –هاي با مقاومت حرارتي زياد و متوسط فراوردهحرارت سنج 

 
3-20 EN 12939:2001, Thermal performance of building materials and products- 

Determination of thermal resistance by means of guarded hot plate and heat flow 

meter methods-  Thick Products of high and medium thermal resistance. 

3-21 EN ISO 4590:2000  , Cellular plastics- Determination of volume percentage of open 

and closed cells of rigid materials (ISO 4590:1981). 

3-22 EN 12429:1997, Thermal insulating products for building applications  - conditioning 

of moisture equilibrium under specified temperature and humidity conditions. 

3-23 EN 13172:2001, Thermal insulating products- Evaluation of conformity.  

3-24 EN 13823:2002  , Reaction to fire tests for building products  - building products  

excluding floorings exposed to the thermal attack by a single burning item. 

3-25 ISO EN 12491:1997, Statistical methods for quality control of building materials and 

components. 

3-26 ASTM D3985-1995 ,Standard test method for oxygen gas transmission rate through 

plastic film and sheeting using a coulometric sensor. 

 

 



 12

  ت و يكاهااصطلاحات و تعاريف، نمادها، اختصارا  4

  

4 -1   

  اصطلاحات و تعاريف 

زير ، اصطلاحات و تعاريف 13-3تعيين شده در استاندارد بند تعاريف علاوه بر اصطلاحات و اين استاندارد  در

   :رود كار ميه بنيز 

  

4 -1-1   

 (PF)فنلي فوم 

يا مشتقات آن، / و ها ، همولوگفنل 1ي است با ساختار پليمري كه در ابتدا از بسپارش تراكميسلولي صلب فوم

  .شود ساخته مي ها ها يا كتن آلدهيدبا 

  

4 -1-2   

  ، دالتخته

 اساسـاً  يكنواخت و كه در آن ضخامت با سطح مقطع وشكل مستطيل ينيمه صلب ياكاري صلب  عايق فراورده

  .استكوچكتر از ابعاد ديگر 

  

4 -1-2   

  ، دالتخته

 اساسـاً  يكنواخت و كه در آن ضخامت شكل مستطيلبا سطح مقطع و ينيمه صلب ياكاري صلب  عايق فراورده

  .استكوچكتر از ابعاد ديگر 

    .توان توليد كرد نيز مي 2دار آنها را به شكل لبه. تر هستند ها نازك ها معمولاً ازدال تخته -يادآوري

  

4 -1-3   

  چند لايه

  .منفرد توليد شود اوردهفرشوند تا يك  تركيبي از دو يا چند ماده كه در حين توليد به يكديگر متصل مي

  

  

                                                                                                                                                   
1 - Polycondensation 

2 - Tapered 
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4 -1-4  

  تراز

 تعيـين مربـوط   مشخصهاز طريق مقدار اعلام شده  تراز. است الزاممقدار معيني كه حد بالايي يا پاييني يك 

  . شود مي

  

4 -1-5  

  كلاس

  . گيرد قرار آن دوتركيبي از دو تراز يك خاصيت است كه عملكرد بايد بين 
  

4 -2   

  نمادها، اختصارات و يكاها

  :است زير به شرح شود هايي كه در اين استاندارد استفاده مي يكاها و   نماد

   

  يكا كميت نماد

b عرض  mm  

d ضخامت  mm  

dN  فراوردهضخامت اسمي  mm  

∆s تغيير كلي در تخت بودن  mm  

∆εb تغيير نسبي در عرض  % 

∆εd تغيير نسبي در ضخامت  %  

∆εl تغيير نسبي در طول  % 

∆λa  ضريب هدايت حرارتيي مند زماننمو  W/(m.K) 

∆λs  ي ضريب هدايت حرارتي چنانچه به روش ورقه كردن تعيين شودمند زماننمو  W/(m.K) 

εct خزش فشاري  % 

εt كاهش ضخامت كل  % 

k  آزمون در دسترسضريب مربوط به تعداد نتايج  -  

ka  شده مند زمانتعداد نتايج آزمون ضريب هدايت حرارتي  -  

Ki يج آزمون ضريب هدايت حرارتي اوليهتعداد نتا  -  

l طول mm 

λ90/90 90% با ضريب اطمينانها  از آزمونه 90% ضريب هدايت حرارتي  W/(m.K) 

λD ضريب هدايت حرارتي اعلام شده  W/(m.K) 

λl آزمون ضريب هدايت حرارتي يك نتيجه  W/(m.K) 

λmean ضريب هدايت حرارتي متوسط  W/(m.K) 

λmean ,a شده مند زمانمقادير ضريب هدايت حرارتي  متوسط  W/(m.K) 



 14

λmean ,i اوليهضريب هدايت حرارتي  مقادير متوسط  W/(m.K) 

µ    بخار آب نفوذضريب مقاومت در برابر  - 

n تعداد نتايج آزمون  - 

R90/90  90%اطمينان  سطحبا  ها از آزمونه 90%مقاومت حرارتي  m
2
.K/W  

RD همقاومت حرارتي اعلام شد m2.K/W 

Rl نتيجه آزمون مقاومت حرارتي يك  m2.K/W 

Rmean مقاومت حرارتي متوسط  m2.K/W 

ρa چگالي ظاهري  kg/m3 

Sb  عرضيا انحراف از گونيا بودن در طول  mm/m 

Sd  ضخامتانحراف از گونيا بودن در  mm 

Smax انحراف از تخت بودن  mm 

sR تخمين انحراف معيار مقاومت حرارتي  m
2
.K/W 

sλ تخمين انحراف معيار ضريب هدايت حرارتي  W/(m.K) 

sλ,a  مند زمانتخمين انحراف معيار ضريب هدايت حرارتي  W/(m.K) 

sλ,i  روز بعد از توليد 90تخمين انحراف معيار ضريب هدايت حرارتي اوليه درمدت  W/(m.K) 

σb مقاومت خمشي  kPa 

σc تنش فشاري  kPa 

σm مقاومت فشاري  kPa 

σmt مقاومت كششي عمود بر سطوح  kPa 

Wlp  ورسازي مدت با غوطه دراز آبجذب  % 

Wp  مدتكوتاه  آبجذب % 

ψo  تصحيح شده(مقدار سلول بسته( % 

Z مقاومت در برابر بخار آب  m
2
.h.Pa/mg 

 

AD نماد مقدار اعلام شده چگالي ظاهري 

CC(i1/i2/y) σc اعلام شده خزش فشاري تراز نماد  

CS(Y) اعلام شده مقاومت يا  تنش فشاري تراز نماد  

CV نماد مقدار اعلام شده سلول بسته  

DS(T+) معين ياعلام شده براي پايداري ابعادي در دما مقدار نماد  

DS(T-) پايداري ابعادي در دماي  تراز اعلام شده  نمادo
C20-   

DS(TH) معين يودمامقدار اعلام شده براي پايداري ابعادي تحت رطوبت  نماد 

MU بخار آب نفوذمقاومت  ضريبشده براي   تراز اعلام نماد  

T ضخامت هاي شده براي رواداري  كلاس اعلام نماد  

TR تراز اعلام شده براي مقاومت كششي عمود بر سطوح نماد  

WL(P) جزييورسازي  مدت از طريق غوطه تراز اعلام شده براي جذب آب دراز نماد  

WS مدتكوتاه لام شده براي جذب آب تراز اع نماد  

Z بخار آبدر برابر شده براي مقاومت   اعلام مقدار نماد  
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   الزامات  5

  

  كليات  1- 5

بايد با  فراورده ،اين استاندارد براي مطابقت با. شود ارزيابياين استاندارد  6بايد بر اساس بند  فراوردهخواص 

  .مطابقت داشته باشد ،3- 5ند ب الزاماتبا  نيازدر صورت و  ،2- 5بند  الزامات

  .است  آمده ت خواص در پيوست اطلاعات درباره ساير -يادآوري

  

 سـت ا هـا   تعدادي از آزمونهه گيري شد ميانگيني از مقادير اندازه ،فراورده خاصيت  يكنتيجه آزمون براي يك 

  .است  شده  داده 7كه در جدول 

  

  براي تمام كاربردها  الزامات  2- 5

  مت حرارتي و ضريب هدايت حرارتي مقاو  5-2-1 

 19-3بند  مطابق استانداردهاي انجام شده  گيري   يت حرارتي بايد براساس اندازهمقاومت حرارتي و ضريب هدا

  .باشد 20-3مطابق استاندارد بند  هاي ضخيم فراوردهبراي يا 

  

ن شـود و توسـط   تعيـي  پو پيوسـت   الـف طـابق پيوسـت   ممقاومت حرارتي و ضريب هـدايت حرارتـي بايـد    

  :شود اعلامكننده مطابق بندهاي زير  توليد

  

°بايد  مرجعدماي ميانگين  5-2-1-1
C10 باشد.  

  

  .گيري شده بايد با سه رقم معني دار گزارش شود اندازه مقدار  5-2-1-2

  

ن ،  بايد در صورت امكـا λDضريب هدايت حرارتي، . شود اعلام، بايد هميشه  RDمقاومت حرارتي،   5-2-1-3

  .شود اعلام

  

 نمايندهمقادير حدي  صورته ب، بايد λDشده،  اعلام، و ضريب هدايت حرارتي  RDمقاومت حرارتي،  5-2-1-4

  .داده شود ،شود ميتعيين  90%اطمينان  در ترازاز توليد، كه  90%حداقل 

  

  λDعنـوان  ه رد و برو به بالا گ W/(m.K)001/ 0بايد با تقريب λ90/90 مقدار ضريب هدايت حرارتي  5-2-1-5

  .شود اعلام W/(m.K)001/0 هاي گامترازهايي با  در
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، و مقـدار ضـريب هـدايت حرارتـي     dNبايـد از ضـخامت اسـمي،      ،RDشده،  اعلاممقاومت حرارتي  5-2-1-6

  .شود، محاسبه λ90/90 مربوط،

  

هـدايت حرارتـي   و ضـريب   ،dNاز ضـخامت اسـمي،    كـه  هنگـامي ، R90/90مقدار مقاومت حرارتي،   5-2-1-7

mبايد با تقريب  شودمحاسبه   ، λ90/90مربوط،
2
.K/W05/0 ـ روبه پايين گرد و  ترازهـايي بـا    در  RDعنـوان  ه ب

m هاي گام
2
.K/W05/0 شود اعلام .  

  

شود، بايد با   گيري مي كه فقط مقاومت حرارتي آنها مستقيماً اندازه ييها فراورده، براي R90/90مقدار،  5-2-1-8

mتقريب 
2
.K/W05/0 عنوان ه ب رو به پايين گرد وRD   هاي  گامدرترازهايي باm

2
.K/W05/0 شود اعلام.   

  

  عرضو  طول  2- 2- 5

نبايـد از مقـادير اسـمي     نتيجه آزمـوني  تعيين شود، هيچ 1-3بند  د، بايد مطابق استاندار bو عرض، ،l طول،

  .نحراف يابدابراي ابعاد مربوط  1هاي ارائه شده در جدول  بيشتر از رواداري

  .هاي با يك پوشش يا روكش طبيعي بايد بدون جدا كردن آنها مورد آزمون قرار گيرند فراورده

  

  عرض و طول براي ها رواداري -1جدول 

  .متر ابعاد برحسب ميلي                 

  ها رواداري
  ابعاد

  طول  عرض

0/3 ±     0/5 ±    1250<  

5/7 ±    5/7 ±    2000 - 1250  

-  0/10 ±  4000- 2100  

-  0/15 ±  4000>  

  

   ضخامت  3- 2- 5

، dNنبايـد از ضـخامت اسـمي،     نتيجـه آزمـوني   هيچ. تعيين شود 2-3بند  ، بايد مطابق استاندارد dضخامت،

  .در برچسب انحراف يابد  براي كلاس ارائه شده 2داده شده در جدول   بيشتر از رواداري
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  متهاي ضخا ها براي رواداري كلاس - 2جدول

  .متر ابعاد برحسب ميلي                      

   رواداري
  ضخامت اسمي

T2 T1 

5/1 ±  0/2 ±  50 <  

5/1 ±  
0/2 -  

100  - 50  
0/3 +  

5/1 ±  
0/2 -    

100 >  
0/5 +  

  

  گونيا بودن  4- 2- 5

 ، نبايد از Sb  ض،طول و عر درانحراف از گونيا بودن . تعيين شود 3-3استاندارد بند  گونيا بودن بايد مطابق

mm/m10 انحراف از گونيا بودن در ضخامت .فراتر رود، Sd ، نبايد ازmm2 بيشتر باشد.  

  

  تخت بودن   5- 2- 5

ارائه  هاي رواداري، نبايد از Smax انحراف از تخت بودن،. تعيين شود 4-3استاندارد بند  تخت بودن بايد مطابق

  . باشد بيشتر ،dNبراي ضخامت اسمي متناظر،  3شده در جدول 

  

  انحراف از تخت بودنهاي  رواداري - 3 جدول

  .ترم ميلي  ر حسبابعاد ب                         

  رواداري  ضخامت اسمي

50 <  0/10 ≤  

  ≥ 5/7  100تا  50

100 >  0/5 ≤  

  

  پايداري ابعادي   6- 2- 5

   آزمايشگاهي نرمال ثابتپايداري ابعادي تحت شرايط   1- 6- 2- 5

°دمـاي  ( آزمايشگاهي نرمـال ثابـت  عادي تحت شرايط پايداري اب
C23    بايـد مطـابق   ) 50%و رطوبـت نسـبي

. باشـد   ±5/0%نبايد بيشـتر از   ، εb∆، درعرضو ، εl∆تغييرات نسبي در طول، . شودتعيين  7-3بند  استاندارد

، بيشـتر  dNناظر، براي ضخامت اسمي مت 3مقادير ارائه شده در جدول نبايد از  ،S∆ ،تغيير كلي در تخت بودن

  .باشد
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   رطوبت و دماي معينپايداري ابعادي تحت شرايط   2- 6- 2- 5

آزمـون بايـد   . شودتعيين  8-3بند  بايد مطابق استاندارد رطوبت و دماي معينپايداري ابعادي تحت شرايط  

° دماي در h48 ها براي بعد از نگهداري آزمونه
C)2±23 (  و رطوبت نسـبي%)رات تغيي ـ. انجـام شـود  ) 90±5

نبايـد  نيـز    ،S∆ ،تغيير نسـبي در ضـخامت  . بيشتر باشد  ±5/0%نبايد از  ، εb∆درعرض،و ، εl∆نسبي در طول، 

  .باشد ±5/1%بيشتر از 

شرح داده شده، استفاده شـود ايـن آزمـون نبايـد      2-2-3-5تري كه در بند  كه از آزمون سختگيرانه هنگامي

  .شودانجام 

  

  رفتار خمشي  7- 2- 5

هـا بايـد    فـراورده ، حمل و نقلبراي مقاصد  .تعيين شود 16-3بند  مطابق استاندارد ، بايد σbمقاومت خمشي،

  .باشند kPa200داراي مقاومت خمشي بيشتر از 

  

  واكنش در برابر آتش  8- 2- 5

  .تعيين شود 17-3بند  كلاس واكنش در برابر آتش بايد مطابق استاندارد 

  

  خاصبراي كاربردهاي  الزامات  3- 5

  ياتكل  3-1- 5

وجود نداشته باشد، مورد مصرف  فراوردهبراي  3- 5براي يك خاصيت شرح داده شده در بند  الزاماتياگر هيچ 

  .آن توسط توليد كننده مورد نياز نيست اعلامو   تعيين اين خاصيت

  

   معينپايداري ابعادي تحت شرايط   3-2- 5

   معينپايداري ابعادي در دماي   1- 3-2- 5

داري  آزمـون بايـد بعـد از نگـه    . شـود تعيـين   8-3بنـد  بايد مطابق اسـتاندارد   معيناي پايداري ابعادي در دم

° دماي در h48براي  ها آزمونه
C)2 ±70( تغييرات نسـبي در طـول،  . انجام شود ∆εl ، عـرض،  و∆εb،   نبايـد از

  .باشد  ±3%نبايد بيش از  ،εd∆تغييرات نسبي در ضخامت،  .بيشتر شود  %5/1±

  

   معينابعادي تحت شرايط رطوبت و دماي  پايداري  2- 3-2- 5

اين آزمون بايد . شودتعيين  8-3بند بايد مطابق استاندارد  معينپايداري ابعادي تحت شرايط رطوبت و دماي 

°  دماي در h48براي  ها آزمونهداري  بعد از نگه
C)2 ±70 ( و رطوبت نسبي%)نسبي  تغيير. شودانجام  )90± 5

   .بيشتر شود  ±5/1% نبايد از ،εd∆و ضخامت، ، εb∆، عرض، εl∆ در طول،
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   -C20°°°°پايداري ابعادي در   3- 3-2- 5

° دماي درپايداري ابعادي 
C20-  داري  اين آزمون بايد بعـد از نگـه  . شودتعيين  8-3بند بايد مطابق استاندارد

° دماي در h48براي  ها آزمونه
C)2 ±20-(  تغيير نسبي در طـول، . شودانجام ∆εl  ،عـرض ،∆εb  ،و ضـخامت ،

∆εd، بيشتر شود  ±5/1% نبايد از.   

  

  مقاومت فشاري   3-3- 5

نبايد ، σm فشاري، مقاومت هيچ نتيجه آزمون. تعيين شود 5-3استاندارد بند ، بايد مطابق σm مقاومت فشاري،

  . باشد ،شده اعلامبراي تراز  4داده شده در جدول دار كمتر از مق

  

  اريترازها براي مقاومت فش -  4جدول 

  

  تراز
  الزامات

kPa 

CS(Y)50 50 ≥  

CS(Y)100 100 ≥  

CS(Y)120 120 ≥  

CS(Y)150 150 ≥  

CS(Y)175 175 ≥  

CS(Y)200 200 ≥  

CS(Y)300 300 ≥  

CS(Y)400 400 ≥  

  

  مقاومت كششي عمود بر سطوح  3-4- 5

ار مقاومت كششي مقد. تعيين شود 10-3بند بايد مطابق استاندارد  ،σmtمقاومت كششي عمود بر سطوح، 

هيچ نتيجه آزموني نبايد كمتر از تراز . اعلام شود kPa20هاي  ، با گامTRعمود بر سطوح بايد در ترازهاي، 

  .اعلام شده باشد

  

  بار متمركز  3-5- 5

  .ارزيابي شود 5-3اثرات رفت و آمد بايد از طريق تعيين مقاومت فشاري مطابق استاندارد بند 
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  خزش فشاري  3-6- 5

روز آزمون در تنش فشاري اعلام شـده،   122، بايد بعد از حداقل εt، وكاهش ضخامت كل،  εctري،خزش فشا

σc ،حداقل معين  هاي گام درkPa1 تا ترازهاي اعلام شده مطابق  برابر برونيابي شوند 30، تعيين شود و نتايج

كاهش ضخامت كـل بايـد در   ، و i2خزش فشاري بايد در ترازهاي اعلام شده، . بدست آيد 9-3بند استاندارد 

نبايد از ترازهاي اعلام شده در  يآزمون ههيچ نتيج. شود اظهارتنش اعلام شده، در  1% هاي گامبا  ، i1،ترازهاي

  .شده بيشتر باشد اظهارتنش 

  

  :است جدول زير به شرح هايي براي اعلام ترازهاي خزش فشاري مثال  - 1يادآوري

  

  الزامات

%  

  تنش اظهارشده

kPa  

  برونيابي زمان

  سال

  زمان آزمون

  روز

  تراز

i1 / i2 ≤ i  σc  10  122  CC(i1/i2%/10)σc 

i / i2 ≤ i  σc  25  304  CC(i1/i2%/25)σc 

i / i2 ≤ i  σc  50  608  CC(i1/i2%/50)σc 

  

دهد  يمنشان  ،CC(3/2/10)50 ، براي مثال، تراز اعلام شده7مطابق بند   CC(i1/i2/y)σcبه كد مشخصه ارجاع  اب -2يادآوري

روز  122 ×30يعنـي (يـابي   بـرون سـال   10 بعـد از كاهش ضـخامت كـل   براي  3%حداكثر  شاري وبراي خزش ف 2%حداكثر  كه

  .است kPa50 تحت يك تنش اعلام شده ) آزمون

  

  جذب آب  3-7- 5

  مدت كوتاه جذب آب   1- 3-7- 5

 هيچ . شودتعيين 11-3بند  د، بايد مطابق استاندارWp ،جزييورسازي   وسيله غوطهه مدت بكوتاه جذب آب   

  .براي تراز اعلام شده بيشتر باشد 5نبايد از مقادير داده شده در جدول  نتيجه آزموني

  

  جزييورسازي  مدت بوسيله غوطهكوتاه ترازها براي جذب آب   -5جدول 

  

  الزامات

 kg/m
2  

  تراز

25/1 ≤  WS1 

00/1 ≤  WS2 

75/0 ≤  WS3 

50/0 ≤  WS4 

25/0 ≤  WS5 
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  ور سازي جزيي غوطهجذب آب درازمدت بوسيله   2- 3-7- 5

هـيچ  . تعيين شود15-3بند  ، بايد مطابق استانداردWlp ،جزييورسازي   وسيله غوطهه مدت بدراز جذب آب   

  .براي تراز اعلام شده بيشتر باشد 6نبايد از مقادير داده شده در جدول  نتيجه آزموني

  

  ور سازي جزيي غوطه بوسيله ترازها براي جذب آب دراز مدت - 6جدول 

  

  الزامات

kg/m
2 

  تراز

00/3 ≤  WL(P)1 

00/2 ≤  WL(P)2 

50/1 ≤  WL(P)3 

00/1 ≤  WL(P)4 

50/0 ≤  WL(P)5 

  

  انتقال بخار آب  3-8- 5

 نفـوذ عنوان ضريب مقاومت در برابـر  ه تعيين شود، و ب 14-3بند آب بايد مطابق استاندارد  خواص انتقال بخار

هاي غيرهمگن يا  فراورده، براي Ζعنوان مقاومت در برابر بخار آب، ه هاي همگن و ب فراوردهاي ، بر µبخار آب،

نبايد  Zو هيچ نتيجه آزمون  باشد بيشترشده،  اعلامنبايد از تراز  µآزمون  هيچ نتيجه. شودروكش شده اعلام 

  . كمتر از مقدار اعلام شده باشد

  

  چگالي ظاهري  3-9- 5

 22-3ها بايـد مطـابق اسـتاندارد بنـد      آزمونه. تعيين شود 6-3يد مطابق استاندارد بند ، باρaچگالي ظاهري، 

kg/mگيري شده را به  توليد كننده بايد مقدار اندازه. تثبيت شرايط شوند
  .اعلام كند 3

  

  مقدار سلول بسته  3-10- 5

يا روكـش طبيعـي بايـد    هرگونه پوشش . تعيين شود 21-3، بايد مطابق استاندارد بند ψ0مقدار سلول بسته، 

  .باشد 90%هيچ نتيجه آزموني نبايد كمتر از . جدا شود

  

  آزاد شدن مواد خطرناك  3-11- 5

  .در دست تهيه است اين بخش
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  هاي آزمون روش   6

  

  برداري نمونه  1- 6

وجـه   .هـاي لازم كـافي باشـد    بـراي انجـام آزمـون    با مساحتي كـه  ،ها بايد از يك نمونه برداشته شوند  آزمونه

  .است، باشد تر كوچكبا اندازه كامل، هركدام كه  فراوردهيا  mm300نمونه نبايد كمتر از  تر كوچك

  شرايط تثبيت   2- 6

مشـخص   روش آزمـون  ها مورد نياز نيست مگر آنكه در استاندارد براي آزمونه اي ويژهشرايط  تثبيتهيچ نوع 

بـراي تعيـين چگـالي ظـاهري و     . رتي اوليـه به استثناء تعيين چگالي ظاهري و ضريب هدايت حرا شده باشد

° دمـاي  در 22-3ها بايد قبل از آزمون مطابق استاندارد بند  ضريب هدايت حرارتي اوليه، آزمونه
C)2±70(  و

° دماي سپس در
C)2±23 ( و رطوبت نسبي%)تثبيت شرايط شوند )50±5.   

  

  انجام آزمون   3- 6

  كليات  3-1- 6

و  آزمـون  دسـت آوردن يـك نتيجـه   ه مورد نياز براي ب ـ هاي آزمونهتعداد  ها، حداقل ابعاد آزمونه 7در جدول 

  .است  باشد، داده شده نيازكه  اي ويژهشرايط گونه هر

  

  مقاومت حرارتي و ضريب هدايت حرارتي  3-2- 6

مطـابق  هاي ضخيم  فراوردهبراي  يا 19-3بند حرارتي بايد مطابق استاندارد   حرارتي و ضريب هدايت  مقاومت

  :تحت شرايط زير تعيين شود 20-3دارد بند استان

°  يـ در ميانگين دماي 
C)3/0±10(،  

  .2- 6شرايط مطابق بند  تثبيتـ بعد از 

   

° به جز يهاي در ميانگين دما توان ميمقاومت حرارتي و ضريب هدايت حرارتي را  -يادآوري
C10   شروط كردگيري  اندازهنيز ،

  .خوبي مستند شده باشده رارتي برابطه بين دما و خواص ح دقتنكه آبر 

  

 درصـورتي . گيري شده تعيين شوند اندازه  مقاومت حرارتي و ضريب هدايت حرارتي بايد مستقيماً در ضخامت

هـايي روي   گيـري  حرارتـي بايـد بـا انـدازه      حرارتي وضريب هدايت  مقاومت  اين امكان وجود نداشته باشد،  كه

  :نكهآمشروط بر تعيين شود  ،فراوردههاي ديگر  ضخامت

  باشد،   شده  و درهمان واحد توليدي ساخته داشتهخصوصيات فيزيكي و شيميايي مشابه   فراورده -

هـايي كـه    ضريب هـدايت حرارتـي در محـدوده ضـخامت     20-3بند بتوان نشان داد كه مطابق استاندارد و ـ 

  .اختلاف ندارد 2%بيشتر از  ،شود ميانجام محاسبه 
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  ها و شرايط  آزمون، آزمونههاي  روش - 7 جدول

  .رمت ميلي بر حسبابعاد 

  شرايط خاص

  حداقل تعداد

ها  گيري اندازه

براي بدست 

  آوردن  يك

  نتيجه آزمون

  

طول و عرض 

  1آزمونه

  

  روش آزمون

  

  بند

  

  شماره  عنوان

-  1  
ايران  استاندارد ملي

يا  8621 شماره
EN12939  

ايران  استاندارد ملي

يا  8621 شماره
EN12939 

  مقاومت حرارتي ـ

  ضريب هدايت حرارتي
5-2 -1  

  با اندازه كامل  1  -
ايران  استاندارد ملي

  7113 شماره
  2- 2-5  طول و عرض

  با اندازه كامل  1  روش پيوست ب
ايران  استاندارد ملي

  7114 شماره
  3- 2-5  ضخامت

  با اندازه كامل  1  -
ايران  استاندارد ملي

  7115 شماره
  4- 2-5  گونيا بودن

  با اندازه كامل  1  -
ايران  استاندارد ملي

  7116 شماره
  5- 2-5  تخت بودن

  با اندازه كامل  1  -
ايران  استاندارد ملي

  7293 شماره

  پايداري ابعادي تحت

آزمايشگاهي شرايط 

  ثابت نرمال
5-2 -6  

-  3  200 ×200  
ايران  استاندارد ملي

  7294 شماره

  پايداري ابعادي تحت

رطوبت ودماي  شرايط

  معين

  3  وش پيوست بر
ايران  استاندارد ملي

  7302 شماره

ايران  استاندارد ملي

  7302 شماره
  7- 2-5  رفتار خمشي

  8- 2-5  واكنش در برابر آتش  8299 ايران شماره استاندارد ملي  -

-  3  200 ×200  
ايران  استاندارد ملي

  7294 شماره

پايداري ابعادي در 

  معيندماي 
  

  

5-3 -2  

  

-  3  200 ×200  
ايران  ملي استاندارد

  7294 شماره

پايداري ابعادي تحت 

شرايط رطوبت و دماي 

  معين

-  3  200× 200  
ايران  استاندارد ملي

  7294 شماره

 پايداري ابعادي در

°دماي 
C20 -  
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  ادامه - 7 جدول

  .متر ميلي برحسبابعاد 

  ويژهشرايط 

  حداقل تعداد

ها  گيري اندازه

دست  هبراي ب

  آوردن  يك

  نتيجه آزمون

  

و عرض  طول

  1آزمونه

  

  روش آزمون

  

  بند

  

  شماره  عنوان

استاندارد ملي ايران   mm50 ≤  5  50× 50ضخامت 

  7117شماره 
  3- 3-5  مقاومت فشاري

  mm50 >  5  100× 100ضخامت 

-  3  50×50  
استاندارد ملي ايران 

  7119شماره 

مقاومت كششي عمود 

  برسطوح
5-3 -4  

-  -  -  
  3- 3-5به بند 

  .مراجعه شود
  5- 3-5  متمركزار ب

استاندارد ملي ايران   mm50 ≤  3  50× 50ضخامت 

  7296شماره 
  6- 3-5  خزش فشاري

  mm50 >  3  100× 100ضخامت 

  200×200  3  روش الف
استاندارد ملي ايران 

  7120شماره
  مدتكوتاه جذب آب 

5-3 -7  

  200×200  3  1- روش الف
استاندارد ملي ايران 

  7300شماره 
  مدت جذب آب دراز

-  3  
استاندارد ملي ايران 

  7299شماره 

استاندارد ملي ايران 

  7299شماره 
  8- 3-5  خواص انتقال بخار آب

-  3  200×200  
استاندارد ملي ايران 

  7118شماره 
  9- 3-5  چگالي ظاهري

  10- 3-5  مقدار سلول بسته EN ISO 4590  100×30 ×30  3 دوروش 

آزادسازي مواد   2  -  - -

  خطرناك
5-3 -11  

  10-3-5و  8-2-5با اندازه كامل باستثناي بند  فراورده ضخامت -1

  .در دست تهيه است -2

  

  



 25

  كد شناسايي  7

      

اين كد بايد موارد . ارائه شودبه دو زبان فارسي و انگليسي بايد توسط توليد كننده  فراوردهكد شناسايي براي 

  .وجود نداشته باشد 3-5ده شده در بند براي يك خاصيت شرح دا الزاماتيزير را در برگيرد مگر آن كه هيچ 

  

 PF  فنليعلامت اختصاري فوم 

 ISIRI 10953: 2008                 1387سال : 10953ملي ايران شماره  استاندارد

 Ti  ضخامت    رواداري 

 DS(T+)  پايداري ابعادي در دماي معين  

 DS(TH)  پايداري ابعادي تحت شرايط رطوبت و دماي معين

oاري ابعادي در دماي پايد
C20-   DS(T-) 

 CS(Y)i   مقاومت فشاري

 TRi  مقاومت كششي عمود بر سطوح

 CC(i1/i2/y)σc  خزش فشاري

 WSi  مدت كوتاه جذب آب  

 WL(P)i  مدت   جذب آب دراز

 Z يا  MU  انتقال بخار آب  

 AD  چگالي ظاهري

 CV  مقدار سلول بسته

  

“i”  شود ا كلاس مربوط استفاده براي نشان دادن تراز يبايد .“σc ”  فشاري و  مقاومت براي نشان دادن بايد“ 

y” شود ها استفاده  براي نشان دادن تعداد سال.  
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  : شود با مثال زير نشان داده مي فنليفوم  فراوردهكد شناسايي براي يك 
  

 PF  فنليفوم 

 ISIRI 10953: 2008                 1387سال : 10953ملي ايران شماره  استاندارد

 T2   T2ضخامت  كلاس 

 DS(T+)  معين    يتحت شرايط دما پايداري ابعاديتراز 

 DS(TH)  معين    و رطوبت تحت شرايط دما پايداري ابعاديتراز 

 DS(T-)  ي معينتحت دما پايداري ابعاديتراز 

 CS(Y)150   150 مقاومت فشاريتراز 

 TR50  50مقاومت كششي عمود بر سطوح

 WS5  5 كوتاه مدتجذب آب تراز 

 WL(P)4  4جذب آب  درازمدت تراز 

 MU150    150تراز ضريب مقاومت در برابر نفوذ بخار آب 

 AD40  40چگالي ظاهري

 CV  مقدار سلول بسته

  

  ارزيابي انطباق   8  

  

ارزيـابي  . باشـد  دايـن اسـتاندار   يالزامـات خود با   فراوردهانطباق بايد مسئول  وياز جيا نماينده م  توليد كننده

هـاي انجـام    انجام شود و بايد براساس كنترل توليد كارخانه و آزمـون  24-3بند  استاندارد انطباق بايد مطابق

   .هاي برداشته شده از كارخانه باشد شده بر روي نمونه

  

 24-3استاندارد بنـد  د مطابق بندي كند اين كار باي  خود را گروه فراوردهاي تصميم بگيرد تا  اگر توليد كننده

  .انجام شود

  

  .ها در كنترل توليد كارخانه بايد مطابق پيوست ب اين استاندارد باشد آزمون تناوبحداقل 

     اسـتاندارد بنـد  شود، همبستگي آن با آزمـون مسـتقيم بايـد مطـابق      آزمون غيرمستقيم انجام مي كه هنگامي

  .ايجاد شود 3-24
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بـه   گوييبراي پاسخ بايد گواهي نامه يا اظهار نامه انطباق را در صورت لزوم ويه مجاز توليد كننده يا نمايند

  .، در دسترس قرار دهدكننده در خواست

  

  گذاري و برچسب گذاري نشانه  9

  

 فراوردهد و اطلاعات زير بايد بر روي نگذاري شو هاي مطابق با اين استاندارد بايد به طور واضح نشانه فراورده

  :بندي درج شود برچسب يا بر روي بسته يا برروي

  

  ؛1387سال : 10953استاندارد ملي ايران شماره  ـ

  ؛كالايا ساير مشخصات معرف  فراوردهـ  نام 

   ؛نام يا علامت تجاري و نشاني توليد كننده -

  ؛ـ  سال توليد

  ؛رديابي  ـ  نوبت كاري يا زمان توليد و كارخانه توليد كننده يا كد

  ؛در برابر آتش ـ كلاس واكنش

  ؛شده اعلامـ  مقاومت حرارتي 

  شده، اعلامـ  ضريب هدايت حرارتي 

  ؛ـ  ضخامت اسمي

  ؛است  داده شده 7ـ  كد شناسايي چنانكه در بند 

  ؛صورت وجود ـ  نوع روكش، در

  ؛ـ  طول اسمي، عرض اسمي

  .لزومبندي در صورت  ـ  تعداد قطعات و مساحت در بسته
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  پيوست الف

  )الزامي(

  تعيين مقادير اعلام شده مقاومت حرارتي و ضريب هدايت حرارتي

  

  مقدمه  1- الف

  

توليد كننـده  . حرارتي و ضريب هدايت حرارتي را تعيين كند  مقاومت براي   شده اعلاممقادير  بايدكننده  توليد

مقاومـت حرارتـي و ضـريب هـدايت       مقاديراعلام شـده . كند را ثابتم شده با مقادير اعلا فراوردهبايد انطباق 

مقادير مورد انتظار از اين خواص در طول عمر مفيـد اقتصـادي منطقـي تحـت شـرايط       ،فراوردهحرارتي يك 

  .شوند  گيري در شرايط مرجع تعيين مي حاصل از اندازه هاي دادهكه از طريق  هستند، عادي

  

  يورود هاي داده  2- الف

  

توليدكننده بايد حداقل ده نتيجه آزمون براي مقاومت حرارتي و ضريب هـدايت حرارتـي داشـته باشـد، كـه      

به منظور محاسبه مقادير اعلام شده مطابق پيوسـت   از آنخارج  كارخانه يا  هاي مستقيم داخل گيري ازاندازه

حرارتي بايـد در فواصـل زمـاني     هاي مستقيم ضريب هدايت حرارتي و مقاومت گيري اندازه. آيد پ بدست مي

باشـد، ايـن دوره را    در دسترساگر كمتر از ده نتيجه آزمون . انجام شودآخر را در بر گيرد ماه  12منظم كه 

و  فراوردهكه در آن،  توان طولاني كرد تا ده نتيجه آزمون بدست آيد، اما حداكثر اين دوره سه سال است، مي

  .نكرده استتغيير  اساسيطور ه شرايط توليد ب

دست آيـد كـه در   ه هاي جديد بايد ده نتيجه آزمون ضريب هدايت حرارتي يا مقاومت حرارتي ب فراوردهبراي 

   .روزه توزيع شود دهطول يك دوره حداقل 

از سـه   بيشـتر  اي كه در يك دوره ومحاسبه  3-شده در پيوست الف ارائهروش  مطابقمقادير اعلام شده بايد 

  .شوددوباره محاسبه  ،نگذشته باشدماه از زمان توليد 

  

  مقادير اعلام شده   3- الف

  

داده شـده در   اصـول بايد از  λ90/90و   R90/90مقادير محاسبه شده ، ازλDو  RD براي استخراج مقاديراعلام شده،

  .استفاده شود ،استكه شامل شرايط گرد كردن  1-2-5 بند

  دشو ارتي اعلام ميموردي كه مقاومت حرارتي و ضريب هدايت حر 1-3- الف

گيـري   به كار باكه  د،نشو استخراج   λ90/90و  R90/90، بايد از مقادير محاسبه شده،λD و RD  مقادير اعلام شده،

  .شود مي تعيين 3-و الف 2-، الف1-هاي الف معادله
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 λ90/90 =  λmean + k × sλ     ( 1- الف(  

  
  :كه در آن

λ90/90 برحسب  90% با ضريب اطمينانها  از آزمونه 90% ضريب هدايت حرارتيW/(m.K)؛ 

λmean  برحسب  ضريب هدايت حرارتي متوسطW/(m.K)؛  

K   ؛ آزمون در دسترسضريب مربوط به تعداد نتايج  

sλ  برحسب  تخمين انحراف معيار ضريب هدايت حرارتيW/(m.K). 

 

 

 
1

)( 2

1

−

−∑

= =

n
s

meani

n

i

λλ

λ                                                                   ( 2-الف(                                                        

  
  :كه در آن

λl برحسب  آزمون ضريب هدايت حرارتي  يك نتيجهW/(m.K)؛  

λmean  برحسب  ضريب هدايت حرارتي متوسطW/(m.K)؛  

n  تعداد نتايج آزمون؛ 

sλ  برحسب  تخمين انحراف معيار ضريب هدايت حرارتيW/(m.K). 

 

 
 

 R90/90 =  dN/λ90/90                                                                                               )3-الف(       

  
  :كه در آن

dN  برحسب  فراوردهضخامت اسميmm؛  

λ90/90 برحسب 90% با ضريب اطمينانها  از آزمونه 90% ضريب هدايت حرارتي W/(m.K)؛ 

R90/90  برحسب  90%اطمينان  سطحبا  ها از آزمونه 90%مقاومت حرارتيm2.K/W.  

 

  

  شود مقاومت حرارتي اعلام ميتنها موردي كه  2-3- الف

 5-و الف 4-شود، كه با استفاده از معادله الف  گرفته، R90/90 ،محاسبه شده مقداربايد از ، RD، مقدار اعلام شده

  .شود تعيين مي

  

R90/90 = Rmean + k × sR                                                                   ( 4-الف )                                  

  

  

  
  



 30

  :كه در آن

Rmean  برحسب  ميانگين مقاومت حرارتيm2.K/W؛  

K   آزمون در دسترس؛ضريب مربوط به تعداد نتايج  

sR  برحسب  مت حرارتيتخمين انحراف معيار مقاوm2.K/W؛ 

R90/90  برحسب  90%اطمينان  سطحبا  ها از آزمونه 90%مقاومت حرارتيm2.K/W.  

  

  

1

)( 2

1

−

−∑
= =

n

RR

s
meani

n

i

R  (  )5 - الف                                                        

 

  :كه در آن

Ri برحسب  نتيجه آزمون مقاومت حرارتي يكm2.K/W؛  

Rmean  برحسب  ين مقاومت حرارتيميانگm2.K/W؛  

n  تعداد نتايج آزمون؛ 

sR  برحسب  تخمين انحراف معيار مقاومت حرارتيm2.K/W. 
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  90%يك طرفه با تراز اطمينان  90%براي فاصله رواداري  kمقادير  - 1- جدول الف

 

k  تعداد نتايج آزمون  

07/2  10  

01/2  11  

97/1  12  

93/1  13  

90/1  14  

87/1  15  

84/1  16  

82/1  17  

80/1  18  

78/1  19  

77/1  20  

74/1  22  

71/1  24  

70/1  25  

66/1  30  

62/1  35  

60/1  40  

58/1  45  

56/1  50  

47/1  100  

39/1  300  

36/1  500  

32/1  2000  

  

  .يابي خطي استفاده كنيد يا درون 25-3 بند استاندارداز  ،براي ساير اعداد نتايج آزمون
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  پيوست ب

  )الزامي(

  كنترل توليد كارخانه 

  فراوردهآزمون انجام  تناوبحداقل  -1-جدول ب

  1آزمون تناوبحداقل 
  بند

  شماره  عنوان

  )مند زمان مقدار( هر دو سال بار يك

  )اوليه مقدار( در روز بار يك
  1- 2-5  حرارتي هدايتضريب و  مقاومت حرارتي

  2- 2-5  2 طول و عرض  h 4بار در هر يك

  3- 2-5  2 ضخامت  h 4هر بار در يك

  4- 2-5  2 گونيا بودن  h 4بار در هر يك

  5- 2-5  2 تخت بودن  h 4بار در هر يك

  آزمايشگاهي نرمال ثابتپايداري ابعادي تحت شرايط   3 آزمون نوع اوليه
5-2 -6  

  معينپايداري ابعادي تحت شرايط رطوبت و دماي   3 آزمون نوع اوليه

  7- 2-5  خمشي رفتار  3 آزمون نوع اوليه

  8- 2-5  واكنش در برابر آتش   2- جدول ب

  معينپايداري ابعادي در دماي   در روز بار يك

  معينپايداري ابعادي تحت شرايط رطوبت و دماي   3 آزمون نوع اوليه  2- 5-3

° پايداري ابعادي در دماي  3 آزمون نوع اوليه
C20 -   

  3- 3-5  مقاومت فشاري    h24 هر بار يك

  4- 3-5  مقاومت كششي عمود بر سطوح  3 آزمون نوع اوليه

  5- 3-5  بار متمركز  .مراجعه كنيد 3- 3-5به بند 

  6- 3-5  خزش فشاري  3 آزمون نوع اوليه

  مدت كوتاه جذب آب   در سال بار يك
5-3 -7  

  جذب آب دراز مدت   در سال بار يك

  8- 3-5  خواص انتقال بخار آب  در سال بار يك

  9- 3-5  چگالي ظاهري  در روز بار يك

  10- 3-5  مقدار سلول بسته روز 180هر بار يك
  11- 3-5  آزاد سازي مواد خطرناك  4

. خط توليد تحت شـرايط پايـدار در نظـر گرفتـه شـود      /واحد بايد بعنوان حداقل براي هرشود،  كه در نتايج آزمون بيان ميآزمون  هاي تناوبحداقل  -1

تغييـرات يـا اصـلاحاتي انجـام گيـرد، كـه        ، هنگاميكهبايد تكرار شود فراوردهت، آزمون خواص مربوط شده اس آزمون كه در بالا داده هاي بر تناوبعلاوه 

عـلاوه بـر آن توليـد كننـده بايـد      . اسـت  فراوردههاي آزمون داده شده مستقل از تغيير  براي خواص مكانيكي تناوب. اثر گذارد فراوردهاحتمالاً بر انطباق 

  .كند وضع كند تغيير مي فراوردهمربوط به اين خواص را هنگاميكه  مقررات داخلي براي تنظيم فرآوري

  .نهايي انجام شود فراوردهآزمون بر روي  -2

  .شودمراجعه  23-3بند به استاندارد  -3

  .در دست تهيه است -4
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  خصوصيات واكنش در برابر آتش براي فراوردهآزمون  هاي انجام تناوبحداقل -2-جدول ب

  بند  1آزمون حداقل تناوب

  3آزمون غير مستقيم

  2آزمون مستقيم

  شماره  عنوان

  5و  4اجزا 
  فراورده

كلاس 

واكنش 

در برابر 

  آتش

5-2 -8  

  اصلي  ير اصليغ

  تناوب
  روش

  آزمون 
  تناوب

  روش

  آزمون 
  تناوب

  روش

  آزمون 
  روش آزمون  تناوب

 در هر بار يك  -  -  -  -  -  -

  7 ماه سه

   يا

 دو هر  بار يك

سال و آزمون 

  ر مستقيمغي

ايران  استاندارد ملي

  شماره

8081 

 

  

A1  
بدون 

  -  -  -  -  -  -  6 آزمون

-  -  -  -  

-  -  

 دو هر بار يك

  سال

  و

آزمون 

  غيرمستقيم

ايران  استاندارد ملي

  و 7271-2  شماره

ايران  استاندارد ملي

 و 7271-5 شماره 

EN13823  

A1  
-  -  -  -  

-  -  -  -  

-  -  

 دو هر بار يك

  سال

  و

زمون غير آ

  مستقيم

  

ايران  استاندارد ملي

  و 7271-2  شماره

ايران  استاندارد ملي

 و 7271-5  شماره

EN13823  

A2  
-  -  -  -  

  ماه هر بار يك  -  -  -  -  -  -

 دو هر بار يكيا 

سال و آزمون 

  8 غيرمستقيم
ايران  استاندارد ملي

 7271-4  شماره

  و

EN13823  
  

B  
C  
D  

-  -  
در   بار يك

  روز

وش توليد ر

  كننده

 بار يك

  در روز

روش توليد 

  كننده

  هر بار يك  -  -  -  -  -  -

  هفته

 دو هر بار يكيا 

سال و آزمون 

  غيرمستقيم

-  -  -  -  
 بار يك

  در روز

روش توليد 

  كننده
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  خصوصيات واكنش در برابر آتش براي فراوردهآزمون  هاي انجام تناوبحداقل -2-جدول بادامه         

  بند  1آزمون حداقل تناوب

  3آزمون غير مستقيم

  2آزمون مستقيم

  شماره  عنوان

  5و  4اجزا 
  فراورده

كلاس 

واكنش 

در برابر 

  آتش

5-2 -8  

  اصلي  ير اصليغ

  تناوب
  روش

  آزمون 
  تناوب

  روش

  آزمون 
  تناوب

  روش

  آزمون 
  روش آزمون  تناوب

  در  هفته بار يك  -  -  -  -  -  -

و  سالدو در  بار يكيا 

  آزمون غيرمستقيم

 استاندارد ملي

  ايران شماره

 4 -7271 

  

E 
-  -  -  -  

 بار يك

  در روز

روش توليد 

  كننده

-  -  -  -    -  -  - F 

  .هاي مطابق اين استاندارد كاربرد نداشته باشند فراوردهممكن است براي  واكنش در برابر آتشهاي  همه كلاس  -يادآوري

  

خط توليد تحت شـرايط پايـدار در   /ها براي هر واحد فراوردهيا گروه  فراوردهشود، بايد بعنوان حداقل براي يك  كه در نتايج آزمون بيان ميآزمون،  هاي تناوبحداقل  -1

حات انجام شـده احتمـال   تغييرات يا اصلا هنگاميكهبايد تكرار شود  فراوردهآزمون خواص مربوط  ،است شده  آزمون كه در بالا ارائه هاي تناوب علاوه بر. نظر گرفته شود

  .اثر گذارد فراوردهدارد بر انطباق 

  .آزمون مستقيم ممكن است توسط طرف سوم يا توسط توليد كننده انجام گيرد -2

  .آن انجام گيرد اءيا بر روي اجز فراوردهبر روي يا  آزمون غير مستقيم ممكن است - 3

  :تعاريف  - 4

جز   ≤ mm 0/1يا ضخامت  ≤ kg/m20/1با جرم در واحد مساحت   يك لايه. دهد غير همگن را تشكيل مي فراوردهي يك اي است كه قسمت اصل ماده: جزء اصلي  -  

  . شود اصلي در نظر گرفته مي

جـز   >mm0/1و ضـخامت  > kg/m20/1 با جرم در واحد مساحت  يك لايه. دهد غير همگن را تشكيل نمي فراوردهاي است كه قسمت اصلي يك  ماده: جزء غيراصلي -

  .شود غير اصلي در نظر گرفته مي

  .است آن جزء محمولهدر هر  بار يك تناوبگواهي شده،  جزءدر مورد   -5

  .باشند نياز نداشته )آتش  در برابرخصوصيات واكنش (  به آزمون كهشوند،  واكنش در برابر آتش در نظر گرفته مي Aموادي بعنوان  كلاس  -6

  .بدون روكشهاي  فراوردهفقط براي  - 7

، يا داراي طرف امكان پذير است دنبراي گواهي انطباق واكنش در برابر آتش قرار گير يكدر سيستم  هايي كه فراورده موردآزمون غير مستقيم فقط در  - 8

  .باشد ،كند  تايًيدآزمون مستقيم را   با كه همبستگي يدار صلاحيت
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  پيوست پ

  )الزامي(

  ضريب هدايت حرارتي و مقاومت حرارتي مند نزماتعيين مقادير 

  

  كليات  1- پ

  

  .است mm200هاي فوم فنلي، با روكش يا بدون آن، با ضخامت تا  فراوردهاين پيوست شامل 

ايـن  . مقاومت حرارتي و ضريب هدايت حرارتي است مند زماناين پيوست شامل دو روش براي تعيين مقادير 

  .  سال است 25ين زمان براي ها براي پيش بيني مقدار ميانگ روش

بـا وزن ملكـولي زيـاد توليـد     دمنـده   فوم فنلي كه با استفاده از مـواد هاي  فراوردهبراي  يمند زمان هاي روش

هاي زماني كاملاً بيش از آنچه براي عمـر اقتصـادي    ها براي دوره فراوردهاند، اين مواد اساساً در  اند معتبر شده

  . شود ساختماني مربوط داده مي فراوردهچه در راهنماي  ماند، چنان منطقي مورد نياز است باقي مي

  

يـك  . مناسـب اسـت   10%هاي همگن با مقدار سلول بسـته بـيش از    فراوردهبراي همه  -ورقه كردن:  1روش

دست آمده از نمونه مـورد  ه هاي ب شود كه اختلاف چگالي بين ورقه هنگامي همگن در نظر گرفته مي فراورده

  .باشد  10%ر يا مساوي آزمون كمت

  

هـا   هاي با روكش يا بـدون آن كـه بـا هيـدروكلروفلوروكربن     فراوردهبراي همه  -ي حرارتيمند زمان:   2روش

(141b)ها  ، هيدروكلروكربن(LBL2)  هايي از مخلوطو/LBL2زير مناسب است پنتان، با خصوصيات:  

  

  .شود تعيين مي 10-3-5، كه مطابق بند 90%مقدار سلول بسته بيشتر يا برابر  -

kg/mچگالي ظاهري مساوي يا بيشتر از -
  .شود تعيين مي 9-3-5، كه مطابق بند 35 3

  .شود تعيين مي 3-3-5، كه مطابق بند kPa100مقاومت فشاري مساوي يا بيشتر از  -

 .مشخص شده باشد 3-گاز داخل سلول، كه بايد مطابق پيوست ت -

  

ضـريب هـدايت حرارتـي ايـن     . گيـرد  سلول بسته را در بـر نمـي   10%هاي داراي كمتر از  فراوردهاين پيوست 

  .تعيين شود 2-3-6ها بايد مطابق بند  فراورده
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  آماده سازي نمونه مورد آزمون  2- پ

  

  برداري نمونه   1- 2-پ

روز از زمان توليد آن گذشـته   50روز و حداكثر 7با اندازه كامل كه حداقل  فراوردهنمونه مورد آزمون بايد از 

  .شود داشته باشد بر

  

  ابعاد   2- 2-پ

 18-3را بايد چنان انتخاب كنيد كه ابعاد مسـاحت آن كمتـر از آنچـه در اسـتاندارد بنـد       نمونه مورد آزمون

حـداكثر انـدازه   . اسـت، نباشـد   فـراورده يا برابر حداكثر ضخامت  فراوردهمشخص شده كه متناظر با ضخامت 

  .باشد mm600×mm 800نمونه مورد آزمون بايد 

  

  تثبيت شرايط   3- 2-پ

° دمـاي  در 21-3بايد مطابق اسـتاندارد بنـد    نمونه مورد آزمون
C)2±70 ( دمـاي  و سـپس در °

C)2±23 ( و

 هاي بدون روكش، حداكثر زمان تثبيت شرايط در فراوردهبراي . تثبيت شرايط شوند) 50±5(%رطوبت نسبي 

° دماي
C)2±70 ( روز باشد 14نبايد بيشتر از.  

  

  ر اوليه ضريب هدايت حرارتيتعيين مقدا  3-پ

  

  :گيري مقاومت حرارتي استخراج شود نمونه مورد آزمون بايد از اندازه اوليه ضريب هدايت حرارتيمقدار 

  . كنيدآماده  2 –گيري مقاومت حرارتي مطابق بند پ  نمونه مورد آزمون را براي اندازه -

  .گيري كنيد ندازها 2-3-6مقاومت حرارتي نمونه مورد آزمون را مطابق بند  -

  .گزارش كنيد W/(m.K)0001/0مقدار ضريب هدايت حرارتي اوليه را با تقريب  -

  

   مند زمانتعيين مقدار ضريب هدايت حرارتي   4-پ

  

  ورقه كردن: 1روش    1-4-پ

  )ها ورقه(ها  سازي آزمونه آماده  1-1-4-پ

هـاي آزمونـه بعـد از بـرش،       هچيدمان ورقيافتگي صحيح  هاي نمونه مورد آزمون را براي اطمينان از جهت لبه

   .گذاري كنيد نشانه

را  mm 9با ضخامت كمتر از  مانده ورقه باقي. ببريد) 1±10( mmبه ضخامت) اي ورقه(هايي  نمونه را به آزمونه

  . استفاده نكنيد
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هـاي آن بهينـه    كه سرعت و دندانهاز يك اره نواري . ايجاد كند) ها ورقه(ها  روش بريدن نبايد آسيب مهمي در آزمونه -يادآوري

  .توان به عنوان وسيله برش استفاده كرد مي ،شده باشد

  

  )ها ورقه(ها  تعيين مقدار ضريب هدايت حرارتي اوليه آزمونه 2- 1- 4-پ

از زمان برش دوباره سوار كنيد  h3 هاي آزمونه در كمتر از  درست با چيدن ورقه  را در جهت) ها  ورقه(ها  آزمونه

  . گيري مقاومت حرارتي استخراج شود تعيين كنيد ر ضريب هدايت حرارتي اوليه را كه بايد از اندازهو مقدا

  :پس از برش شروع كنيد h8 آزمون را در كمتر از

  

  .گيري كنيد اندازه 2-3-6مقاومت حرارتي آزمونه را مطابق بند  -

 .گزارش كنيد W/(m.K)0001/0 را با تقريب) ها  ورقه(ها  مقدار ضريب هدايت حرارتي اوليه آزمونه -

 

  يمند زمانشرايط  3- 1- 4-پ

°دماي را در) ها  ورقه(هاي منفرد  آزمونه
C )2±23 ( و رطوبت نسبي%)براي يك دوره زماني متناظر با ) 50±5

  . كنيد مند زمان 1-ضخامت داده شده در جدول پ

  

  فراوردههاي  هاي آزمون براي ضخامت زمان -  1-جدول پ

  ضخامت

mm 

  آزمون زمان

  روز

70  - 20   2±90  

 120 - 70 >   2

1-
50

+  

120 >  2

0
30

+  

  

   مند زمانتعيين مقدار ضريب هدايت حرارتي  4-1-4-پ

، بايد در جهت درست دوباره سوار كرد، و مقدار  1-3-4-ي مطابق بند پمند زمانرا بعد از ) ها ورقه(ها  آزمونه 

  :گيري كرد را اندازه مند زمانت حرارتي ضريب هداي

  .گيري كنيد اندازه 2-3-6را مطابق بند  مند زمان) هاي ورقه(هاي  آزمونه مقاومت حرارتي  -

 W/(m.K)0001/0را بـا تقريـب   ) هـا  ورقـه (هـا   آزمونه تصحيح نشده  مند زمانمقدار ضريب هدايت حرارتي  -

      .گزارش كنيد

  

  سطحي آسيب ديدههاي  تصحيح لايه 5-1-4-پ

مقدار سلول باز روي سطح ماده مورد آزمون را افزايش خواهـد  ) ها ورقه(ها  آزمونه برش نمونه مورد آزمون به 

بـــراي تصـــحيح                                  . شـــود مـــي) هـــا ورقـــه(هـــا  ايـــن امـــر باعـــث كـــاهش ضـــخامت مـــؤثر آزمونـــه. داد
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 3-يت حرارتي اوليه نمونه مـورد آزمـون را كـه مطـابق   بنـد پ     اين كاهش ضخامت مؤثر، مقدار ضريب هدا

تعيين شده كم  2-1-4-كه مطابق بند پ) ها ورقه(ها  تعيين شده از مقدار ضريب هدايت حرارتي اوليه آزمونه

  .كنيد

  . باشد W/(m.K)001/0هاي سطحي آسيب ديده نبايد بيش از  تصحيح سلول

  

   مند زمانرتي گزارش مقدار ضريب هدايت حرا 6-1-4-پ

دست آمـده  ه تسريع شده بايد به عنوان مقدار ضريب هدايت حرارتي ب مند زمانمقدار ضريب هدايت حرارتي 

كـه ضـريب تصـحيح     4-1-4-پوباره سوار شده مطابق بند ، تثبيت شرايط و د)هاي ورقه(هاي  از توده آزمونه

مقدار ضـريب هـدايت حرارتـي    . ش شودگزار ،از آن كم شده 5-1-4-لايه سطحي آسيب ديده مطابق بند پ

  .  گزارش كنيد W/(m.K)0001/0را با تقريب ) ها ورقه(ها  تصحيح شده آزمونه مند زمان

  

  ي حرارتيمند زمان: 2روش  2-4-پ

  نمونه مورد آزمون 1-2-4-پ

 2-د پباشد و بايد بعد از آماده سازي مطابق بن غيرهنمونه مورد آزمون بايد شامل هرگونه پوشش، روكش و 

  .مورد آزمون قرار گيرد فراوردهدر ضخامت 

  

  كردن  مند زمانشرايط  2-2-4-پ

° دماي روز در 175±5آزمونه بايد براي 
C)2±70 (دماي و سپس در°

C )2±23 (  و رطوبت نسـبي%)50±5 (

  .به وزن ثابت برسد 21-3تثبيت شرايط شود تا مطابق استاندارد بند 

  

   مند زمانت حرارتي تعيين مقدار ضريب هداي 3-2-4-پ 

اسـتخراج   ،گيري شده بايد از مقاومت حرارتي اندازه ،نمونه مورد آزمون مند زمانمقدار ضريب هدايت حرارتي 

  :شود

  

  .گيري كنيد اندازه 2-3-6را مطابق بند  مند زمانمقاومت حرارتي نمونه مورد آزمون  -

  .گزارش كنيد W/(m.K)0001/0را با تقريب  مند زمانمقدار ضريب هدايت حرارتي  -

  

هاي نفوذ پـذير   هاي بدون روكش يا با روكش فراوردهتسريع شده براي  مند زمانمقدار ضريب هدايت حرارتي 

ه ، براي ب W/(m.K)001/0هاي مقاوم در برابر نفوذ بايد  هاي با روكش فراورده، و براي  W/(m.K)002/0بايد 

  .يابد سال افزايش 25دست آوردن مقدار ميانگين زمان 

حداكثر (روكش شده  فراوردهتواند اثبات شده باشد، اگر  خصوصيت مقاومت در برابر نفوذ روكش همچنين مي

دمـاي        روز در) 175±5(كـه بـراي    هنگـامي ) mm50و حـداكثر ضـخامت    mm600×mm 800اندازه نمونه 
°
C )2±70 (گيرد، نبايد افزايش ضريب هدايت حرارتي از مورد آزمون قرار مي W/(m.K)001/0 بيشتر باشد.  
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  ماده دمنده  5-پ

  

  . را در صورت درخواست اعلام كند فراوردهتوليد كننده بايد ماده دمنده مورد استفاده در 

  

cmهاي با ترازهاي نفوذ اكسيژن كمتر از  روكش  -1يادآوري
m در h24 در 35/4

 26-3اسـتاندارد بنـد   كه مطـابق   هنگامي 21

° دماي ن از ميان فيلم و ورق پلاستيك با استفاده از يك حسگر گرماسنجي درميزان انتقال گاز اكسيژ(
C20 (گيري شـود   اندازه

  .  قابل نفوذ در نظر گرفت توان غير را مي

  

  .توان با آزمون مطابق پيوست ت مشخص كرد ماده دمنده را مي -2يادآوري

  

  اعلام مقاومت حرارتي و ضريب هدايت حرارتي  6-پ

  

  كليات 1-6-پ

يير آماري آنچنان كه در پيوست الف براي اعلام مقاومت حرارتي و ضريب هدايت حرارتي مورد نياز اسـت  تغ

  . محاسبه شود مند زمانبايد با استفاده از مقادير ضريب هدايت حرارتي اوليه و 

  .ودتعيين ش 3-2-4-يا بند پ 6-1-4-مطابق بند پ مند زمانو مقادير  3-مقادير اوليه بايد مطابق بند پ

  

   فراوردهبندي  گروه 2-6-پ

  :كند يكي از موارد زير را اعلامكننده بايد  توليد

  

هـر   λ90/90 مقـدار تعيـين  منفرد و هر ضخامت منفـرد و سـپس    فراوردهمقادير حرارتي جداگانه براي هر  -

 يا،  ضخامت براي هر فرآروده

ها با استفاده ازمقدار  از ضخامت  اي دهشامل همه يا محدو فراوردهيا گروه  فراوردهر حرارتي براي يك امقد -

λ90/90 هاي  فراوردهجداگانه بايد براي  فراوردههاي  گروه. ضخامت محدودهمتناظر با  فراوردهيا گروه  فراورده

 .شوند ايجاد بدون روكش، با روكش نفوذ پذير يا روكش مقاوم در برابر نفوذ

  

مقـادير حرارتـي تعيـين شـده،     . كـرد  ها را توليـد خواهـد   ه گروهها و انداز گروهآيا  اعلام كند توليد كننده بايد

را شـامل شـود كـه يـك محـدوده       فراوردهيا گروه  فراوردهنازك، متوسط و ضخيم بايد آمارهاي هاي  فراورده

  . گيرد مي كامل را دربرمحدوده ضخامت يا 

  .تعيين شود فراوردهبايد در هر گروه  مند زمان مقدار 10حداقل 
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    R 90/90و  λ 90/90مقادير دير اوليه ضريب هدايت حرارتي مورد استفاده براي محاسبه مقا 3-6-پ

    ورقه ورقه كردن:  1روش  1-3-6-پ

  

λ 90/90  = λmean,i  + ki × sλ,i   + ∆λS    1 -پ(  ) 

  
  :كه در آن

λ90/90 برحسب 90% با ضريب اطمينانها  از آزمونه 90% ضريب هدايت حرارتي W/(m.K)؛  

λmean ,i اوليه برحسبضريب هدايت حرارتي  مقادير متوسطW/(m.K)؛  

ki تعداد نتايج آزمون ضريب هدايت حرارتي اوليه؛  

sλ,I  برحسب  روز بعد از توليد 90تخمين انحراف معيار ضريب هدايت حرارتي اوليه درمدتW/(m.K)؛  

∆λs   يين شود برحسب ي ضريب هدايت حرارتي چنانچه به روش ورقه كردن تعمند زماننموW/(m.K). 

 

R90/90 =  dN / λD     2 -پ(  )  

 
  :كه در آن

dN  برحسب  فراوردهضخامت اسمي mm؛  

λD برحسب  ضريب هدايت حرارتي اعلام شدهW/(m.K)؛ 

R90/90  برحسب 90%اطمينان  سطحبا  ها از آزمونه 90%مقاومت حرارتيm
2
.K/W .  

  

    )ي حرارتيمند زمان( 2روش  2-3-6-پ

  

λ 90/90  = λmean,i  + ki × sλ,i   + ∆λa    3 -پ(  ) 

                                                              

  :كه در آن

λ90/90  برحسب 90% با ضريب اطمينانها  از آزمونه 90% ضريب هدايت حرارتي W/(m.K)؛   

λmean ,i  اوليه برحسبضريب هدايت حرارتي  مقادير متوسطW/(m.K)؛  

Ki تعداد نتايج آزمون ضريب هدايت حرارتي اوليه؛  

sλ,I   برحسب  روز بعد از توليد 90تخمين انحراف معيار ضريب هدايت حرارتي اوليه درمدتW/(m.K)؛  

∆λa   ي ضريب هدايت حرارتي برحسب مند زماننموW/(m.K).  

  

R90/90 =  dN / λD      4 -پ(  ) 

 

  :كه در آن

dN  برحسب  ردهفراوضخامت اسميmm؛  

λD برحسب  ضريب هدايت حرارتي اعلام شدهW/(m.K)؛ 

R90/90  برحسب 90%اطمينان  سطحبا  ها از آزمونه 90%مقاومت حرارتيm
2
.K/W .  
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    R 90/90و  λ90/90 مقاديرمورد استفاده براي محاسبه  مند زمانمقادير ضريب هدايت حرارتي  4-6-پ

  

λ 90/90  = λmean,i  + ka × sλa    5 -پ(  )  

  
  :كه در آن

λ90/90  برحسب 90% با ضريب اطمينانها  از آزمونه 90% ضريب هدايت حرارتيW/(m.K) ؛  

λmean ,i  اوليه برحسبضريب هدايت حرارتي  مقادير متوسطW/(m.K)؛  

ka   شده؛ مند زمانتعداد نتايج آزمون ضريب هدايت حرارتي  

sλ,a  برحسب  مند زماني تخمين انحراف معيار ضريب هدايت حرارتW/(m.K). 

  

R90/90 =  dN / λD     6 -پ(  ) 

  
  :كه در آن

dN   برحسب  فراوردهضخامت اسميmm؛  

λD  برحسب  ضريب هدايت حرارتي اعلام شدهW/(m.K)؛ 

R90/90   برحسب 90%اطمينان  سطحبا  ها از آزمونه 90%مقاومت حرارتيm
2
.K/W .  

 



 32

  پيوست ت

  )اطلاعاتي(

  اضافي خواص

  

  كليات  1-ت

  

اين  .ارائه دهدانتخاب كرده،  )1-ت جدول(زير  اضافي درباره خواص را تواند اطلاعاتي كننده مي توليد

عنوان مقادير حدي براي هر نتيجه آزمون بدست ه ، بايد بآنو كاربرد  فراوردهبراي  لزوماطلاعات، در صورت 

   .، ارائه شود1-ت  بق جدولشرايط مطا تثبيتآزمون مرجع، نمونه برداري و   آمده از روش

  

   مقاومت برشي  2-ت

  

شود، هيچ نتيجه  مقاومت برشي اعلام مياگر . تعيين شود 18-3بند بايد مطابق استاندارد  ιمقاومت برشي 

   .باشد SS، آزموني نبايد كمتر از مقدار اعلام شده

  

  تركيب گاز سلول  3-ت

  

  .شود ينتركيب گاز سلول بايد مطابق كروماتوگرافي گازي تعي
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  آزمون هاي تناوبها، تنظيم شرايط و حداقل  هاي آزمون، آزمونه روش - 1-جدول ت

  .متر ميلي ر حسبابعاد ب

كنترل توليد 

  كارخانه
شرايط 

  ويژه

حداقل تعداد 

ها براي  گيري اندازه

يك  بدست آوردن

  نتيجه آزمون

طول 

وعرض         

ه آزمونه

  1ا

  روش آزمون

  بند

حداقل تناوب 

  2اوردهفرآزمون 
  شماره  عنوان

  دو    3آزمون نوع اوليه
50×

250  

استاندارد ملي ايران شماره  

7303  
  2-ت  مقاومت برشي

  3-ت  تركيب گاز سلول  4كروماتوگراف گازي        3آزمون نوع اوليه

  

  با اندازه كامل فراوردهضخامت  -1

  .در مورد اظهار خواص آنچه كه مربوط است -2

  .مراجعه شود 23-3به استاندارد بند  -3

  :مرجع -4

S Lohmeyer, G Muller. “Determination of the cell gas amount and composition in polyuretane foams”, Journal for 

Cooling Tecnic and Air Conditioning (Kaltetechnik Klimatisierung), 22
nd

 year, volum 3 (1970) , pages 291-295. 
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