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ì»ßê ì¥~ô¬ü� ìñ��Ð �ð±ÿ́ � Þî ô �ý¼ �±�ÿ Þéýú Þ»õ°ø� � �Îî �² ¾ñÏ}þ � {õ¶Ïú

ü�Ö}ú ô ü� ¬° ¤�ë {õ¶Ïú � ì»}±á ìþ|��º~. ¬° Þ»õ°ø�ÿ ì©}éØ �Çõ° ìý�ðãýò �ý¼ �² ðõ¬
¬°¾~ �² ì¿�°Ù �ð±ÿ́ � ¬° �°{��É �� ¾ñÏ� � ¤íê ô ðÛê ô ¶�̈}í�ðù� �¶� ô �ýò �üò ¶ú
�©¼ � ¶�̈}í�ðù�ÿ ì·ßõðþ ô {��°ÿ �ý¼ �² %04 °� �ú ̈õ¬ �̈}¿�Á ¬�¬û|�ð~. Ú��ê
{õ�ú �¶� Þú Îí~û|{±üò ì¿±Ù �ð±ÿ́ ¬° ¶�̈}í�ðù� ¬° {��ìýò â±ì�ü¼ � ¶±ì�ü¼ ô
{ùõüú ìÇ�õÑ ¶�̈}í�ðù� ¬° Ö¿õë ¶±¬ ô â±ï ìþ|��º~. �̧ ø± �Ú~�ìþ Þú ¬° �ù� �°{Û��
Þý×ý� ¶�̈}í�ðù� �² ¬ü~â�û {��¬ë ¤±�°{þ ¾õ°� �̄ü±¬ � �ú ¾±Öú �õüþ Ú��ê {õ�ùþ ¬°
ì¿±Ù Þê �ð±ÿ́ � ̈}î ̈õ�ø~ º~.



�ú �üò �ù� �µôø»ã±�ó øí±�û �� �°��ú| °�øß�°ø�ÿ �ùýñú|¶�²ÿ ì¿�°Ù �ð±ÿ́ � ¬° �þ
ìñ��Ð �ð±ÿ́ ��á ô æü³�èþ ì�ðñ~ �ð±ÿ́|ø�ÿ {�~ü~�̄ü± ô ¬° °��¹ �ðù� �ð±ÿ́ ̈õ°ºý~ÿ
ø·}ñ~ Þú �ú �ºß�ë ì©}éØ ìõ°¬ �¶}×�¬û Ú±�° ìþ|âý±ð~.

¨õº�©}�ðú        5
4

   ̈�á Þ»õ° ì� �ü±�ó ¬�°�ÿ �}�ð·ýê �ð±ÿ́ ̈õ°ºý~ÿ �·ý�° ��æüþ
�¶� ô º~� {��¼ �ó �ýò 5/4 �èþ5 ) 2m/HWK(   ¬° °ô² ( ìþ|��º~.

�� {õ�ú �ú �}�ð·ýê �·ý�° ̈õ� {»Ï»Ð ̈õ°ºý~ÿ ¬° {ù±�ó ô ¶�ü± ºù±ø�ÿ �Ö}��|̈ý³ �
æ²ï �¶� Æ±¤ù� ô �±ô´û|ø�ÿ ì©}é×þ ¬° �ù� �ùýñú|¶�²ÿ ¬° ì¿±Ù �ð±ÿ́ ô �¶}×�¬û �²
�ð±ÿ́ ̈õ°ºý~ÿ ¬° ¶�̈}í�ðù� �ú ì±¤éú| ��±� ¬°�ü~ {� Ö±øñä ¾±Öú|�õüþ ¬° ì¿±Ù ô
¤×�Ê� �² ì¥ýÈ ²ü·� ¶±èõ¤ú| ²ð~âþ ø± �ü±�ðþ ��º~.

Æ±�¤þ ô ì¥�¶��� {é×�� ¤±�°{þ ¶�̈}í�ó :
�ù� ìÛ�ü·ú ô ð»�ó ¬�¬ó ìý³�ó {é×�� ¤±�°{þ ¬° º±�üÈ ì©}éØ � üà ¶�̈}í�ó üà

Æ�Ûú �� ²ü± �ñ�ÿ 052 ì}±ì±�Ð ¬° Î±Å �Ó±�Öý�üþ 63 ¬°�ú ºí�èþ ìõ°¬ ìÇ�èÏú ô ì¥�¶�ú
Ú±�° â±Ö}ú �¶�.

ì¿�è¦ �ß�° �±¬û º~û ¬° ��±�ÿ ¶�̈}í�ó � �ú Îí~ � ¬° ¬ô ¤�è� ð�ìÇéõ� ô ìÇéõ� ¬°
ðË± â±Ö}ú º~û ô ìý³�ó {é×�� ¤±�°{þ ¬° ø± üà �Çõ° �~�Þ�ðú ì¥�¶�ú ô �� øî ìÛ�ü·ú
º~û|�ð~ :

º±�üÈ ð�ìÇéõ� ��)A(  ìÏ±Öþ º~û|�¶� ô ¬° ô�ÚÐ º±�üÈ ¶�̈� ô ¶�²ø�ÿ ìÏíõë ô
ì±¶õï ¶�̈}í�ðþ �õ¬û ô ¤}þ ¶�̈}í�ó ¶�²ÿ ¬° �ÏÃþ ìõ�°¬ �² �üò º±�üÈ ìÏ±Öþ º~û
ðý³ ð�ìÇéõ�|{± ô Òý±�¶}�ð~�°¬{± ìþ|��ºñ~.

ðß�� Æ±�¤þ ¬° º±�üÈ )A( :
1- ¬üõ�°ø�ÿ ̈�°�þ : ��± ü� ¶ñä ðí�+ ìç� + ��±¶×�èþ ) mc01( + â¢ ô ̈�á +

¶×ý~Þ�°ÿ.
Â±ü� Þê �ð}Û�ë ¤±�°� �ñýò ¬üõ�°ÿ �±��± �¶� �� : ) c o .2m / w 2/2 = dU (
2- �ñ�±û|ø� : �² ðõÑ �� Ú�� Öõæ¬ÿ ü� �èõìýñýõìþ �� ¬°²�ñ~ÿ ð�ìñ�¶� ô ºý»ú üà æüú
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ø~Ù �² {¥±ü± �üò ìÛ�èú � ìÛ�ü·ú ìý³�ó ì¿±Ù �ð±ÿ́ ¬° ¶�̈}í�ðù� �� Þ�°�±ÿ ì¿�è¦
¶�̈}í�ðþ ì©}éØ ô Î�üÛß�°ÿ ¤±�°{þ ô �¶}×�¬û �² �ð±ÿ́ ̈õ°ºý~ÿ ìþ|��º~.

ìÇ�èÏú �± °ôÿ üà ¶�̈}í�ó ôüçüþ üà Æ�Ûú �� ²ü± �ñ�ÿ 052 ì}± ì±�Ð ¬° Î±Å �Ó±�Öý�üþ
63 ¬°�ú ºí�èþ �ð��ï â±Ö}ú �¶�. Æ±§ ¬üõ�°ø� ô �ñ�±û|ø� ô ¶ÛØ ô ÞØ ìÏíõèþ ô ��
¶Çõ§ Î�üÛß�°ÿ º~û ìõ°¬ ì¥�¶�ú Ú±�° â±Ö}ú ô �ìß�ó �¶}×�¬û �² �ð±ÿ́ ̈õ°ºý~ÿ �±�ÿ
â±ì�ü¼ ô ¶±ì�ü¼ ¶�̈}í�ó �¿õ°� ÖÏ^�ë ô Òý±ÖÏ^�ë {�³üú ô {¥éýê ô °�øß�°ø�ÿ
ìñ�¶� �ý»ñù�¬ â±¬ü~û �¶�.

�² �üò ìÇ�èÏú ô {¥ÛýÜ ð}�ü� ²ü± ¤�¾ê º~û �¶� :
1- ì¥�¶��� ð»�ó ìþ|¬øñ~ Þú �íÐ Þê {é×�� ¤±�°{þ �üò ¶�̈}í�ó ¬° º±�üÈ ��±�ÿ

°�ü� ô ð�ìÇéõ� ¶�̈}í�ó ¶�²ÿ ¬° Þ»õ° � �±��± �� w32355  ìþ|��º~.
2- �íÐ Þê {é×�� ¤±�°{þ øíýò ¶�̈}í�ó � ¬° º±�üÈ �ùýñú|¶�²ÿ ô Î�üÛß�°ÿ ¤±�°{þ�

�ú ìý³�ó w 15315{ñ³ë �ý~� Þ±¬û ô Þ�ø»þ �±��± �� 7/25% °� ð»�ó ìþ|¬ø~.
3- �� Þ�ø¼ ¬ì�ø�ÿ Æ±�¤þ ¬�̈éþ ô øõ�ÿ ̈�°� Þú �íñËõ° ¾±Öú|�õüþ �ý»}± ¬°

ì¿�°Ù �ð±ÿ́ ¬° â±ì�ü¼ ô ¶±ì�ü¼ ¶�̈}í�ó �ð��ï º~û �¶� � 01% ¬üã± Þ�ø¼ {é×��
ì¿±Ù �ð±ÿ́ ì»�ø~û ìþ|â±¬¬.

4- �� �¶}×�¬û �² �ð±ÿ́ ̈õ°ºý~ÿ ¬° ¶�̈}í�ó Þú �¿õ°� ÖÏ�ë ô Òý±ÖÏ�ë �ð��ï º~û �¶�
� 5/02% �² �íÐ {é×�� ¤±�°{þ �� ��±�ÿ ð�ìÇéõ� Þ�ø¼ ü�Ö}ú ô ü� ìÏ�¬ë 65% �² ì�íõÑ
{é×�� ¤±�°{þ ¬° º±�üÈ �ùýñú ¶�²ÿ ¶�̈}í�ó � �õ¶ýéú| �ð±ÿ́ ̈õ°ºý~ÿ {��ìýò º~û �¶�.

5- ��æ¨±û ��Úýí�ð~û ¤±�°� ìõ°¬ ðý�² ¶�̈}í�ó Þú 3/61% �² ��° ¤±�°{þ Þê ô 44% �² ��°
¤±�°{þ �ùýñú º~û °� º�ìê ìþ|â±¬¬ � ¶ùî ¶ṏ}ù�ÿ Ö·ýéþ â±¬ü~û �¶�.

ìÛ~ìú :
¶ṏ}ù�ÿ Ö·ýéþ Þú ¬° Î¿± ¤�Â± �² ìÏíõè}±üò ìñ��Ð �ð±ÿ́ ì¿±Öþ Þ»õ°ø�ÿ ì©}éØ

ø·}ñ~� ¬ô ì»ßê Îí~û ¬�°ð~ :
1- ì¥~ô¬ �õ¬ó ìñ��Ð ²ü±²ìýñþ �ðù�.
2- �æüñ~âþ ì¥ýÈ ²ü·� Þú �² ì¿±Ù �ðù� ¤�¾ê ìþ|ºõ¬.
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)  co  5-( ¬° {ù±�ó �ú ̈�Æ± Þ�ø¼ {é×�� ¤±�°{þ ¬° ì¥�¶��� ìñËõ° º~û �¶�.
7- ¬° �üò º±�üÈ �² �ð±ÿ́ ̈õ°ºý~ÿ �¿õ°� ÖÏ�ë ô Òý±ÖÏ�ë ðý³ �ù� â±ì�ü¼

¶�̈}í�ó ô {ùýú ��ã±ï ì¿±Öþ �¶}×�¬û º~û �¶�.

ì¥�¶�ú ìý³�ó {é×�� ¤±�°{þ ô {Ïýýò ìñ��Ð {��ìýò �ð±ÿ́ ¬° ¶�̈}í�ó
{é×�� ¤±�°{þ ¬üõ�°ø�ÿ ̈�°�þ �� ì·�¤� Þê 031 ì}±ì±�Ð ô �ñ�±û|ø� �� ì·�¤� 03

ì}±ì±�Ð ô ¶ÛØ ô ÞØ ø± üà �ú ì·�¤� 002 ì}±ì±�Ð ô {é×�� ¤±�°{þ {ÏõüÄ ô ð×õ®
øõ�� øí¡ñýò ìý³�ó �¶}×�¬û �² �ð±ÿ́ ¤±�°{þ ̈õ°ºý~ÿ �¿õ°� ÖÏ�ë ô Òý±ÖÏ�ë �� �¶}×�¬û
�² °ô��È ²ü± ì¥�¶�ú º~û|�ð~:

) OT-iT(*U*A = 1Q

Þú ¬° �üò °ô��È :
1Q =  ��° ¤±�°{þ ¶Çõ§=   ) wk (.                2Q ��° ¤±�°{þ {ÏõüÄ øõ�)wk(
 N =  {Ï~�¬ ¬ÖÏ�� {ÏõüÄ øõ�              H  =  {��¼ ̈õ°ºý~ �± ¶Ç¦ �ñ�±û|ø� ô¬üõ�°ø�ô¶ÛØ
S =  Â±ü� Î�õ° ºý»ú = )9/0(             F = ¶Çõ§ �ñ�±û|ø� )2M(
I =  º~� {��¼ ̈õ°ºý~ ¬° ì¥ê )�±��± 2m/W 005( ¬° ¶�Î�.
�ú �ù� ìÛ�ü·ú ð}�ü� ì¥�¶��� ¬° º±�üÈ ��±�ÿ ¶�̈}í�ó �¿õ°� ìÇéõ� ô ð�ìÇéõ� �
) º±�üÈA  ô B ( ô ð»�ó ¬�¬ó ð}�ü� Î�üÛß�°ÿ ¤±�°{þ ¬° ¶�̈}í�ó ô �÷±�� �¶}×�¬û �²

�ð±ÿ́ ̈õ°ºý~ÿ ¬° ¤×Ì ì¥ýÈ ²ü·� � ð}�ü� �üò {¥ÛýÜ �¿õ°� �~�ôë ô ðíõ¬�°ø�ÿ
²ü± ð»�ó ¬�¬û º~û|�ð~ :
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�ú Â©�ì�mm 4^: )  c o . 2 m / w  8/5 = pU ( .
3- ¶ÛØ ðù�üþ : �¶×�è� + Úý±âõðþ+ìç� ºý� �ñ~ÿ+ð©�èú+Æ�Ý Â±�þ+ â¢|ô̈�á

+ ¶×ý~Þ�°ÿ
Â±ü� Þê �ð}Û�ë ¤±�°� �ñýò ¶Û×þ �±��± �¶� �� : ) co . 2 m / w 5/1 = pU ( .
4- ÞØ ðù�üþ : ̈�Þþ ü� ºñþ + ìõ²��ýà Ö±½ �~ôó Î�üÜ =  )c o . 2 m / w 5/1 = kU ( .
5- {Ï~�¬ ¬ÖÏ�� {ÏõüÄ øõ� ¬° �ñýò º±�üÇþ Æ�Ü �~�ôë ìõ�õ¬)   N = 5/1(  ��° ¬° ¶�Î�(

ìñËõ° º~û �¶�.
6- Æ±§ ¬ì�ÿ ¬�̈éþ ¶�̈}í�ó ) c o 22=  i t ( ô ¬ì�ÿ øõ�ÿ ̈�°� ¬° ²ì·}�ó ¬° {ù±�ó
)  c o 5 - = T ( Æ�Ü �~�ôë ìõ�õ¬ �ð}©�� º~û|�ð~.
7- ¬° �ñýò º±�üÇþ �² �ð±ÿ́ ̈õ°ºý~ÿ �¶}×�¬û ð»~û �¶�.
º±�üÈ ìÇéõ� ��)B(  ìÏ±Öþ º~û ô ¬° ô�ÚÐ �ùýñú º~û º±�üÈ)A(  �õ¬û ô Î�üÛß�°ÿ

¤±�°{þ ¬° �ðù� �ß�° �±¬û º~û �¶�. ¬° ì¥�¶��� º±�üÈ)B(  �ú �ù� ¾±Öú �õüþ ¬°
ì¿±Ù �ð±ÿ́ ô Þ�ø¼ {é×�� ¤±�°{þ � ¬ì�ÿ øõ�ÿ ¬�̈ê ô ̈�°� ðý³ �ùýñú º~û �¶�.

ðß�� Æ±�¤þ ¬° º±�üÈ )B( :
1- ¬üõ�°ø�ÿ ̈�°�þ : ��± ü� ¶ñä ðí�+ ìç� + ��±¶×�èþ+ )mc02( + Î�üÜ �éþ|�¶}�ü±ó

) mc 5 ( + ìç� + â¢ Þ�°ÿ: )co .2 m / w 5/0=U(
2- �ñ�±û|ø� : �² ðõÑ �� Ú�� �õ�þ �� ¬°²�ñ~ÿ ìñ�¶� ô ºý»ú ìÃ�ÎØ :
 )co .2 m / w 3=U(
3- ¶ÛØ ðù�üþ : ìõ²�üýà + ìç� + Úý±âõðþ+ìç� ºý� �ñ~ÿ+ �õÞú ìÏ~ðþ mc01+

{ý±�ú �éõá + â¢|ô̈�á + ¶×ý~Þ�°ÿ � �� Â±ü� ø~�ü� ¤±�°{þ: ) co . 2 m / w 6/0 = U ( .
4- ÞØ ðù�üþ : �� ì»©¿�� ÞØ ¬° º±�üÈ+ )A(  Î�üÜ ìÏ~ðþ �ú Â©�ì�: )mc 5( :̂
) co . 2 m / w 1 = U (
5- {Ï~�¬ ¬ÖÏ�� {ÏõüÄ øõ� ¬° �ù� �ùýñú ¶�²ÿ ì¿±Ù �ð±ÿ́ N =( üß��° ¬° ¶�Î� (

ìñËõ° º~û �¶�.
6- Æ±§ ¬ì�ÿ ¬�̈ê ) co  91( ���ÿ ) co  22( ô ¬ì�ÿ øõ�ÿ ̈�°�) co  2-( ���ÿ
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1- ìý³�ó �ð±ÿ́ ¤±�°{þ �Þ}·��þ �² ̈õ°ºý~ :
�èØ- �¿õ°� Òý± ÖÏ�ë : °ô½ ø�ÿ ì©}é×þ �±�ÿ ¬°ü�Ö� �ð±ÿ́ �² ̈õ°ºý~ �¿õ°�

Òý±ÖÏ�ë ô�õ¬ ¬�°¬ ì�ðñ~ : �¶}×�¬û �² âé©�ðú| ̈õ°ºý~ÿ - ¬üõ�° {±ôì� - ¬üõ�° ��þ ü�
Ê±ôÙ ��þ - ¶ÛØ ��þ - â±ì©�ðú ô �ì��ë �ðù� Þú ¬° �üò ìÇ�èÏú � ¬üõ�° ��þ �� Ê±Öý� 0001
èý}± �� ¬° âé©�ðú| �ñõ�þ �ý¼ �ýñþ º~û ô ìÛ~�° ¤±�°� ¬°ü�Ö}þ �² ̈õ°ºý~ Þú �ú â±ì�ü¼
¶�̈}í�ó Þíà ìþ Þñ~ �±��± ��1000 w  ì¥�¶�ú º~û �¶�.

�- �¿õ°� ÖÏ�ë : ¬° �üò °ô½ Þú �² â±¬�ô°ø�ÿ �� â±ï Þò ̈õ°ºý~ÿ �¶}×�¬û º~û
�¶� � �� {õ�ú �ú �íÐ Þê {é×�� ¤±�°{þ ¶�̈}í�ó ô ÖÃ�ÿ �»� ��ï � �² {Ï~�¬ 52 ¬¶}ã�û
Þéß}õ° {©� ̈õ°ºý~ÿ ø±üà �ú ��Ï�¬1x2  ì}± �ù±û âý±ÿ º~û Þú �� {õ�ú �ú ìý³�ó {��¼
¨õ°ºý~ÿ ¬° ²ì·}�ó ô ¬° ºù±ÿ ì�ê {ù±�ó �� ìý�ðãýò {��¼ 2m/W 005 ¬° ø± ¶�Î� �
¤±�°� �Þ}·��þ �² ̈õ°ºý~ �±��± �� W 5265  ì¥�¶�ú º~û �¶�.

�ñ��±�üò ì�íõÑ �ð±ÿ́ ¤±�°{þ ¬°ü�Ö}þ �² ̈õ°ºý~ � �¿õ°� ÖÏ�ë ô Òý±ÖÏ�ë �±��± ��
W5266  ì¥�¶�ú â±¬ü~û �¶�.

2- �~ôë )2( ð»�ó ìþ ¬ø~ Þú {Óýý± ¬ì�ÿ ²ì·}�ðþ ¬° {ù±�ó �² ) Co 5 -(  �ú) Co 2-(
�ãõðú ¤�¾ê º~û �¶� ) �� ìý�ðý��þ �² �ì�° øõ�ºñ�¶þ �² 7 �ü·}ã�û ìõ�õ¬ ¬° {ù±�ó �
ìý�ðãýò ¬ì�ÿ ̈»à ²ì·}�ðþ ìÏ�¬ë  Co 2- �~¶� �ì~û �¶� (.
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�² �ø~�Ù {¥±ü± �üò ìÛ�èú � ¬° Æ±�¤þ ô ì¥�¶��� {é×�� ¤±�°{þ ô �±ô¬{þ ô °ôºù�ÿ
�ùýñú|¶�²ÿ ì¿±Ù �ð±ÿ́ ô �¶}×�¬û �² �ð±ÿ́ ̈õ°ºý~ÿ �±�ÿ â±ì�ü¼ ô ¶±ì�ü¼ ¶�̈}í�ó �
�ñ~ ðß}ú Ú��ê {õ�ú Î��°{ñ~ �² :
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4- ì¥�¶��� {é×�� �±ô¬{þ ¶�̈}í�ó ¬° {��·}�ó �� {õ�ú �ú {Óýý± ¶�̈}�° ¶Çõ§ ô ìý³�ó
{ÏõüÄ øõ� ¬° ¶�̈}í�ó � Þî ô �ý¼ ì»��ú {é×�� ¤±�°{þ ¶�̈}í�ó ¬° ²ì·}�ó ) �~ôë 1 (
ìþ|��º~. �� �üò {×�ô� Þú ¬ì�ÿ øõ�ÿ ¬�̈ê ¬° {��·}�ó ¬° ¤~ô¬) Co 52 (  Ú��ê {¥íê �õ¬û ô
ìý�ðãýò ¬ì�ÿ øõ�ÿ ̈�°� ðý³ �±�ÿ ºù± {ù±�ó ¬° {��·}�ó �±��± �� ) Co 63( {Ïýýò º~û �¶�.

ìÇé�þ Þú Ú��ê {õ�ú �¶� �¶}×�¬û �² �ð±ÿ́ ¤±�°{þ ̈õ°ºý~ �±�ÿ â±ì�ü¼ ô ¶±ì�ü¼
¶�̈}í�ó ìþ ��º~ Þú ºßê ²ü± Æ±§ Þ�ìê èõèú Þ»þ ô �{¿�ë Þéß}õ°ø�ÿ ̈õ°ºý~ÿ ô
ì©�²ó ®̈ý±û ô ¬¶}ã�û �ýé± �¯�þ ô ¬üä Þíßþ �� ¶ý·}î Öò Þõüê °� ð»�ó ìþ ¬ø~.

�ôèýò øí�ü¼ �ùýñú¶�²ÿ ì¿±Ù ¶ṏ� Þ»õ°965
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{õ�ú ºõ¬ Þú ¬° �üò Æ±§ �² {Ï~�¬ÿ Þéß}õ° ̈õ°ºý~ÿ � �² ¬ô ì©³ó ®̈ý±û ø³�° èý}±ÿ
ô |üà �� â±ï Þò â�²¶õ² Þíßþ �±�ÿ �ü�ï º� ô °ô²ø�ÿ ��±ÿ � �¶}×�¬û º~û �¶�. ¬°
Ö¿ê {��·}�ó ðý³ üà ¶ý·}î {�±ü~ �¯�þ �� ¬°ü�Ö� ��ã±ï ̈õ°ºý~ÿ ÖÏ�ë º~û ô �� ¶±¬
ìõ°¬ ðý�² Öò Þõüéù� °� �ù� ¶±¬Þ±¬ó øõ�ÿ ¬�̈ê ¶�̈}í�ó {ùýú ìþ ðí�ü~.
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