
 
 

 
���������	
����
����������
	���������������	����������
� ���� 

 
 
 
 

 

����������	
�����
���

�

��� ��!"�#��

��#$���"�%�&� �'�()*"��%	+���,�
�
-��

�

�� .��

�������������������������������	�
���
�� ��� ������������������
���������������������� ����
��������� 	�!�"#�

��������$�
������������ ����%&'���"	���(���"	����� �����������������������������������&�������)���*���+	�

����������������������%&'���,-&.������".�����/��������� 	�!����(���������01��������2�
��3	������� 	�!

�����������������������(������4����5����6������5���	�7����2��(���������%&'����5�8���� �������0�����5������ 	�!

������������������0
����2������+���!0�����	����9&'������5�:;�����<�08���������&=�����������������	�
���	
�

��������������������2�
�>��.&�����5��*��$�#&=���0;���������������?�+1
������0(�(����@	�A������0�������B�����

�����������������������������������+	3�C��
����D
�E�%!��������������	
��������	���������������	�4����2����

�����������������������	��C��;����5����F��� 2����G0����H� �	�G0��I	� *��?8���<����D
� *���������� �0
����?8����8�'��

 	�!������������������������5���!0�������9&'��� 	�!�G0�����/���
�*�������
�������JF�������9&'������5�����

����������������%&'��� ��������?��K�����?+
������	��C� �������(� ���������	�
������������ 	�!��!0����� 3��

���������������������5����6������5���	�7� ������� 	�!�L�6���?8��� ���
�������9&'����� �������� 	�!��C�5�����

����(��M�!�,-&.��G�0����������0
����������������F0
������	��C������5���	�7��

�����������������������2��%������������,-&.��G�0������������F0
��������%&'������ 	�!���������L�3F�����-��<���#���04�

����
������0'������������
����(����/40�������C����5��N������04�����01���5��� 	�!��������*���
���*������5�����

�����������(����K�O�&�������9	��G�0��������������-������ #J
�@%M�������� 	�;�@	��*���������������P04��C�8

���Q	������*����E�D&
��<�:40��	
��������������
���������������(����$���C�3�����

�

����-��<�%-������F0
���	��C���!0������9&'�����5�:;�� 	�!�



 
 
 

 
%*�&����
�/������!
0�� ����

��������

�������������������������@+%��?K�������������E��:
� �
����� *�������C���(��*� �	��� ��&�F�5C�R�J���SC�J��������TU�

���������-��0�� ���(��� �����*��R�J��� 	�!���0�������<�08����(� ���V0%5����0��@	���?.-.&������ ��2�0����*�

�%Q��������*���
�@�	�7�����	

������������
������	����/	�M���2�0��/5+���&�����L�(0-��������*���=	����%��3�������

Kcal/m.h.c�����
�
����&1�����

����������F�5C����<����� 	�!���0��*��W�J8�2��U&���X���������������<������C��?�-#
�����������	*��Y�� �����%&'���

������������������C�����'0������P04��C�8��	�������������0	��������������WF��������0��@
��������������������09�

����������F�������%&'������ 	�!�������E��5������������������'0��
����
��

��������0
�����P04��C�8�@
�����@	����

����������������������=	���������
��������� 	�!����(��+���Y�����������&K������2��������������S������������ 	�;

�
���2�0��V������=���

���������������������1��2�
�L�Q����������������������������K��@��H���4����Z(��	������1(*���2������*���&%��

���F�
����������������������	������
�����N	��8�����
��������� 	�!����(��+������&K������2������2�0��E���������

������
������&1���/
��%��3����	��#��@	��*�����

����������������04��������TU��������U-&.������20�
���������������0
��RP��
�?%J
��	�"	���������$�������*���+	

��������(��*�������+���E��������������������0
�����������F�5C���+���%�-K��RP��
����/����������;����4�� 	�;�*

��������������������0%��E�:����UK����� ������&K����@%	���
�0��� ����(��*���)�
������� ��������� 	�!����(��+���H��(�

��������������������������������	3�����%	�K�����2*���$���
����040�����*������'�������F��
������%�K����3����8���

����%&'�����������P04��C�8��F�����	�%������C�M��
������������
����(����/40���01���C����������?��*����8���

���(����3F������� 	�!�WF�������(��+����0%�����:4���

 
�/����1��� ��

��������������������9%1H�)�
����
��0���
�@	����������
����%���F�&���L�S��N��
��01�����@+=���M�!��+���?�F��

���� 	�!� 2��U&�������*� ������������$	�� 2�0:�� �01����%&'����5�8� ���� �������������0�� ���5
�$������0
���� ������?�F�

��=�����01����� 	�!�2������F0
��&5�8�����������

�������������������3	�:
���2���������&���
������F�7���O��G0��*��2��0
�R=:����
����� 	�!���F0
�����������Q	���#���

����������(�������?:K����F�������������	�
� ����$6��-!���������������'������E�������:
�����-��������%&'���".���

���������������������I������� ������%&'���I:������2�����C�G�0������I:�����%&'���WF������F0
�3�Q����[�3������

��������	��(�?�\5
����0%�������F0
����������������P���]0-�������	��
���&���
����;�����$����C�^����������34���

�����������	�%�������F0
� ����*�(�@&��*�����������������������0
��%���C�	��01����� ��G0�� �@	��*�� ����9	�����1�������_�����

�������������������`�#�����B���$17���F0
������@	��H�2��%����3	�:
������U8�����2��0
�R=:�����F�7���F0
��������



 
 

 
���������	
����
����������
	���������������	����������
� ���� 

�����������������?+
�����01���
����� 	�!��5�8�?����,-&.���������������0
����N	��8�@	����F�5C��:=�� �����-!

���*��� �04��?�F������������� �
��� 2�0�� �����<�!0��������� G0�&�� �� ���������*0=�� ���&�0;�� ���
����� N	��8� *��������

�����<V0�J������01�����N	��8�@	�����������������2�%!�?�F��� 

����������[�3��<�5\K��	�0
�������&
Z(��������P��&��
���������2�
���Q	���*������'����&��
�/F�K�������%&'��

�����
���9	��*��a7��+	����0�\5���(�?�������������������	�4��
V0�J������F����������`�:
���������
���F0
�����	���2�	

����������P�������	�%��������F�5C����6�����C�"�����������
�b0�4��������(�<�5\K���F0
����
��

������������������������*�����1����09�����F��������������� ��� �0'���F��� 2�
��3	���������<�!0������F0
������$�� �(��

�����	���0���������������������%��2���1�������<V0�J�����$�
������������
������������5�8�*���'�
�@	��������@	0�

���0
�������������������@	���	�4������C�*�6������-�F���=��0
����G0�&����,-&.����(�����&����	������<�5\K���F0


�
���2�0��������
���������������N	��8��

������������(�2���������&������0-����������
�2*�����������������$�
�������&5�8����5�:;�2�
�R=:������������*�

������������������2�0%�����7���%&'�����(��*���@���������	*������C�;����+:��?�F�����������-!���0
�����(������

*������'����!������������01c������%&'�����0%�� 	�!��
��0%��0Q&=4���

�������������*���4����F0
������������5
���'�����F����;��H��(�������������������U�d&���F�������&
������3C����%���S

����������������	�%�����E�:�������0'��%	�K�2�����?=�����'�0�+	�<�!0������F0
�3�������������3����5�8�*��".��@	�

�������������������9	��)�
������'��0���E�U������0-��3Q��@�P�7��
������	������-��K����<V0�J���M�!�����\���

G0��*���	�4�<V0�J����F0
��������*�0�������4������	���U�������4��������2�0%������

�������01������
����� 	�!�<�!0������F0
�������C�����&%��3����	3������I����

�

���%*�&����
�/�����

���������������������E��4���������������K�2��U&�����0���
��������� 	�!���0�5������������0&��������	���B���L�������0
���

�0%���S�����

 
��

� Slab�
��� Clay ARETED BRICK�
��� Clay FOAMED BRICK�



 
 
 

 
%*�&����
�/������!
0�� ����

�E��4�������5������ 	�!�����9���

 	�!�G0�� ��F���2����
���&'��

�+	3�C�

�G0�

B���

B������1�
�$17� �F�*���*���	��������
��

2��0
�R=:������� 	�!� ��F�7���F0+������

�4��'�"
07����+5��� 	�!� �����(������(��

���2�0
�

��	�����������*��I:���&'���"�7�<�5\K

��������I:���

����C0
��&=��'��a��07

��F�7��+���+F��
����+
�

<����� 	�!�<�!0���� �=:��� �C��F��

@	�A��

����&	����������(� 	�!�4��]0-���K��

�����B���������	�����	3����

_(����0F����	��������I���

�	3����

����2�0


�	��%�
�

� 	�!�����]0-��I:��2�����7�<�5\K

<�����

IF�H���=-��0
�	���I������

���4���
�F���L���

�+����������:�C�2��0
�R=:���<�5\K�

I:������I������

�����O�

�&��0&����&�F0P����&�-	��

�L�������–

�	0��Y�

��0���

2��0
�R=:������� 	�!� ��-���

������F0-9	���1�
�����:�C��U���1�


������1�
��U������1�


2�U��3	���9&.	��<�5\K����+5���

��	3
��0�
���2�0
� ��0(�(�

�

�������������������
�������0'���3����%��e0�.���*��*��@�P�7��
�������-��K����2��!��=	��������� 	�!�������%
���

�������
��������� 	�!�G0�������I:���������� ��� ���I:�����4� ��������
��������� 	�!� �	����:���
� ��?.-.


���������04������������������b�A�*�������&=���!0�����	��5�:;����0����I:������������������	�������������B����

����������������������2�	��(�TU������������"	���7����*������������
��U���04��������+:��?��!�����I:�����4���0�

�
�%!��������������������<��U��?�+1
�<�:40��*���,���	����*�0����0������%������F0
���	��C���������&=���
�!0���

���������	�%�����$���C� ��� �������� �����:���
��
��������� 	�!��V0%5�������������������/���
�*�������&=���P��#	�!

���&
���:�C� ������������������������������9	�+	���� �����0��2�����E��
��"#�����/=H�I	���I:��<�5\K� �	���<�JU8

����(����?�+1
��



 
 

 
���������	
����
����������
	���������������	����������
� ���
 

��������������������������?+
���� 	�!�G0��@	��������?.-.
����	������040�����2�����?�+1
���0��@����������F�'���fC

������ ���0�.���*��`�:
�������������������� 2��%
�E��4� �����0
���� ���,-&.��L�=4���
������	����/	�M� ��e��

����0%���S������������������������G�0���*�������0(�<�08������&K������C�	����������C����������0����0
����E��4�@	����

�������������������	�������D
��������
�����<��.1������	���������9	������ 	�!��������������0
������������@��H��-!

�4�?.-.
��������� �0%�������� 2���� �040�� �	�4�$=� ��������������
������	������-��K� �� �e0�.���*��@���`�:
��

�����������?.-.
�����9&=�� ��������������������9��<�08��&C�%�� 	�;� *��<�����E�#&��� �
����(����/40��?.-.
��

��������������
����%���C���$=4����V���?.-.
���3�������0�� 	�!��������������2*�������N	*0
��S��*��<��U���������+-��

������%����������9	�+	���������`�:
������

����������������������������0'�����&�����U���*�� ����
���2�
�O0:J����0�� �	����&=�� ��3	��<��U��������(�� 	�!���0�

����&=������������������$=4����<�����E�#&���2��������<��U��2���4�����������V���� 	�;�*������� 	�!��
�����<��.1�

�������(���K�/�
�
��� ��F0-�����5
�@&C���������������������	����"	�3C�� ����0:�*���V��09F��I	���� ��*����4�2��0	������

��������������������0
�?8����S����0����U�������F0�J���
����(����/40����F0
�E�'����?��0!�@	��E�&�����?�+1


��������������������@	������C�����C�"����@&
������*�����=�-�������:�C���<�5\K������$S����F�+
������0������b�:�

�
����������*��

�����������������/40������%&'����4��'�W\��"
07���0�5��3���2�
�2����?#�8���g����W\��������%&'�������B��

���������������	��?%5�����(0-4���>��'�R�J���5151
�<�����E�#&���*���
�����(�����������=	��������=��(� ;������

�0
�2��U&���2������B���2��
����9���*��������� ;���������@
���B���������9���*�� 

 
���%*�&����
�/����2"
*"��

������������������������ �0%�� $�=#
� �5�:;� �� �F�� �� ���5�� <�08� ��� ��0
� ��� ��� ��� 	�!� �����������������C�5�� ���� ��� �Q��� *�

������������������������5������ 	�!�*���:���
�2�
��	�2��(���������0
����@	����������
���������5���	�7�������� 	�!–�

�������� ���5�� �	� �� �F�–������������ �0%�� �C�M�� 3��� ��� �5�:;�� ���� �������� ��'�� �&��� ����:���
� ���� 	�!� ��g�;��

�0
�����

����(������4��9&'������!0�������5�:;��&���������3����0'����5������ 	�!� 



 
 
 

 
%*�&����
�/������!
0�� ����

�E��4�������%&'���WF�����'����
������	����/	�M���e0�.���*� 

�

�
������	����/	�M�

Kcal/m.h.c��

e0�.���*��

��Y(kg/m3)�
2����

,
	�
�

�

�
���
� �	

�����
� <�3-C� ��



� 	�

� �V0C� ��

�	�� � L0����0F�� ��


��
� �� L0����0F��?	0C� ��



���
��� �


��


� $���&�����9��� 
�

����
��� �


��	

� �����(� ��

��
���
� ��

���

� ����0
� 	�


�
�
�
�
�
� �

��

� R=:�����F�7� ��

���
��� ��

��


� �@�9���@&��@�9�������9�������%���� ��

��
�	�
� 


���

� I:������9�������%���I:��@&�� �
�


��
���
� �

��

� ��U��@&���0������%���� ���

�
��
�
� 


���

� _(� ���


	�
� �

� ���(��&.
�_(�b0H����F��� ���


�	�
� �

��

� ���F��h%�����	�&����-7���%���� ���


�
�
���
� �

�


� ���F��:�C��	3����b0H����F��� �
�

�
�
�	�
� ��

���


� ��F0%5�������4��O��b��� ���

�
��� �	

� ��1�
�a�-���� �	�



�
�
��
� �

��

� �B���$17�2�
�b�A��F�*���� ���



�
�
	�
� �

��

� ��U���1�
�a�-����0��� ���


��
� �
� �0Q��I�&��7� �
�


�
� �


� b�� ���

�

�����%&�#3���
�/�����

����������������0�� *�� ����(� ��� �5�:;� ���� 	�!� *�� �0S����������%�#&=�� ��� ��&=�� ���� �����?8��� �5�:;� *���

��������������������������
�����<��-%!� �	����P�*���0���+	3�C��Z���
���L*V��(��������������34��8�'���	��C�����0
���



 
 

 
���������	
����
����������
	���������������	����������
� ���	 

����������������(��%��<�08������������9	��L��K����e�0'��0:���������70���������������������������
���=��07���a��

��������&=��'��������C�<��-%!��������0
�	��������
�����<��-%!�L�Q����������1C�"
���������������2������M�!������

����0
�����������������������I	��������*����4������!�$����F���B����������'� 	�;�*���=:������F����*�����!�7

�������������(����?	�:
��5�8���������?��K�E0�J������������������	*���F0
���	3����V������Z(��	����������	��C�@	�

������*������E������������������0%����Q	��3���IH0��O��#�������0
������2�
�2����i�
������	��C��+���������B��

�����������'����3���I:�����4�����?.-.&���+�������������������(������4�2��(�@	������������������������+�
�08���

�����������������������E0�J�� ���0%��>��.&��� ���B���[�3��<�5\K� ����� *����0&�������� 2*�4�� 2��(�@	��>��.&���R	��


0
������������������������]0-�����4�����
�08������9&'������� 	�!��S����0������2�����C������F���2������0�5��2�
���F

�0
�����������<����� 	�!����%&'���WF������0�!��������%&'�����%�������2��0K��&���

�

�����%�
������
�/�����

���������������I	� 	�;�*������
������ 	�!�<��80�'�������2�����!0�������� 	�!��������.7��������
�������	��C

��������	����������b�A��	�������������
�%!����������+���������F0
��������������F���2����������
������	������-��K�*�

������������0'����PV����������������������	���2�0���9&'������� 	�!���F���2�����	��0
������F0
��-����@	�����������0�

��������&'���G0����*����9	��G0������0'��+�	�����������������?	�:
� ���
��������� 	�!���0�5������������ ��2�
��

�����(� �������&	�������� ����(������%����_	�&�����%��� ������%	3��� ��E�0������������V�*07����F0%5����-
�7� ��

���/=H���0�5��������������(����������9&'������� 	�!� ��� ������������%��<����� 	�!��	���
�����0'���0��@	�

��
����

����P������&�-	������O����0����0�������F0��&��0-	��������������������2�������b�A��	*�������Y�������F0+���������F�7�

������������������%�#&=�� ��I:������ 2�����7���0�5�� ��� 2�
�?	�:
� 2�
�R=:������� ����� �����������F0
� �N	��8� ��� �	� �

���(����������9&'������� 	�!��

���������������1�
�$17��C��F������ 	�!����4��'�@	�A������B�����a�-���*���7�����B���$1����0
������F0
���*�

�����������������������0��
� �	� 2������$17�L���������F�� *���!0�������������������� 2��������Q��b�A������������� �

�	������I:�����2��������0
�����=���7�����2��������F0
�����Q���a���7�b�A��

 
��� Estrich Gypsum Cement�
��� Sorel Cement�
��� Binder�
��� Calass Wool�
��� Rock Wool�
��� Thermosite�



 
 
 

 
%*�&����
�/������!
0�� ����

������������	��������������=�� 	�!� ��0��a�-���b�A� *�� ����������E0;� ������E�&��� ������ �0�� ���������b�A� ��	��C�

��������������������������I:���=�-������� �F0-(�<�08� ��� ��� �������0&��� ��� �
� ���0'� ��F0
� �*�0���=�-���<�!0���

����1�
�����:�C�����?+
����5�8���������?��K��0Q������]0-���	���� 

����������������������2�0��a�-���B���b�A�*��?8���<V0�J��*���9	������(���0�!��������1�
�<�JU8������0-�

������0-�������������������<�!0�����9	��*������0
��#-
� 	�!��!0������0
�����0'���	*����.M� ����������3������W\=

�0%��2��U&������ 	�!��9&'���<���F0
������������0
��������0%��2���4���H���S���
����%
��

�

�����%(�������
�/�����

��������������������G0�� ��� *�� 2�����������F��� ��0�������?%!� �������?+
� ��`�&'�� �Y�� ���������!0���� ���5�:;� 	�!�

�� ����5�������!0%Q����������F0
� ��� 	�!�G�0���*���	�4����0
� ����������@	�
��-8����@	�
�2�%!��9&'������� 	�!

��������������������>��'��jJ���-80��*�����<V0�J��)��%
����������	*����������������5
���2�0�����5������ 	�!

�
������������ 	�!��8�'��0\������i�
�����
�08�����9&'�����(���������2������0
����2��

��������������7����4��'�����2��0	��"
07������I:��������F�7�*�������2���������<��0�����������3	������a��

�������������������&'���"�7�<�5\K���%&'����-'�������2��0	��"
07�����������2����� ���%�����_(�*���;0-.�

������������������� �	���_(� ����%���G0��*��<�5\K�2�����E��
�� ��������I:��������������8���`�&'�� ��� �	����	���
����I

���*��,-&.������ ��������2�
����0
������@&�����(��+��������*�0��<�0�J���(AAC)����������U��_(������&.
���

�*�(��������=�������	��*�0������O������������������B���$17����1�
�$17�����@&���?%��?��K�����0-��<�08����

��������������<�5\K���F0
��� 	�!�I:������<�����F0
�������������$���&���1�
�$17�*���&'���"�7���&����	�� 

������������������4������+�����S�� 	�!�I:������B���*���	���2��0K��	���]0-���4������������*�����������)���Y�����

���?#�8���b�� �������������������(���S��������@	�A�����9���?#�8���b��� 	�;�*���9&'������+5������� 	�!

�������F�%&���<���F0
��	�������(������!0�������
������@�9����+������"
07�����1�
 �"�7�<�5\K�"
07

��	V���H����� 	�!���F0
�<�08������@&��*��TC�J������	V�R�0
�I:���&'��  

�

 
��� Glass Fibre�
��� Areated Autoclaved Concrete�
��� Foam or Gass Gypsum Board�
��� Ceramist�
��� Shell Limestone�
��� Stemalite�



 
 

 
���������	
����
����������
	���������������	����������
� ���� 

�����%#�$�0���
�/�����

������������������������&C����+�����5����6����2��������������������9&'��� 	�!��!0���:���
����� 	�!����2��(�@	�

���� 	�!��&������������5��–����5�����5�:;�–��0
����$�=#
��F����

����������������������L��� ����
V0�J����F0
�����Q������5������/=H���b0H��:�C�*��2�
�?�+1
�<�JU8������?+


����0
����,-&.���������F��:�C����������<�5\K����3C�� 	�;�*������������%�����70k���!0������b0H�2�
������

�����2�
�2��1C����%���R�0
������(���������?%!������F0	*����������������$	3����<������2���]�'�/���
�*��3���

��	�����������F�0F���	�B���b0H�
���������������������*���1����P�*���0���9	����b0H��:�C�/���
�*����9	��G0��3���

�������2��1C��.�� �����5�����%��� �������������2�
��H��h+	�� ���������"
07����<V0�J��@	��W\������
07� ��

%���������������0
�����&�	*���������+������%&'����-'���������

��������������������������Yl����������3C�� 2��%����F0%5�� ��-
�7� ��%��� �� ��	�&����-7� *�� 2�
� �&'�������@&�� ��<��

�������� @	�&%����G0�

������:���
� ���� 	�!

���5����
�������F���

������-7� �9	�� *�� 2��U&��

�������� ���Q�*� �����

�����������	� �� _(� 2��%�

�������!0%Q�����%��

�������2��(� @	�� *�� N���

��� 	�!�����?�+1
� ���

���������

�

���45��5�2"
*"�

���
�/������!
0

�%*�&���

�������
��������� 	�!

��������+	3�C� E�+
�

��� �=������� ����� ���

 
��� Fibrolite�
��� Xyolite�
�� Wool-Woodlite 

�������������	�
����
���	�������������������

 



 
 
 

 
%*�&����
�/������!
0�� ���


��L����m��J���?��K����K�����:�C�����%'�������������0&�������4�������4�����
�08��������?+
���?+
���

�������%#F����&�07� ��g��� �]0-��������0
�����C�	� ���&.����0����F0
������������2�
���	��+	3�C�E�+
�� ��� ��� 	�!�,-

��������������������������3C����<���F0
�G0�
�������(�������K�2��U&�����0��3����8�'�������������������
��0%������*��

��
��������� 	�!�<���F0
���5&����G0�&��G�0����0
�������2��%
�?+
�������0%��2���1���

������������������5������ 	�!��8�'��0;����������������C���������������������������?+
���`�&'���������.7

������� ����� �� ��� ���������(�/F�K� ��b�A� ��� ��F0
��0
������?+
�������������G�0��� *����� ��0%����0�!� ��� ���0
����

���(����K��40
���0�����5������ 	�!���F0
����
����

����������������������@	��*��I	���������F0
���-��K�������5����0��G0�
�����40
���������������	*���%
��@	��������������� ����

��G0������G0��*�����������0%����F0
��01�������0
���� ����
����� 	�!� ���������������������������*������5
������0%���0;���

����(����2��
����
��������Q	��?��K��&5�8�IH0������O��#���

I:���5�:;���������9�����F0
�������

��'�*�����%&'���I:��<�5\K���F0
������5�:;������&=��

2�
�R=:�����F�7���F0
�������

���&������(��������*�0�����5������ 	�!���F0
�������

2�
��&.7��	���������	�n�&���_(���F0
��

�&	3������%�����F0
��

���4������+���*�����%&'���<�5\K���F0
�������

�1�
���B���$17���F0
��

���%�������(���70k�����:�C���F0
��

F0
��0����� 	�!�����1�
�<�5\K�����

I���������1�
����C��(��@����*�����A��
����� 	�!����F����F0
� 



 
 

 
���������	
����
����������
	���������������	����������
� ���� 

�

	��%*�&��%0�"�6���
�/��������
)$����*��

���������������������������%�����F0
����#���=	�#�� 	�;�*����$�#&=����6��0\����0
���� ����
��������� 	�!����*������3��

������� 	�!��	���I:����������9������0%��@��5
��
�����������E��4������������B���$17�����%���E0�J����F0
�

�������������������1�� �������0
��01��������I:������9�������E��4����2����<�!�;��������058��������	0(�

���5���
����� 	�!��!0�����������F0
��
�������&
Z(��������&5�8�����/\K�*���+	������

 
 
�

2�

 �
R
=
:��
��
�0�
��
�F0

 ��
�	�
�C

 
�
��
� ��
���
��
�	�
�C

�
�
��
�?
+


 

`
�
&'
� ��
�	�
�C

�
�
��
�?
+


 
b
�A
��
�	�
�C

�
2�
���
�

 

?
+


�
���

�

��
��
��
��
#	
�!
��
�F0

 ��
��
��
	��
C

�



 
 
 

 
%*�&����
�/������!
0�� ����

�E��4�����%�����F0
��=	�#� �������0
��
����� 	�!�����

��	
� ���
� ���
� �������0�-���� E0�J��G0��

�
� ��	�� 
��
� @
� ��%���

�
� ���� 
��
� /5+��&�� B���$17�

��� �
�	� ���
� @
� I:������9���

�

������������*�����5�� 	�!���������D
�2�������1��<�!�;�����	*���
��� �
��
��������2�0���������2����E0;�����8���

�����������1����5M������������������2���1���&+	�3�����F�����������+	�����01�����`0����L�K��������0
����3�������

�0%�� ����E��4�<�!�;�����������������&5�8�[�3���01��@	����� -5&������������������%�����F0
��9&=������3���

������
�����
��������� 	�!�
�������	�%�������	d
��8�������������3���@��5
�o'�
���0�5���������@��H��(��@	���������

������������������
����������#�����
��0'��01���������$���������4���� 	�!����*����
�����������@	���������$	��9���S������8���

�������F0
���3�������40
�
����������M���E���������01����%�����F0
�@
��0�-����������@
��0�-������������������F���

���$	����*�������5�� 	�!� ���������������F0
�@
��0�-��������3���@	��*���(����������2������
�������-5C�������������� �

���������������������$���0'�*�������5���
����� 	�!����E������@
��0�-���I	���3������?K������$����e��&'��������

��
�����0
�@��d
��	�4���������*���=	��������F0
����#��@	�� 

�

�E��4�����+	��������
����� 	�!����R:
���WF��������%�����F0
�@
���3���

����� ����� ����� E0�J��G0��

	����� 	����� ��	�
� ��%���

�
�

� ���	
� ���
�� B���$17�

���
�� ��
��� �	�	�� I:������9���

�

�����������������������*������	0(����0
�����F���
����%������0'����PV����K��*�� �".��@	�����2�
��P����<�!�;���H�(�

�����������
���2�0��E�������
����� 	�!���40
�?��K���3�������01�������������L�Q����9�09H���<���F0
�G0��@��5
��

����������L��� ������;�R�0
� �
�����*���������������
��������� 	�!���F0
�����01��*�������	*�������*������0��<�!�;�

���(�i�8����?�%+
����3	����������

�



 
 

 
���������	
����
����������
	���������������	����������
� ���� 

�����)�7��

���������������������(�0F�� ������P04��C�8����`0����@	*�0���	�!��L�!������	������������V���������������R�J��

�������������������2�0%���.����[�3�������
��������e0�.��������1���
������ ����(��*���2����"	�3C�� ����=	*

�����

������������������������ ���@+=����(��*���2�9������*������������01������*�����%&'�����5M������*��2��U&����+U
�

��������	�%���%����%&'������ 	�!�WF������������������C����5��N������04���9	����;�*��������*����������=�������������

���������������������%&'�������
��������� 	�!����(��+�������:4�� 	�;�*���
����(����/40������������P04��C�8���

���(�$���C�E0�J��@	�����������F0
�<�:40���*����

������������������<���F0
������/��������23�9����01������5�:;�*�(�<�08���������C��������04���9	����;�*��������

����������$���C� ����
��������� 	�!����	�%�� �����������������,-&.������a�4� �����:�C������2�U������ 	�!���F0


�
������V������������*�����
����01���-�������=	��������

��������������������������
� �� ��	Z7� �<�08��
��������� 	�!����A�<���F0
� ����*� ����	��1��p7� �
����� *���� �&����@	�� ��

�����4�"����W\��������������
�#�#J
�������F�5C������/K�5&�����������	���������F0
�����������*��a7���������09�

2�
��3	���������2�����;�����
��������� 	�!�����0�5����(��#-
��01���&5�8������	3��*���+	��

��������� �	V�@	��H� *�� ���/�������� 	�!�����������������*�� 2��U&��� ��� ���0
���� �
��� 2�
�?�+1
�<��U&��<��80�'�

�J��WF���������01������040���	����-��������F0
�IH0������������������������F0
�[�3����IH0�������
���04����

�0
��������������������C����0(�Z'�������	d
���0��3���������54��������
��������� 	�!�WF������(������F0
�����L*V

��������������������&'�����������2*������'�����	�Q���������;�*������0��<�!�;�����0'�<���F0
�<��.1�������K�������

������

�������������������F0&��������*����=	��������������
�+��*���
��������� 	�!������)*0�����q	��
���WF����G0�

���������������K��40
���0������������(��7��
�
���2�����������������G�;�����/	0�
�*��a7�����0'����������������&�������

������L0%!����

�



 
 
 

 
%*�&����
�/������!
0�� ����

1������

[1].  Komar-A , Buildimg Materials And Components Mir Publisher , 
Moscow , 1976 
[2].  Shestoperov.S.V , Road And Building Materials, vol.2 , Mir Publisher 
, Moscow , 1976 
[3].    Ghose.D.N, Materials Of Construction , Tata Mc Graw-Hill 
Publishing Co.New Dehli;1998 
[4].  Carr.D.D , Industrial Minerals And Rocks , 6th Edition , Society For 
Mining , Metallurgy And Exploration , 1994 
 


����@=J���JF�8�����%&'��������������@=J���JF�8�,Fl������	��

������8����������������������i�;� �����C�1�7� �� ���5�� N	��8� �� ��5�� �P�3F�D&
��IH0�� �������� ��Q	�� ��F��:!

���:�������&5�8�2�91������1��p7�����

	�����������@�	������������	�������0+=��������%&'����
���������� 	�!����r��	�1����	�����������<�#�#J
�3

E���s�H��@+=������%&'������&=�*		�


