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  مقدمه
 :حمل و نقل زميني

 اده اي حمل و نقل  ج -۱

 

  آنها در دوره هاي ي  موجود و مقايسه وضعيت جاري و پيش بيني ها در آينده و ارزيابطبق آمارهاي بر

مختلف به روشني مي بينيم که مصرف سوخت در بخشهاي مختلف کشور از جمله حمـل و نقـل هـر                     

 . روزه بيشتر مي شود و اين موضوع نا مناسب بودن الگوهاي مصرفي را در جامعه مشخص مي سازد

بيش از يک سوم    از سوي ديگر بر اساس اطلاعات موجود ، بخش حمل و نقل به تنهايي مصرف کننده                 

 .کل انرژي مصرفي جهان است 

در کشور ايران حمل و نقل جاده اي به رغم ميزان مصرف انرژي بالا ولي به دليـل انعطـاف پـذيري در                       

انتخاب  مسير و مقدار بار ، تعداد دفعات بارگيري کمتر ، کنترل دائمي بـر روي کـالا در طـي مسـير و                         

دردسترس بودن وسايل نقليه جابجايي با ر ، زمان کمتـر در            سهولت دسترسي به مراکز توليد و جذب ،         

به دليل  ( رسيدن بار به مقصد ، گسترش شبکه راههاي کشور و عدم گستردگي شبکه سراسري راه آهن                 

 ) در صد ۸۵بيش از (موجب شده است که در صد بسيار بالايي ) کوهستاني بودن قسمت عمده کشور 

 .خش مي باشداز حمل و نقل کالا بر عهده اين ب

 ۱۳,۸-۱۶,۵ بـه ترتيـب    ۱۳۸۰برابر آمار مصرف بنزين و نفت گاز در بخش حمل و نقل کشور در سـال                 

 ميليارد ليتر بوده که تماما در بخش حمل و نقـل زمينـي مصـرف شـده و بـا                     ۳۰,۳ميليارد و در مجموع     

 ميليـارد ليتـر     ۳۲,۳ ميليارد ليتر سوخت سنگين در حمل و نقل هوايي و دريـايي ، در مجمـوع                  ۲حدود  

 )۱۳۸۰ترازنامه انرژي سال.(بوده است 

 

 : حمل و نقل درون شهري  ۱-۱
 .حمل و نقل جاده اي به دو بخش درون شهري و برون شهري تقسيم مي شود 

  درون شهري  ۱ -۱

   برون شهري  ۱-۲

 

 



 ٣

 :بررسي وضعيت موجود حمل و نقل درون شهري ۱-۱-۱
     
 تاکسی تلفنی   ي،   قطارهای برق  ،)مترو( قطارهای زير زميني     ميني بوس،   س ، اين  سيستم شامل اتوبو         

 . طبق تعريف ترابری عمومی درون شهری در خدمت مسافران درون شهری می باشد . و غيره ميشود 

در اين بخش ابتدا در هر قسمت  به بررسي سيستم حمل و نقل همگاني جاده ا ي و سپس بـه بررسـي              

 .مي پردازيم) مترو ( قطارهاي زير زميني

در مناطق مرکزی شهری بسيار بيشتر  از مناطق حاشيه ای بوده و اصـولا بسـياري                  عمومي   سهم وسايل   

 .از مراکز شهرها بدون استفاده از اين سيستمها  نمی توانند به حيات خود ادامه دهند 

 واری سـرعت  س ـشـين   بـا ما مقايسـه  اتوبوسـها در   . سرعت حرکـت دارای دامنـه گسـترده ای اسـت            

ستگاهها طولانی هستند مـی تواننـد       اي که فاصله    ييمتروها در جاها  .  دارند   خيابان يک  کمتری در   بسيار

                                                                                         . داشته باشندييرعت بالاس

 

 : بررسي ناوگان ۱-۱-۱-۱
 با افزايش روز به روز ترافيک رو به رو خواهيم بود و برا ي حل اين معضل چاره                    بايد توجه داشت که   

 .اي جز تقويت سيستم حمل و نقل عمومي نداريم

استفاده از خطوط بهينه اتوبوسراني و استفاده از خطوط مترو و راه انـدازي يـک سيسـتم حمـل و نقـل                

 ر تهران را در ساختار اين سيستم قرار دهد، کيلومتر از شبکه راههاي شه۶۰سريع السير در صورتي که 

 در صـد و انتشـار آلاينـده هـا           ۶,۳ در صد و ميـزان مصـرف بنـزين           ۱۷سرعت جابجايي حمل و نقل       

 )۱۳۸۰پاک گوهر.(  در صد کاهش خواهد يافت۷,۵منواکسيد کربن 

 .متاسفانه وسايل حمل و نقل عمومي سهم کوچکي در بازار محل مسافر بر عهده دارند(

نابراين در شهرهايي مانند تهران که بخش اعظم ترافيک درون شهري در آن جريـان دارد ، بـا ايـن کـه             ب

 صبح تـا    ۶:۳۰ درصد از کل سطح تهران از ساعت         ۴,۴ کيلومتر مربع يا در واقع       ۳۳منطقه اي با وسعت     

شـته انـد ، امـا        بعد از ظهر منطقه ممنوع براي ورود خودروهايي است که قبلا اجازه عبور دريافت ندا               ۵

 درصد کل سفرها ي داخل شهري تهـران بـزرگ در ايـن محـدوده                ۲۷,۶. تراکم ترافيک بسيار بالا است    

 . درصد از کل امکانات حمل و نقل شهر تهران در اين منطقه منظور شده است ۴۵انجام مي شود و 



 ٤

عداد خطـوط باعـث مـي       آغاز فعاليت مترو تا حدودي ناچيز تاثير گذار بوده است ، زيرا محدود بودن ت              

 .)شود که نتوان ترافيک کل شهر را تحت تاثير قرار داد 
 :سيستمهاي موجود حمل و نقل همگاني تهران   ۱-۱-۱-۲

سيستم هاي موجود حمل و نقل همگاني تهران عمدتا شامل اتوبـوس ، مينـي بـوس ، تاکسـي و متـرو                        

 ۵۰ني فعاليت مي کند داراي قـدمت        سيستم اتوبوسراني که تحت پوشش شرکت واحد اتوبوسرا       . است  

 .ساله است که با بهره گيري از اتوبوسهاي گازوئيلي از انواع معمولي اقدام به جابجايي مسافران مي کند

 به تازگي و به مقدار بسيار محـدودي وارد چرخـه    CNGلازم به ذکر است که اتوبوسهاي با سوخت (

هر چند تعداد محدودي اتوبوس برقي آنهم فقط در         .) حساب نمي آيد  ه  اتوبوسراني شده که در آمارها ب     

يک محدوده فعاليت دارند ولي اکثريت قريب بـه اتفـاق اتوبوسـهاي ناوگـان اتوبوسـراني بـا سـوخت                     

ظر آلودگي محيط زيسـت     گازوئيل کار مي کنند که هم قابليت بهره برداري از آنها پايين است و هم از ن                

 .مطلوبي قرار دارنددر وضعيت نا

ستم حمل و نقل فعال همگاني ديگري که داراي عملکردي مشابه اتوبوسراني ميباشند مينـي بوسـها                  سي

 .بوده که نقش مهمي در جابجايي سفرهاي روزانه به خصوص ادارات و مدارس دارد

 . تاکسي ها و مسافر کشها درون شهري از ديگر وسايل حمل و نقل درون شهري محسوب مي شوند 

 مهمي را در جابجايي مسافران درون شهري بر عهده دارند ، ولي بـه دلايلـي ماننـد        اين وسايل نيز نقش   

فرسوده بودن اين گروه از وسـايل حمـل و نقـل ، عـدم بهينـه سـازي سـوخت ، در ايـن خودروهـا ،                            

در اين گروه از خودروها     ) بنزين  (تکنولوژي پايين ، ترافيک و سيستم شهري نامناسب ، مصرف انرژي            

 .ر از حد استاندارد جهاني مي باشد بسيار بالات

در جدول بعدي به ترتيب تعداد ناوگان عمومي حمل و نقل کشور ، متوسط تعداد مسافر جابجا شده و                   

 .سفرهاي انجام شده به تفکيک نوع وسيله نقليه نشان داده شده است 

 ]۸[١٣٨٠-١٣٧٥ ا زسال ری شده اتعداد وسايل نقليه شماره گذ ۱-۱-۱جدول 

 ميني بوس اتوبوس سواري 
وانѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت و 

موتورسيکلت تريلي کاميون کاميونت
٣١٩٦٧ ١١٨٤ ٤٦٤٥ ١٥٤٢٣ ١٢٢٦ ٩٠٢ ١٠٩٥٥ ١٣٧٥ 
٣٦٢٠٧ ١٦٠٨ ٦٢٧٨ ٢٢٠٧٨ ١٠٧١ ١١٥٧ ١٣٦٧٦٦ ١٣٧٦ 
٥٤٨٢٧ ١٨٧٢ ٥٢٤٩ ٣١٧١٣ ١٢٠٣ ٢٢٦٥ ١٧٢٥٦٥ ١٣٧٧ 
٥٩٥٥٣ ١٥٤١ ٥٥٧١ ٤٢١٧٧ ١٢٤٢ ٣٥٣٠ ١٨١٢٣٦ ١٣٧٨ 
٥٦٠١٢ ٢٠١٤ ٥٥٧٣ ٣٥٨٩٤ ١٩١٠ ٣٠٤٥ ٢٣٧٤٦٢ ١٣٧٩ 
١٢٤٣٥١ ١٦٧٧ ٦٠٣٧ ٤٤٠٣٨ ١٣٠٦ ٢٦٨٩ ٢٧١٨٨٦ ١٣٨٠ 
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 ١٣٨٠ تا سال ١٣٧٥تعداد سواری شماره گذاری شده ا زسال ۱-۱-۱نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ١٣٨٠ تا سال ١٣٧٥سال زتعداد اتوبوس شماره گذاری شده ا ۲-۱-۱نمودار 
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تعداد مِنی بوس شماره گذاري شده
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 ١٣٨٠ تا سال ١٣٧٥اد مينی بوس شماره گذاری شده ا زسالتعد  ٣-۱-۱ نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ١٣٨٠ تا سال ١٣٧٥تعداد وانت و کاميونت شماره گذاری شده ا زسال ۴ -۱-۱ ار نمود
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 ١٣٨٠ تا سال ١٣٧٥تعداد کاميون شماره گذاری شده ا زسال ۵-۱-۱نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ١٣٨٠ تا سال ١٣٧٥شماره گذاری شده ا زسالتريلي تعداد   ۶-۱-۱نمودار
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تعداد موتور سيکلت شماره گذاري شده
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 ١٣٨٠ تا سال ١٣٧٥شماره گذاری شده ا زسالموتور سيکلت  تعداد  ۷-۱-۱نمودار 

 

ر نمودار زير نشـان داده شـده        در انتها مقايسه اي بين تعداد وسايل نقليه شماره گذاري شده در کشور د             

در سـال   لازم به ذکر اسـت      . نمودار مشخص شده است      است و همچنين سهم هر يک از وسايل در اين         

 ميليون خودرو متعلق به تهـران بـوده         ۹/۱ شده کشور با      درصد از کل وسايل نقليه نمره      ۴/۵۸ ،   ۱۳۶۷

 هـزار نفـر رسـيده       ۲۰۰ ميليـون و     ۷ به   ۱۳۸۰است به اين نکته توجه داشت که جمعيت تهران در سال            

 .است 
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تعداد انواع وسابل نقليه موتوري و موتورسيکلت

0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%

100%

ري
سوا

وس
اتوب

وس
ي ب
مين

ونت
کامي

ت و 
وان

ون
کامي يلي

تر

کلت
رسي
وتو
م

نوع وسيله

ليه
 نق
ايل
وس

از 
ک 
ر ي
م ه
سه

1375 1376 1377 1378 1379 1380
 

 وسايل نقليه موتوری شماره  گذاری شده هر يک ا زمقايسه سهم   ۸-۱-۱نمودار 

 

 

 

 ]۷[۳۰/۸/۸۱مي مسافربري به تفکيک نوع خودرو در تاريخ  تعداد ناوگان عمو ۲-۱-۱جدول

 درصد تعداد نوع خودرو 

 ٢٩,٥١ ١٩٩٧٩ اتوبوس

 ٥٨,٦٦ ٣٩٧١٤ ميني بوس

 ١١,٥٥ ٧٨٢١ سواري شخصي

 
 

 
 

 

 



 ١٠

تعداد ناوگان عمومي مسافربري به تفکيک نوع خودرو در تاريخ ٨٢/٨/٣٠
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درصѧѧد ناوگان عمومي مسافر بري به تفکيک نوع خودرو د رتاريخ  ٨٢/٨/٣٠
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 ٣٠/٨/٨٢ان عمومی مسافر بری به تفکيک نوع خودرو در تاريخ تعداد ناوگ ۹-۱-۱نمودار

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٣٠/٨/٨٢در صد ناوگان عمومی مسافر بری به تفکيک نوع خودرو در تاريخ  ۱۰-۱-۱نمودار 

 



 ١١

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 در صد سفرها ی شهری به تفکيک وسايل نقليه موتوری در شهر تهران ۱۱-۱-۱نمودار 

 
ر مشاهده ميشود در صد سفرهاي شهري تهران با توجه به آمارهـاي موجـود درج                نموداهمانطور که در    

اگـر  . گرديده است که همين اعداد بيماري نظام حمل و نقل عمومي تهران را به خـوبي نشـان ميدهـد                     

 در صد سفرها توسـط حمـل و نقـل           ۴۰تاکسي به عنوان وسيله نقليه عمومي به حساب نيايد در حدود            

 ۷۰د و اين در حالي است کـه اسـتانداردهاي جهـاني در ايـن خصـوص در حـدود        عمومي انجام ميشو  

 درصد مي باشد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

در صد سفرها شهري به تفکيک وسايل نقليه در شهر تهران
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 ١٢

 
 :وضعيت موجود ناوگان مترو تهران  ۱-۱-۱-۳
 

  تعداد قطارهاي در حال بهره برداري -الف
 ) واگن۱۴۰جمعا ( واگنه ۷قطار ۲۰: خط يک 

 ) واگن ۷۷جمعا ( واگنه ۷ قطار ۱۱: خط دو

 ) لکو موتيو ۱۲ واگن و ۴۸جمعا (  واگنه دو طبقه ۸ قطار ۶: خط پنج 

 
  سر فاصله زماني حرکت دو قطار -ب

در حال حاضر کليه قطارهاي خريداري شده با ظرفيت کامل در حال بهره برداري و جابجايي مسـافران                  

 :بوده و سر فاصله زماني حکت دو قطار به شرح زير مي باشد 

  دقيقه ۱۵ه و در ساعات غير  پيک  دقيق۱۰خط يک در ساعت پيک  -

  دقيقه۱۵ دقيقه و در ساعات غير  پيک ۱۰خط دو در ساعات پيک  -

  دقيقه۴۵ دقيقه و در ساعات غير  پيک ۳۰   خط پنج در ساعات پيک -     

حقاني در شـمال تهـران شـروع شـده وبـه ميـدان امـام        ...  از اتوبان آيت ا       خط يک متروي تهران 

 ) ره (خميني 

 در  ۱۳۹۰ آغاز به کار نموده و ظرفيت نهايينهايي مسافر گيري آن بعد از سـال                ۱۳۷۹اين خط   . مي رسد   

 . ميليون مسافر مي باشد ۳۶۵حدود 

شروع و به جنوب غربي فلکه دوم صادقيه خـتم          از در دشت در شرق تهران              متروي تهران  دوخط  

 ۱۳۹۰و ظرفيت نهايي مسافر گيري آن بعد از سال  آغاز به کار نموده ۱۳۷۸اين خط از سال . مي شود 

 . ميليون نفر مي باشد۳۶۵

در شمال شرق تهران شـروع شـده و بعـد ا زعبـور از وليعصـر و                  مجيديه   ا ز      متروي تهران  سهخط  

زمان بهره برداري از اين طرح بر اساس پيش بيني ها      . کارگر و جواديه به سمت يافت آباد ادامه مي يابد         

 بـه بعـد قابـل    ۱۳۹۵ ميليون نفر اسـت کـه از سـال          ۱۲۵ظر فيت نهايي اين مسير      . مي باشد    ۱۳۸۶سال  

 .دسترسي مي باشد 



 ١٣

خيابان پيروزي نيروي هوايي شروع شده و پس ا زعبور از ميدان             تقاطع زا    تهران چهار متروي      خط

. ترک با خط دو وجود دارد     در اين مسير دو ايستگاه مش     آزادي تا شهرک اکباتان و فرودگاه ادامه مي يابد          

 . مي باشد ۱۳۸۶زمان بهره برداري اين طرح سال 

اين خط از فلکه دوم صادقيه شروع  شده و تا مهرشهر کرج ادامه مي يابـد                    تهران چهار متروي      خط

در جدول زير مشخصات نهايي خطوط پنج       . مورد بهره برداري واقع شده است        ۱۳۷۷اين طرح در سال     

 .ان و ظرفيت مسافربري نهايي در آن مشخص شده است گانه مترو تهر

 

 ت نهايی خطوط پنج گانه متروی تهران و حومه مشخصا۳-۱ -۱جدول

 

 خط پنجخط چهار  خط سه   خط دو  خط يک  شرح

 ٤١,٥ ٢١,٥ ٣٧ ٢٠,٤ ٢٨,١ )کيلومتر( طول کل مسير 

 ٢,٥ ١٩,٥ ٢٤ ١٩ ١٤,٩ )کيلومتر(طول مسير زير زمينی 

 ٣٩ ٢ ١٣ ١,٤ ١٣,٢ )کيلومتر(وزمينی طول مسير ر

 ١١ ٢٤ ٢٨ ١٩ ٢٢ تعداد  کل ايستگاه 

 ٠ ٢٣ ١٨ ١٨ ١٥ تعداد ايستگاه زير زمينی 

 ١١ ١ ٠ ١ ٧ تعداد ايستگاه روزمينی

 ١ ١ ١ ٢ ١ تعدا پايانه ها

 ١٢ ٤٧ ٣٦ ٤٥ ٧٠ )نهايی(تعداد قطارها 

 ٩٦ ٣٢٩ ٢٥٢ ٣١٥ ٤٩٠ تعداد واگنها 

 ١٤٠٠ ١٣٠٠ ١٣٠٠ ١٣٠٠ ١٣٠٠ )رنف(گنجايش قطار 

 دقيقه١٠ دقيقه٢ دقيقه٢ دقيقه٢ دقيقه٢ )نهايی(فاصله زمانی عبور دو قطار 

 ساعت١٨ ساعت١٨ ساعت١٨ ساعت١٨ ساعت١٨ زمان بهره برداری در روز 

 ثانيه٤٥ ثانيه٣٠ ثانيه٣٠ ثانيه٣٠ ثانيه٣٠ زمان توقف قطار در ايستگاه 

 ٦٠ ١٥٠ ١٥٠ ١٥٠ ١٥٠ )لت آمپرمگا و(ظرفيت اسمی پستها 

 ٦٦ ١٦٧ ١٣١ ١٣٨ ١٢٣ )دستگاه(آسانسور و پله برقی

ظرفيــت مســافربری نهــايی در ســاعت در يــک 

 ٨٤٠٠ ٣٩٠٠٠ ٣٩٠٠٠ ٣٩٠٠٠ ٣٩٠٠٠ )مسافر(جهت

 ۱۳۷۷-۱۴۰۰برنامه راهبردي حمل و نقل سريع السير شهري تهران و حومه 
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  متروي تهرانخطوط شکل

 
 

 

 

 
 



 ١٥

مسافر جا به جا شده در سطح کشور(در سال ١٣٨٠و١٣٧٩)

62%

38%

مسافر جابجا شده درون استاني مسافر جابجا شده برون استاني

 :عملکرد بخش مسافر بري -۱-۱-۱-۴
 هزار نفر افـزايش جمعيـت مواجـه بـود،           ۸۰۰ با   ۱۳۹۰ هزار نفر و در سال       ۳۰۰ با   ۱۳۸۵تهران در سال    

 ميليـون  ۱۶ به ۱۳۹۰ ميليون سفر درون شهري دارند که اين ميزان در سال      ۱۲ساکنين شهر تهران حدود     

 )۱۳۸۰پاک گوهر .(سفر در روز افزايش خواهد يافت 

 

 ۸۲۰ هزار مسافرت درون شهري و افـزون بـر يـک ميليـون و        ۱۰۰ ميليون و    ۱۱حال حاضر بيش از     در  

تهران انجـام مـي گيـرد کـه ايـن مسـافرتها باعـث ترافيـک و اتـلاف وقـت                     هزار سفر برون شهري در    

 )ماهنامه ترابران ( . ميليارد ريال در سال مي شود ۲۰۰شهروندان به ميزان بيش از 

. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ١٣٨٠و ١٣٧٩مسافر جابجا شده در سطح کشور در سال  ۱۲-۱-۱مودار ن

 

 

 

 



 ١٦

مسافر جا به جا شده در سطح کشور(در سال ١٣٨١)

39%

61%

مسافر جابجا شده درون استاني مسافر جابجا شده برون استاني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۱۳۸۱مسافر جابجا شده در سطح کشور در سال  ۱۳-۱-۱نمودار 

 
مسافر جابجا شده درون استاني و بـرون اسـتاني بـراي سـه سـال از             ) ۱۳-۱-۱(و  )۱۲-۱-۱(در نمودار   

 است و در جـداول بعـدي ميـزان مسـافر و سـفر هـاي                   در اين دو نمودار نشان داده شده       ۱۳۷۹-۱۳۸۱

درون استاني به تفکيک نوع وسيله نقليه عمومي حاکي از تقاضاي ي بالا و ترافيـک درون شـهري مـي                     

 .باشد 

 
 ]۱۱[ )هزار نفر(ميزان مسافر جابجا شده در حمل و نقل شهری   ۴-۱-۱  جدول 

 

 

 

 

 سواري ميني بوس اتوبوس  
١٧٨٢ ٨٠٧٣٥ ٤٤٨٩٧ ١٣٧٥ 
٢٦٠٩ ٨٤٣٤٧ ٤٣٤٢٣ ١٣٧٦ 
٣٦٥٥ ٨٧٠٩٤ ٤٤٠٧٧ ١٣٧٧ 
٤٠٣٣ ٨٨٤٢٤ ٤٤٧٨٦ ١٣٧٨ 
٤١٨٧ ٨٩٥٣٣ ٤٥٢٤٣ ١٣٧٩ 
٤٥٦٠ ٨٧٠٣٤ ٤٤٩٦٩ ١٣٨٠ 



 ١٧

تѧعداد  مسافران جابجا شده درون استاني توسط انواع وسايل نقليه 

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

1375 1376 1377 1378 1379 1380

سال آماري

رد)
مو

ار 
هز

ر  (
سف

اد 
ѧعد
ت

اتوبوس
ميني بوس
سواري

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  درون استانی توسط انواع وسيله نقليهجابجا شده تعداد مسافر ۱۴-۱-۱نمودار 

 

 

 

 ]۱۱[ ع وسيله نقليهتعداد سفر درون استانی توسط انوا  ۵-۱-۱جدول 

 سواري ميني بوس اتوبوس  
٣٨٥ ٤٧٠٦ ١٤٩٧ ١٣٧٥ 
٥٧٩ ٤٩١٧ ١٤٩١ ١٣٧٦ 
٨٢٠ ٥٠٧٥ ١٥٧٣ ١٣٧٧ 
٩١٢ ٥١٤٨ ١٦٣٠ ١٣٧٨ 
٩٦٨ ٥٢٣١ ١٦٧٠ ١٣٧٩ 
١٠٨٤ ٥٠٨٧ ١٧١٤ ١٣٨٠ 



 ١٨

مسافرين جابه جا شده درون استاني به تفکيک وسايل نقليه در سال ١٣٨١

34%

62%

4%

اتوبوس 
ميني بوس
سواري

تѧعداد سفرانجام شده درون استاني توسط انواع وسايل نقليه 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

1375 1376 1377 1378 1379 1380

سال آماري

رد)
مو

ار 
هز

ر  (
سف

اد 
ѧعد
ت

اتوبوس
ميني بوس
سواري

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تعداد سفر انجام شده درون استاني توسط انواع وسيله نقليه۱۶-۱-۱نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ١٩

متوسط تعداد مسافر در هر سفر به تفکيک وسيله نقليه
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سفرهاي انجام شده به تفکيک درون و برون استاني در سال ١٣٨١

62%

38%

درون استاني برون استاني

 

 

 

 

 ۱۳۸۱ مسافرين جابجا شده درون استاني به تفکيک وسايل نقليه در سال ۱۷-۱-۱نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۱۳۸۱سفرهاي انجام شده به تفکيک درون و برون استاني  ۱۸-۱-۱نمودار 

 

 ]۷[ )رهزار نف( ۱۳۸۱متوسط تعداد مسافر در هر سفر به تفکيک وسيله نقليه در پنج ماهه اول  ۶-۱-۱جدول 

 جمع سواري شخصي ميني بوس اتوبوس نوع خودرو 
 ١٨ ٤ ١٧ ١٩ تهران

 
 

 

 

 

 

 

 



 ٢٠

 

 

 

 متوسط تعداد مسافر در هر سفر به تفکيک وسيله نقليه ۱۹-۱-۱نمودار 

 

 :عملکرد بخش مسافر بري مترو تهران  -۱-۱-۱-۵

سيستم حمـل و نقـل   بطور کلي هر چند که ميني بوس ، اتوبوس ، تاکسي و مسافرکشها نقش مهمي در              

عمومي داخل شهر تهران ايفا مي کنند ولي با توجه به آلودگي و مشکل ترافيکي و بي نظمـي شـهري و                 

به سـراغ  فراوردههاي نفتي بخصوص بنزين نمي توان به آن تکيه کرد و بايد  سهم مصرف بالاي آنها ا ز    

 ـ                د آلـودگي محـيط     طراحي و گسترش رفت که علاوه بر کاهش مصرف سوخت در کشـور جلـوي رون

 .زيست را گرفته و باعث بهبود آن شود

 ميليون مسـافر توسـط متـرو        ۲۵۰ بيش از    ۸۱ تا دهم اسفند ماه      ۱۳۷۷از ابتداي راه اندازي در اسفند ماه        

کـل سـفرها ي انجـام    % ۵۶ بوده که معادل   ۸۱ ميليون سفر در سال ۱۴۰از اين تعداد .جابجا شده است    

 .ز خطوط مترو مي باشد شده از شروع بهره برداري ا

 مترو  ۵ضريب اشغال قطارها در ساعات پيک در خط          با توجه به ضريب اشتغال قطارها در کل روز و             

 بوده نياز بـه افـزايش واگـن و خريـد             در صد  ۱۶۴ درصد و در خط يک       ۱۶۷ درصد ، در خط دو       ۲۵۰

نوني عامل بسيار موثري    قطارها ي جديد و کاهش سر فاصله زماني حرکت قطارها در بهبود وضعيت ک             

 .خواهد بود
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 ٢٢

 ]۱۷[ ۱۳۸۱ دي ماه – ۱ظرفيت  قطار و تعداد مسافر به تفکيک ساعت در خط  ۷-۱-۱جدول 

 

 
 
 

 ]۱۷[۱۳۸۱ دي ماه – ۲  قطار و تعداد مسافر به تفکيک ساعت در خط ظرفيت ۸-۱-۱جدول 

 

 ٢٢-٢١ ٢١-٢٠ ٢٠-١٩ ١٩-١٨ ١٨-١٧ ١٧-١٦ ١٦-١٥ ١٥-١٤ ١٤-١٣ ١٣-١٢ ١٢-١١ ١١-١٠ ١٠-٩ ٩-٨ ٨-٧ ٧-٦ ساعت
٢٢-
٢٣ 

ظرفيѧѧѧѧѧѧѧѧت حمѧѧѧѧѧѧѧѧل  
٧،٨٠٠ مسافر ١٣،٦٥٠ ١٤،٧٣٣ ١٤،٧٣٣ ١٤،٧٣٣ ١٤،٧٣٣ ١٢،٠٠٣ ١١،٠٩٣ ١٢،٠٠٣ ١٤،٧٣٣ ١٤،٥٦٠ ١٤،٠٤٠ ١٤،٠٤٠ ١٣،١٣٠ ١٠،٤٠٠ ١٠،٤٠٠ ١،٣٠٠

متوسѧѧѧѧѧѧѧط تعѧѧѧѧѧѧѧداد  
٧،٧٧٨ مسافر ١٦،٤٣٤ ١٧،٣١٣ ١٧،٣٠٤ ١٥،٣١٩ ١٣،٨٢٦ ١٣،٨٣٧ ١٣،٥٩٠ ١٣،٧٤١ ١٤،٢٥٣ ١٧،٥٠٤ ١٩،٨٨٦ ١٧،٢٣٦ ١٢،٤١٥ ١٨٣ ٣،٩٧٢ ٧،٩٤٣ 

 
 

 ]۱۷[۱۳۸۱ دي ماه – ۵ظرفيت  قطار و تعداد مسافر به تفکيک ساعت در خط  ۹-۱-۱جدول 

 
 

 ١٠-٩ ٩-٨ ٨-٧ ٧-٦ عتسا
١٠-
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١٤-
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١٩ 

١٩-
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٢٠-
٢١ 

٢١-
٢٢ 

٢٢-
٢٣ 

ظرفيѧѧѧѧѧѧѧѧت حمѧѧѧѧѧѧѧѧل  
٥،٤١٧ مسافر ٥،٤١٧ ٥،٢٠٠ ٢،٦٠٠ ٥،٢٠٠ ٢،٦٠٠ ٢،٦٠٠ ٥،٢٠٠ ٢،٦٠٠ ٣،٩٠٠ ٥،٢٠٠ ٥،٢٠٠ ٥،٢٠٠ ٥،٢٠٠ ٥،٢٠٠ ٥،٢٠٠ ٥،٢٠٠

متوسѧѧѧѧѧѧѧط تعѧѧѧѧѧѧѧداد  
٣،٩٧٧ مسافر ٦،٧١٣ ٦،١٢٤ ٤،٨٣٨ ٤،٢٥٥ ٤،٩٨٤ ٣،٠٣٠ ٤،٣٨٨ ٤،٩٢٧ ٤،٥١٥ ٦،٤٢٩ ٤،٤٧١ ٦،٤٨١ ٥،٤٤٥ ٣،٥١٣ ١،١٨٠ ٥٨٠ 

 
 
 
 

 ٢١-٢٠ ٢٠-١٩ ١٩-١٨ ١٨-١٧ ١٧-١٦ ١٦-١٥ ١٥-١٤ ١٤-١٣ ١٣-١٢ ١٢-١١ ١١-١٠ ١٠-٩ ٩-٨ ٨-٧ ٧-٦ ساعت
٢١-
٢٢ 

٢٢-
٢٣ 

ظرفيѧѧѧѧѧѧѧѧت حمѧѧѧѧѧѧѧѧل  
٩،٩٦٧ مسافر ١٣،٤٣٣ ١٤،٧٣٣ ١٤،٧٣٣ ١٤،٧٣٣ ١٢،٥٦٧ ١٠،٤٠٠ ١٠،٤٠٠ ١٢،٥٦٧ ١٤،٧٣٣ ١٤،٧٣٣ ١٤،٧٣٣ ١٣،٦٥٠ ١١،٤٨٣ ١٠،٤٠٠ ٩،١٠٠ ١،٣٠٠

متوسѧѧѧѧѧѧѧط تعѧѧѧѧѧѧѧداد  
٧،٤٤٧ مسافر ١٦،١٠٥ ١٧،٠٢٩ ١٥،٨٦٩ ١٤،٩٠٦ ١٣،٨٩٢ ١٣،٩٢٠ ١٣،٩٥٧ ١٤،٢٨٤ ١٥،٢٣٥ ١٨،٥٠٤ ٢١،٢٢٣ ١٧،٦٤٤ ١٢،٣٩٤ ٤،٠٦٧ ٧،٥٩٥ ٣٤٠ 



 ٢٣

مقايسه ظرفيت قطار و تعداد مسافر به تفکيک ساعات در خط ١ - دی ماه ١٣٨١
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مقايسه ظرفيت قطار و تعداد مسافر به تفکيک ساعات در خط ١ - دی ماه ١٣٨١
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 ١٣٨١ دي ماه – ١مقايسه ظرفيت  قطار و تعداد مسافر به تفکيک ساعت در خط  ۲۰-۱-۱  خطيرنمودا

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ١٣٨١ دي ماه – ١ساعت در خط  ظرفيت  قطار و تعداد مسافر به تفکيک ۲۱-۱-۱نمودار 



 ٢٣

مѧقايسه ظرفيت قطار و تعداد مسافر به تفکيک ساعات در خط  ٢ - دی ماه ١٣٨١
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مقايسه ظرفيت  قطار و تعداد مسافر به تفکيک ساعات در خط ٢ - دی ماه ١٣٨١
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 ١٣٨١ دي ماه – ۲مقايسه ظرفيت  قطار و تعداد مسافر به تفکيک ساعت در خط  ۲۲-۱-۱نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ١٣٨١ دي ماه – ۲ ظرفيت  قطار و تعداد مسافر به تفکيک ساعت در خط ۲۳-۱-۱نمودار 

 

 

 

 



 ٢٤

مѧقايسه ظرفيت  قطار و تعداد مسافر به تفکيک ساعات در خط  ۵ - دی ماه ١٣٨١
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مقايسه ظرفيت  قطار و تعداد مسافر به تفکيک ساعات در خط ۵ - دی ماه ١٣٨١
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 ١٣٨١ دي ماه – ۵ار و تعداد مسافر به تفکيک ساعت در خط مقايسه ظرفيت  قط ۲۴-۱-۱نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ١٣٨١ دي ماه – ۵ظرفيت  قطار و تعداد مسافر به تفکيک ساعت در خط  ۲۵-۱-۱نمودار 

 

 

 

 



 ٢٥

تѧѧبديل مسافر جابجا شده به وسيله مترو در صورت جايگزيني وسايل  
بѧنزين سوز و گاز سوز 

49%
51%

بنزين سوز 
گازوئيل سوز 

شرکت مترو با راه اندازي مرحله به مرحله خطوط مترو يکي از عوامل اصلي صرفه جـويي در مصـرف                

 آيدسوخت هاي فسيلي به شمار مي 

 مسـافر جابجـا شـده    ۶۲۲۹۵۴۱۳ جمعا ۸۱با بهره برداري از خطوط يک و دو و پنج مترو در نيمه سال               

 .است 

 ۶۲۲۹۵۴۱۳                             ۸۱تعدا مسافر جابجا شده در نيمه اول سال 

 ۸۹۳۹۶۱۹۹۲                             )        کيلومتر–نفر (حجم جابجايي مسافر 

استفاده با توجه به آمار درون شهري و مسير      نچه اين تعداد مسافر از وسايل نقليه بنزيني و گازوئيلي           چنا

توسط وسايل نقليه گـازوئيلي اسـتفاده خواهنـد         % ۵۱توسط وسايل نقليه بنزين سوز و       % ۴۹تهران کرج   

 ]۱۵[ .کرد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نقليه بنزين سوز و گازوئيل سوز مسافر مترو به جای مسافر وسايل جايگزيني۲۶-۱-۱نمودار 

 ۹منبع صرفه جويي در مصرف سوخت حاصل از بهره برداري خطوط مترو(

 

 -  نفـر   ۴۵۵۹۲۰۶۱۷ مسافر جابجا شده توسط مترو  سـهم وسـايل نقليـه گـازوييلي                از حجم مسافر جا   

 . کيلو متر خواهد بود – نفر ۴۳۸۰۴۱۳۷۵کيلومتر  و وسايل نقليه بنزيني 

 ليتر مي باشـد     ۰,۰۵۶ ليتر و مصرف بنزين      ۰,۰۱۳۳ يک نفر مسافر     ازادر هر کيلومتر به     مصرف گازوئيل   

. 



 ٢٦

 : بررسي زير ساختها -۱-۱-۱-۶

نقـل در ارتبـاط بـا صـرفه جـوئي انـرژي و            ز معضلات مهم حمل و      اترافيک درون شهري مسلما يکي      

 .آلودگي هوا و حتي سلامت روحي افراد جامعه مي باشد

 .موجود را بهتر روشن سازد ز واقعيت ها در مورد شهر تهران بتواند عمق مسايل  شايد طرح بعضي ا

 همانطور که در بخش ناوگان  اشاره شد تهران داراي حادترين شرايط از لحاظ ميزان مصرف و آلاينده                  

است ولي در هيچ يک از شهرها و جاده هاي ايران هـدفهاي راه و ترابـري کـه امنيـت ، سـرعت و                         ها  

 .است برآورد نمي شود اقتصاد 

مسلما بايد سيستم خيابانها به ميزان رشد ترافيک بالا برود تـا بتوانـد هماهنـگ بـا توسـعه اجتمـاعي و                       

 کيلـومتر ، طـول      ۳۰۰بر اساس آخرين اطلاعات طول بزرگراههاي محدود شهري تهران          .اقتصادي بماند 

  کيلومتر و طول راههاي ۵۵۰ه دو  کيلومتر ، طول راههاي شرياني درج۴۴۰راههاي شرياني درجه يک 

 )۱۳۸۱ترابران(. کيلو متر است ۸۰۰جمع کننده و محلي 

 

 ]۱۹[ طول راههای محدود به شهر تهران ۱۰-۱ -۱جدول

 طول راه  نوع راه

 ٣٠٠ بزرگراهها

 ٤٤٠ راههاي شرياني درجه يک 

 ٥٥٠ راههاي شرياني درجه دو 

 ٨٠٠ راههاي جمع کننده 

 
 

 هزار کيلومتر ، وسيله نقليـه       ۴۵۰۰ بيش از    ۱۳۷۹شبکه راههاي شهر تهران در سال        رمسافت طي شده د   

 هزار ساعت تـاخير در شـبکه ايجـاد          ۶۹در ساعات اوج صبح بوده است که براي اين مقدار جابجايي ،             

 درصد از اين سفرها در شرايط کند و بحراني بوده است که نشان دهنده وضـعيت نـا                   ۲۲شده است که    

 . که راهها در تهران است مناسب شب

 درصد مصرف بنزين را کـم کنـيم سـالانه           ۱۰اگر بتوانيم با بهبود عملکرد سيستم حمل و نقل در تهران            

 ۴۰۰ي خواهد شد که بدين ترتيب ميتوان سـالانه نزديـک بـه            ي ميليون ليتر بنزين صرفه جو     ۲۵۰بيش از   

 ميليارد ريال از ضرر عمومي جلو گيري کرد 



 ٢٧

طول راههاي محدود به شهر تهران
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   طول راههاي محدود به شهر تهران۲۷-۱ -۱نمودار

 
 :بررسي زير ساختهاي موجود در مترو شهر تهران -۱-۱-۱-۷

 

به عنوان متولي احداث و بهره برداري از خطوط حمـل و            ) مترو(شهري تهران و حومه     شرکت راه آهن    

داث و بهـره بـرداري      نقل ريلي در شهر تهران و حومه آن ،  در برنامه اول خود سه خط در دسـت اح ـ                   

 .دارد که تا کنون موفق به راه اندازي بخش هايي از سه خط فوق گرديده است که به قرار ذيل مي باشد

 آمـده کليـه زيـر    مشخصات نهايی خطوط پنج گانه متروی تهران و حومه) ۳-۱(همانطور که در جدول     

قطارها ،گنجايش قطارها ،ظرفيت اسـما      ساختها اعم از طول مسير تعداد، ايستگاها ،تعداد واگنها ، تعداد            

 مشخص شده است ... پستها و ظرفيت نهايي مسافر و 

 



 ٢٨

 

 

 ]۱۵[ شهر تهران۵-۲-۱    مشخصات خطوط در دست اجرا و بهره بردازي شده خطوط مترو ۱۱-۱-۱جدول   

 شرح  باقيمانده  بهره برداري  مشخصات کل 
 تعداد ايستگاه طول  تعداد ايستگاه   طول تعداد ايستگاه  طول 

 زمان بهره برداري 

   کيلو متر٢٨٫١  ٨١اسفند  ٣ ٩٫٦ ١٩ ١٨٫٥ ٢٢ ٢٨٫١ خط يک 
شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧهريور 

   کيلومتر ١٠٫٩ ٨٢
 ١٠ ١١٫١ ٩ ٩٫٣ ١٩ ٢٠٫٤ خط دو   کيلومتر١٣٫٦  ٨٢اسفند 

    کيلومتر٢٠٫٤ ٨٣اسفند 
  ايستگاه ٤با لومتر  کي٤١٫٥ ٨٢خرداد 
  ايستگاه٧با  کيلومتر٤١٫٥  ٨٢اسفند 
  ايستگاه٩با  کيلومتر٤١٫٥  ٨٣اسفند 

 ٨ ١٠ ٣ ٣١٫٥ ١١ ٤١٫٥ خط پنج

 ايستگاه١١با  کيلومتر٤١٫٥  ٨٤اسفند 
   ٢١ ٣٠٫٧ ٢٩ ٥٩٫٣ ٥٠ ٩٠ جمع
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ه توسط مترو مسافرجابجا شد
192002328 

ميزان صرفه جويي در مصرف سوخت در 
صورت جايگزيني مترو، بجاي اتوبوس و تاکسي

 ليتر 165122002

 مسافرجابجا شده توسط اتوبوس
7680093 

مسافرجابجا شده توسط سواري 
76800931 

  بررسي مصرف سوخت در حمل و نقل درون شهري-۱-۱-۲
 خت در مترو شهر تهرانررسي ميزان مصرف سو ب-۱-۱-۲-۱
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 :بررسي مصرف سوخت در حمل و نقل درون شهري کشور  -۱-۱-۲-۲
 

 هزار متر مکعب بوده کـه در        ۵۸۲۹۴ در کشور،    ۱۳۷۷کل مصرف نهايي پنج فرآورده هاي نفتي در سال          

فـرآورده   در صد بالاترين سهم را در مصرف         ۶۱,۶اين ميان مصرف نفت گاز و بنزين موتور با مجموع           

 .هاي نفتي به خصوص در بخش حمل و نقل به خود اختصاص داده اند

به طور کلي درصد از انرژي توليد شده در کشور در بخش حمل و نقل مصرف مي شود و داراي مرتبه                     

 .سوم در بين تمامي بخش هاي مصرف کننده انرژي مي باشد

 . درصد رشد مصرف دارد ۶ حدود  ميليون ليتر مصرف بنزين  دارد و سالانه۵۰ايران روزانه 

و با توجه به تنگناهاي موجود در زمينه پالايش مواد نفتي رشد بنزين در ايران بسيار پـايين تـر از رشـد              

لذا هر ساله با توجه به افزايش خودروهاي بنزين سوز و عدم خروج سـاير خودروهـاي                 . مصرف است 

 .ن رقم همه ساله در حال افزايش استفرسوده در کشور با واردات بنزين مواجه هستيم که اي

 

 : ميزان مصرف سوخت به تفکيک ناوگان -۱-۱-۲-۳
  

 ميزان مصرف سوخت بر حسب ميلي ليتر بر مسافر کيلومتر به تفکيک نوع وسيله ۱۳-۱-۱جدول 

 

 ميزان مصرف سوخت نوع وسيله

 ٨٩ سواري شخصي

 ٦٥ تاکسي

 ٢٧ ميني بوس

 ٢٠ اتوبوس

 ٩ وسيله نقليه ريلي
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مقايسه ميزان مصرف سوخت انواع وسايل نقليه درون شهري
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  مقايسه مصرف سوخت انواع وسايل نقليه درون شهري۲۸-۱-۱نمودار

 

 اظهارات شرکت مطالعات جامع حمل و نقل ترافيک تهران  طبق 

 درصد مصرف بنزين را کم کنيم ، سـالانه          ۱۰تهران   اگر بتوانيم با بهبود عملکرد سيستم حمل و نقل در         

يي خواهد شد که بدين ترتيب مي تـوان سـالانه بـه           بنزين صرفه جو  مصرف    ميليون ليتر از   ۲۵۰بيش از   

اين رقم تنها مربوط به شهر تهران و معضل ترافيکي آن            .  ميليارد ريال ضرر عمومي جلو گيري کرد       ۴۰۰

 .مي باشد

 

  در استان تهران متوسط مصرف سوخت وسايل نقليه موتوري ۱۴-۱-۱جدول 

 

برآورد ميزان مصرف سوخت و آلودگي هوا در مدل حمل و نقل و ترافيک شهري ، شرکت مطالعات جامع حمـل                     : منبع  

 ۱۳۷۵و نقل و ترافيک تهران آبان ماه 

 

ــي سواري شخصي  موتور سيکلت  نوع وسيله نقليه  ــافر تاکس  و مس

 کش 

اتوبوس واحد اتوبوس    ميني بوس 

 سرويس و کاميون

ــرف  ــط مصـ متوسـ

ــوخت  ــر (س ــر ب ليت

 ) کيلومتر۱۰۰

۵ ۱۵ ۱۸ ۲۵ ۴۰ 
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متوسط مصرف سوخت (ليتر بر ١٠٠ کيلومتر)
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متوسط مصرف سوخت (ليتر بر
١٠٠ کيلومتر)

 ۱۵ديده مي شود ميانگين مصرف بنزين در خودروهـاي سـواري            ) ۱۴-۱-۱(که در جدول  همان طوري   

 کيلومتر براي تاکسي و مسافر کش ها محاسبه شده است که اين             ۱۰۰ ليتر در    ۱۸ کيلومتر و    ۱۰۰ليتر در   

 اين بخش را نشان مي دهد  ردرقم نا کارا بودن مصرف 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

  در استان تهران تفکيک وسايل نقليه متوسط مصرف سوخت به۲۹-۱-۱نمودار

 

لايلي نظير فرسوده بودن اين گروه از وسايل حمـل و نقـل ، عـدم بهينـه سـازي سـوخت در ايـن                         به د 

در ايـن گـروه     ) بنزين(خودروها ،تکنولوژي پايين ، ترافيک و سيستم شهري نا مناسب ، مصرف انرژي              

 تعداد وسـايل نقليـه موتـوري        ۱۳۷۶در سال   .باشد  از خودروها بسيار بالاتر از حد استاندارد جهاني مي          

مطابق ايـن   . سال محاسبه شده است      ۱۲ که متوسط عمر آنها      دستگاه بوده  هزار   ۳۷۱۶بنزين سوز کشور    

 سال عمـر  ۱۵ بيش از  درصد۵/۵۶ سال و    ۱۰ از اين وسايل نقليه عمومي کمتر از          درصد ۳۱آمار حدود   

 . بودن اتومبيلهاي ايران دارد داشته اند که اين امر دلالت بر فرسوده 

 سال را از رده ناوگان حمل و نقل خارج          ۱۰اتومبيلهاي بيش از    در مقايسه اي با کشورهاي توسعه يافته        

 .ميکنند 

طبق نمونه گيري از چندين خودروي سـواري در سـطح شـهرهاي تهـران و اراک از مـدلهاي مختلـف                      

 . ليتر بيان گرديده است ۱۲-۱۸ کيلومتر ۱۰۰ در هر خودرو به ويژه پيکان ، به طور متوسط مصرف آنها



 ٣٣

 . ليتر بنزين مصرف مي کنند ۶-۵اين در حالي است که اتومبيلهاي مدل جديد 

 سـال   ۳۰ ليتر در سال است در حالي که خـودرويي بـا             ۲۹۲۲ سال   ۲مصرف سوخت خودرويي با عمر      

 در صـد بـيش از        ۵/۳۵،  ال عمـر     س ـ ۳۰لذا اتومبيلهاي بالاي    .  ليتر سوخت مصرف مي کند       ۳۹۶۱عمر  

 .ي نو سوخت مصرف مي کنند اتومبيلها

فرسودگي اتومبيلها گذشته از هدر دادن سوخت ، باعث آلودگي هوا مي شود که آثار زيان بار آن جبران                   

 .ناپذير است
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مصرف برق در زير بخشهاي حمل و نقلي سالهاي ٨٠-١٣٧٧
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 :ميزان مصرف برق در زير بخشهاي  حمل و نقل -۱-۱-۲-۴

 

 ]۸[ )ميليون کيلووات ساعت (۱۳۷۷-۸۰رق در زير بخشهاي حمل و نقل طي سالهاي  مصرف ب۱۵-۱-۱جدول 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۱۳۷۷-۸۰ مصرف برق در زير بخشهاي حمل و نقل در سالهاي ۳۰-۱-۱جدول 

 

 

  ١٣٨٠ ١٣٧٩ ١٣٧٨ ١٣٧٧ 
 ٢٧٫٨ ٢٤٫٩ ٢٢٫١ _ اتوبوس برقي

 ١٦١ ١٥٠٫٢ ١٤٣٫٦ ٣٧ مترو
 ١٨٨٫٨ ١٧٥٫١ ١٦٥٫٧ ٣٧ جمع
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   ]۱۵[۵-٢-١ ارزش صرفه جويي در مصرف سوخت و کاهش آلودگي محيط زيست ناشي از راه اندازي خطوط ١۶-١-١جدول

 ١٣٩١ ١٣٩٠ ١٣٨٩ ١٣٨٨ ١٣٨٧ ١٣٨٦ ١٣٨٥ ١٣٨٤ ١٣٨٣ ١٣٨٢ ١٣٨١ شرح

 ٤٩٨٫٩ ٤٩٤ ٤٨٩٫١ ٤٨٤٫٣ ٤٧٩٫٥ ٤٧٤٫٧ ٤٧٠ ٤٦٥٫٤ ٤٦٠٫٨ ٢٠٥٫٦ ١٤٨ تعداد سفر با مترو

صѧѧرف بنѧѧزين و گازوييѧѧل بѧѧه ازا هѧѧر صѧѧرفه جѧѧويی در م
 ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ )دلار(سفر 

صرفه جويی در مصѧرف بنѧزين و گازوييѧل بѧه در سѧال               
 ٥٢٫٤ ٥١٫٩ ٥١٫٤ ٥٠٫٨ ٥٠٫٣ ٤٩٫٨ ٤٩٫٤ ٤٨٫٩ ٤٨٫٤ ٢١٫٦ ١٥٫٥ )دلار(

 ميليѧѧون (صѧѧرفه جѧѧويی حاصѧѧل از کѧѧاهش آلѧѧودگی هѧѧوا      
 ٣٤٫١ ٣٠٫٧ ٢٧٫٦ ٢٤٫٩ ٢٢٫٤ ٢٠٫٢ ١٨٫١ ١٦٫٣ ١٤٫٧ ٦ ٣٫٩ )دلار

 ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ )دلار(هرينه مصرف برق به ازا هر سفر

 ٦٫٥ ٦٫٤ ٦٫٤ ٦٫٣ ٦٫٢ ٦٫٢ ٦٫١ ٦ ٦ ٢٫٧ ١٫٩ )ميليون دلار(هزينه مصرف برق در سال 

 ٨٠ ٧٦٫٢ ٧٢٫٦ ٦٩٫٤ ٦٦٫٥ ٦٣٫٨ ٦١٫٤ ٥٩٫١ ٥٧٫١ ٢٤٫٩ ١٧٫٥ )ميليون دلار(انجام شده جمع صرفه جويی های 

 ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٤٫١ ٣ درصد کاهش آلودگی هوا در اثر راه اندازی مترو

 ٤٧٢٤٧ ٤٢٥٢٦ ٣٨٢٧٧ ٣٤٤٥٣ ٣١٠١١ ٢٧٩١٣ ٢٥١٢٤ ٢٢٦١٤ ٢٠٣٥٤ ٨٢٥٧ ٥٤٠٣ )ميليون ريال(صرفه جويی در هزينه درمان 

 ٢٢٥٠٠٥ ٢٠٢٥٢٥ ١٨٢٢٩١ ١٦٤٠٧٨ ١٤٧٦٨٥ ١٣٢٩٣٠ ١١٩٦٤٩ ١٠٧٦٩٥ ٩٦٩٣٥ ٣٩٣٢٣ ٢٥٧٣٣ )ميليون ريال(صرفه جويی در هزينه تظافت 

ميليѧون  (جمع صرفه جويی ناشی از بهره برداری متѧرو           
 ٢٧٢٢٥٢ ٢٤٥٠٥١ ٢٢٠٥٦٨ ١٩٨٥٣١ ١٧٨٦٩٦ ١٦٠٨٤٢ ١٤٤٧٧٣ ١٣٠٣٠٨ ١١٧٢٨٩ ٤٧٥٨٠ ٣١١٣٦ )ريال

 ٨٠ ٧٦٫٢ ٧٢٫٦ ٦٩٫٤ ٦٦٫٥ ٦٣٫٨ ٦١٫٤ ٥٩٫١ ٥٧٫١ ٢٤٫٩ ١٧٫٥ )ميليون دلار(جمع صرفه جويی های انجام شده 

 ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٤٫١ ٣ درصد کاهش آلودگی هوا در اثر راه اندازی مترو

 ٤٧٢٤٧ ٤٢٥٢٦ ٣٨٢٧٧ ٣٤٤٥٣ ٣١٠١١ ٢٧٩١٣ ٢٥١٢٤ ٢٢٦١٤ ٢٠٣٥٤ ٨٢٥٧ ٥٤٠٣ )ميليون ريال(صرفه جويی در هزينه درمان 

 ٢٢٥٠٠٥ ٢٠٢٥٢٥ ١٨٢٢٩١ ١٦٤٠٧٨ ١٤٧٦٨٥ ١٣٢٩٣٠ ١١٩٦٤٩ ١٠٧٦٩٥ ٩٦٩٣٥ ٣٩٣٢٣ ٢٥٧٣٣ )ميليون ريال(صرفه جويی در هزينه تظافت 

ميليѧون  (جمع صرفه جويی ناشی از بهره برداری متѧرو           
 ٢٧٢٢٥٢ ٢٤٥٠٥١ ٢٢٠٥٦٨ ١٩٨٥٣١ ١٧٨٦٩٦ ١٦٠٨٤٢ ١٤٤٧٧٣ ١٣٠٣٠٨ ١١٧٢٨٩ ٤٧٥٨٠ ٣١١٣٦ )ريال
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 ]۱۵[ ۵-٢-١ ارزش صرفه جويي در مصرف سوخت و کاهش آلودگي محيط زيست ناشي از راه اندازي خطوط ١۶-١-١ادامه جدول 

 جمع ١٤٠١ ١٤٠٠ ١٣٩٩ ١٣٩٨ ١٣٩٧ ١٣٩٦ ١٣٩٥ ١٣٩٤ ١٣٩٣ ١٣٩٢ شرح

  ٥٥١٫١ ٥٤٥٫٧ ٥٤٠٫٣ ٥٣٤٫٩ ٥٢٩٫٦ ٥٢٤٫٤ ٥١٩٫٢ ٥١٤ ٥٠٩ ٥٠٣٫٩ تعداد سفر با مترو

صرفه جويی در مصرف بنѧزين و گازوييѧل بѧه ازا هѧر سѧفر          
   ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ ٠٫١٠٥ )دلار(

صѧѧѧرفه جѧѧѧويی در مصѧѧѧرف بنѧѧѧزين و گازوييѧѧѧل بѧѧѧه در سѧѧѧال  
 ١٠٤٣٫٩ ٥٧٫٩ ٥٧٫٣ ٥٦٫٧ ٥٦٫٢ ٥٥٫٦ ٥٥٫١ ٥٤٫٥ ٥٤ ٥٣٫٤ ٥٢٫٩ )دلار(

 ٨٥٦ ٩٧٫٨ ٨٨ ٧٩٫٢ ٧١٫٣ ٦٤٫٢ ٥٧٫٨ ٥٢ ٤٦٫٨ ٤٢٫١ ٣٧٫٩ )ميليون دلار (صرفه جويی حاصل از کاهش آلودگی هوا

  ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ ٠٫٠١٣ )دلار(هرينه مصرف برق به ازا هر سفر

 ١٢٩٫٢ ٧٫٢ ٧٫١ ٧ ٧ ٦٫٩ ٦٫٨ ٦٫٧ ٦٫٧ ٦٫٦ ٦٫٦ )ميليون دلار(هزينه مصرف برق در سال 

 ١٧٧٠٫٧ ١٤٨٫٥ ١٣٨٫٢ ١٢٨٫٩ ١٢٠٫٥ ١١٢٫٩ ١٠٦ ٩٩٫٨ ٩٤٫١ ٨٨٫٩ ٨٤٫٣ )ميليون دلار(های انجام شده جمع صرفه جويی 

  ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ درصد کاهش آلودگی هوا در اثر راه اندازی مترو

  ١٣٥٣٦٦ ١٢١٨٤٢ ١٠٩٦٦٩ ٩٨٧١٢ ٨٨٨٤٩ ٧٩٩٧٢ ٧١٩٨٢ ٦٤٧٩١ ٥٨٣١٧ ٥٢٤٩١ )ميليون ريال(صرفه جويی در هزينه درمان 

  ٦٤٤٦٦٣ ٥٨٠٢٥٥ ٥٢٢٢٨٢ ٤٧٠١٠١ ٤٢٣١٣٣ ٣٨٠٨٥٨ ٣٤٢٨٠٦ ٣٠٨٥٥٦ ٢٧٧٧٢٨ ٢٤٩٩٨١ )ميليون ريال(صرفه جويی در هزينه تظافت 

ميليѧѧون (جمѧѧع صѧѧرفه جѧѧويی ناشѧѧی از بهѧѧره بѧѧرداری متѧѧرو     
  ٧٨٠٠٣٠ ٧٠٢٠٩٨ ٦٣١٩٥٠ ٥٦٨٨١٢ ٥١١٩٨٢ ٤٦٠٨٣٠ ٤١٤٧٨٩ ٣٧٣٣٤٧ ٣٣٦٠٤٦ ٣٠٢٤٧٢ )ريال

 ١٧٧٠٫٧ ١٤٨٫٥ ١٣٨٫٢ ١٢٨٫٩ ١٢٠٫٥ ١١٢٫٩ ١٠٦ ٩٩٫٨ ٩٤٫١ ٨٨٫٩ ٨٤٫٣ )ميليون دلار(جمع صرفه جويی های انجام شده 

  ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ ٩٫١ درصد کاهش آلودگی هوا در اثر راه اندازی مترو

  ١٣٥٣٦٦ ١٢١٨٤٢ ١٠٩٦٦٩ ٩٨٧١٢ ٨٨٨٤٩ ٧٩٩٧٢ ٧١٩٨٢ ٦٤٧٩١ ٥٨٣١٧ ٥٢٤٩١ )ميليون ريال(صرفه جويی در هزينه درمان 

  ٦٤٤٦٦٣ ٥٨٠٢٥٥ ٥٢٢٢٨٢ ٤٧٠١٠١ ٤٢٣١٣٣ ٣٨٠٨٥٨ ٣٤٢٨٠٦ ٣٠٨٥٥٦ ٢٧٧٧٢٨ ٢٤٩٩٨١ )ميليون ريال(صرفه جويی در هزينه تظافت 

ميليѧѧون (جمѧѧع صѧѧرفه جѧѧويی ناشѧѧی از بهѧѧره بѧѧرداری متѧѧرو     
  ٧٨٠٠٣٠ ٧٠٢٠٩٨ ٦٣١٩٥٠ ٥٦٨٨١٢ ٥١١٩٨٢ ٤٦٠٨٣٠ ٤١٤٧٨٩ ٣٧٣٣٤٧ ٣٣٦٠٤٦ ٣٠٢٤٧٢ )ريال



 ٣٧

     : بررسي حمل و نقل شهر مشهد و سيستم حمل و نقل ريلي -۱-۱-۲-۵

 
 . طرحي جامع جهت حمل و نقل شهر مشهد طراحي کرده است ۱۳۷۷دانشگاه صنعتي شريف در سال 

 ميليـون   ۵ بـه    ۱۳۷۳ ميليون سفر در سال      ۳بر اساس مطالعات اين طرح حجم سفرهاي روزانه مشهد از           

 . درصد آن را حمل و نقل عمومي پوشش ميدهد۵۰ افزايش خواهد يافت که تنها ۱۳۹۵ر سال د

علاوه بر عدم پاسخگويي سيستم حمل و نقل عمومي به اين تقاضا و نيز محدود بودن سوخت فسـيلي                   

مصرف مي شود لذا ساماندهي و بهبود حمل و نقل عمومي با اسـتفاده              که توسط اين تعداد وسيله نقليه       

لذا استفاده از اين سيسـتم در سـطح شـهر     . سيستم حمل و نقل ريلي برقي امري اجتناب ناپذير است          از

 :مشهد مزاياي زير را در بر خواهد داشت 

 

 ) ميليون ليتر بنزين و گازوئيل۳۵ساليانه (صرفه جويي در مصرف سوخت  -

  سنت ۱۵يل  سنت و هر ليتر گازوئ۲۰صرفه جويي ارزي سالانه با ازاي هر ليتر بنزين  -

 کاهش سرمايه گذاري صنعت نفت  -

 حذف يارانه انرژي حمل و نقل  -

 کاهش زيانهاي زيست محيطي و حوادث رانندگي -

 ) مسافر در ساعت ۱۵۰۰۰جابجايي (بالا بردن توان حمل و نقل  -

 صرفه جويي در وقت و ترافيک  -

 NOX هزار تن ۲/۳و  HC هزار تن CO  ،۱۸ تن ۱۱۱کاهش سالانه  -

 



 ٣٨

 مزاياي احداث مترو و لزوم توسعه خطوط  -۱-۱-۲-۶
 

به طور کلي مزاياي استفاده از مترو را در سه بعد اقتصادي ، اجتماعي و فرهنگي مي توان به شرح زيـر                      

 :خلاصه کرد 

 آثار اقتصادي : الف 

 کاهش اتلاف وقت  -

 صرفه جويي در مصرف سوخت  -

 صرفه جويي در هزينه هاي درمان ناشي از آلودگي هوا  -

 ش تعداد تصادفات و افزايش ايمني ترددکاه -

 صرفه جويي در استهلاک و لوازم يدکي خودروها  -

 صرفه جويي حاصل در هزينه هاي نظافت ناشي از آلودگي هوا  -

 آثار اجتماعي : ب 

 احداث خطوط زيرزميني در مراکز شهر از تراکم موجود خيابانها کاسته و تردد اتومبيل هاي شخصـي                  -

 .د و با اختصاص سطح زمين به عابرين پياده ، محيط زيست شهري بهبود مي يابد را تسهيل مي نماي

از سفرهاي شهري در مسيرهاي منتهي به مترو و ايجاد امکان ارائه سرويس هاي              % ۳۰ هدايت حداقل    -

 متمرکز اداري و تجاري به مردم در مسيرها و ايستگاههاي مترو 

  امکان دستيابي به نقاط دور افتاده شهري  افزايش امکان جابجايي مردم و در نتيجه-

  کمک به ايجاد نظم اجتماعي از طريق امکان برنامه ريزي دقيق براي مردم -

  کمک به وسائل نقليه عمومي ، درماني ، ايمني ، آتش نشاني و پليس جهت عبور و مرور بهتر -

يت ، تنش هـا و اتـلاف وقـت     کاهش حوادث و تصادفات رانندگي و آثار منفي آن نظير فوت ، معلول            -

 مردم و سازمانهاي اداري 

  ايجاد آرامش و نشاط روحي در مسافرين در اثر دور بودن ازآلودگي هوا ، سر و صدا و راه بندان-

  استفاده از نيروي برق و کاهش مصرف بنزين و گازوئيل در جهت حفظ ذخاير نفتي کشور -

 مردم  کم کردن فاصله اجتماعي بين طبقات مختلف -

  امکان استفاده از ايستگاهها و تونل هاي مترو به عنوان پناهگاه در مواقع ضروري -

  آسايش ، وقت شناسي و نظم و در نتيجه کاهش فشار عصبي -

  حفاظت محيط زيست -



 ٣٩

 :  آثار فرهنگي :ج 

کـه از قبـل     قانونمند بودن سيستم هاي الکترونيکي هدايت قطارهاي مترو و فواصل زماني اعزام قطارها              

تعريف شده است و همچنين زمان توقف قطارها در هر ايستگاه ، باعث ايجاد نظم خاصي مي شود کـه                    

هر شخصي براي استفاده از اين ناوگان بايد تابع اين نظم گردد و به تدريج شاهد ايـن نظـم در تمـامي                       

 . ايستگاههاي مترو هستيم 

عث رعايت شهروندان در حفـظ نظافـت آن         از طرفي ديگر پاکيزگي محيط ايستگاههاي مترو با        -

 .شده و به تدريج اين فرهنگ در بين مردم جا افتاده و به سطح شهر نيز تعميم داده خواهد شد 

 به اجتماع سرايت خواهد کرد       اين آثار که به دو نمونه آن اشاره شد ، از فرد به خانواده و نهايتا                -

تيجه آثـار فرهنگـي را در سـطح وسـيع تـري      و زمانيکه تمامي خطوط مترو راه اندازي شود ، ن       

 .شاهد خواهيم بود 

 

 

 



 :عوامل موثر بر کاهش مصرف سوخت -۱-۱-۲-۷
، تجهيزات و ايستگاههاي سوخت رساني    ساختهاي عرضه انرژي عبارت از خطوط انتقال سوخت ،           زير

 ـ    . مخازن ذخيره سازي سوخت و ناوگان حمل سوخت مي باشند              دگي نسـبتا  براي مثال هم اکنون پراکن

اما برنامه افزايش سهم مصرف گاز طبيعـي در بخـش   . مناسبي براي توزيع بنزين و گازوئيل وجود دارد    

حمل و نقل جاده اي نياز به سرمايه گذاري کلان در توسعه و ايجاد سيستم توزيـع سـوخت رسـاني و                      

اده در اين زمينـه بـا       شاخص هاي مورد استف   . افزايش ظرفيت شبکه خطوط  انتقال گاز طبيعي مي باشد           

توجه به نوع پروژه مواردي چون سرانه پمپ براي هر وسيله نقليه ، چگالي جغرافيايي ايستگاه سوخت                 

لازم به يادآوري است که وجود شبکه غنـي باعـث           . رساني ، ظرفيت سيستم سوخت رساني مي باشند         

 .ليه مي شود کاهش طول سفرهاي اضافي براي سوختگيري و همچنين کاهش وزن وسيله نق

 

مسـلما نزديکتـرين    . چگونگي اتصال مراکز اقتصادي و اجتماعي بر ميزان مصرف سوخت مـوثر اسـت               

اما عوامـل جغرافيـايي ، اقتصـادي و غيـره بـر ايـن               . فاصله بين دو نقطه ، اتصال مستقيم آنها مي باشد           

ر چه تعداد دسترسي ها در     ه. موضوع تاثير گذاشته و طول سفر را از حالت ايده آل آن خارج مي سازد                

يک شبکه حمل و نقل بيشتر باشد ، حق انتخاب بيشتر شده و تصميم گيريها بـه سـمت مصـرف بهينـه          

 . انرژي جهت خواهد گرفت 

 استراتژيهاي مديريت کاربري زمين مي تواند مصرف سرانه استفاده از اتومبيل ، مصرف انرژي و توليـد                 

چگـالي و   .  افزايش حق انتخاب در شيوه حمل و نقل کـاهش دهـد              آلاينده ها را با افزايش دسترسي و      

مکان يابي مراکز فعاليتهاي اقتصادي از جمله عوامل کاربري زمين هستند که از طريق تـاثير گـذاري بـر                    

طول تاثيرگذاري بر طول سفر و پتانسيل استفاده از وسائل نقليه با بازده بيشتر بر مصرف سوخت تـاثير                   

 .مي گذارند 

کـاهش زبـري سـطح از       . راه ، طراحي هندسي و روسازي آن بر مصرف سوخت تاثير مي گذارد              شيب  

طريق بهبود نگهداري و استفاده از روسازيهاي سخت تر مثلا سيمان بجاي آسفالت مي تواند مصرف را                 

. اين مقدار براي وسائل نقليه سـبک تـر کمتـر اسـت     . تا ده درصد براي کاميونهاي سنگين کاهش دهد    

لازم است به ترکيـب     ) زبري  (ابراين در مميزي يک پروژه روسازي راه علاوه بر خواص روسازي راه             بن

ناوگان متردد در راه نيز توجه نمود طراحي هندسي تعيين کننده سرعت طراحي راه و پروفيـل سـرعت                   

اعت  کيلـومتر بـر س ـ     ۸۵ مايل بر ساعت معادل      ۵۵افزايش سرعت در محدوده بالاي      .عملياتي مي باشد    

همچنين تغييرات سرعت بـر مصـرف بهينـه سـوخت           . باعث کاهش بازدهي مصرف سوخت مي گردد        



 ٤١

از جمله عوامل موثر بر تغييرات سرعت مي توان به قوسها ، فواصل ديد ، عرض جاده                 . تاثير مي گذارد    

 .و شيب عرضي اشاره کرد 

ليـه يـک بـار اضـافي و در     شيب طولي راه با ايجاد يک نيروي منفي در خلاف جهت حرکت وسـيله نق        

 .نتيجه مصرف سوخت بيشتر را به وسيله نقليه تحميل مي کند 

بنـابراين  . عالوه بر اين وزن وسائل نقليه و قدرت موتور در توانايي آنها براي حفظ سرعت موثر اسـت                   

ايجـاد  . علاوه بر شيب راه ، ترکيب ناوگان نيز بر ميزان اتلاف انرژي در يک سربالايي تاثير مي گـذارد                    

خطوط سرعت در سربالايي ها از جمله برنامه هايي است که با توجه بـه ترکيـب ناوگـان توجيـه مـي                       

 .پذيرد 

 

  :راهکارها و روشهاي اجرايي براي کاهش مصرف سوخت -۱-۱-۲-۸

انرژي مصرفي براي احداث و نگهداري راه نيز از عواملي است که در انتخاب بين گزينـه هـا مـد نظـر                       

تعداد ساعات کارکرد ماشين آلات راه سازي شـاخص مناسـبي بـراي مميـزي مصـرف                 . رد  مي گي  قرار

ست پـروژه هـاي نگهـداري در زمـره عوامـل سـازماني و                ا لازم به ياد آوري   .انرژي در اين مورد است      

 . مي گيرد مديريتي قرار

گـر چـه اجـزا      ا. بالاخره تکنولوژي ساخت خودرو قديميترين عاملي است که بدان پرداخته شده است             

نکرده اند اما سيستمهاي سوخت رساني و هوا رساني و همچنين            اصلي موتور وسائط نقليه چندان تغيير     

 .دفع دود و کنترل کننده هاي اين سيستمها دچار تحولات تکنولوژيک وسيعي گشته اند 

 : فن آوري 

ر صـنعت خودروسـازي     استفاده از ابزارهاي الکترونيکي و ريز پردازنده ها جهش ديگـري اسـت کـه د               

استانداردهاي مصرف  . علاوه بر افزايش راندمان باعث کاهش مصرف انرژي و انتشار آلاينده ها گرديد              

سوخت از جمله شاخصهاي اندازه گيري سطح تکنولوژي وسائط نقليه به عنوان يکـي از عوامـل مهـم                    

موضوع خارجي از محدوده اين     پرداختن بيشتر به اين     . ساختاري تاثير گذار در مصرف انرژي مي باشد         

 .مطالعات مي باشد 

 : عوامل اقتصادي 

منظـور از   .بستر اقتصادي مناسب از عوامل مهم ساختاري است که بر مصرف سوخت اثـر مـي گـذارد                   

بستر اقتصادي لزوماً قيمت سوخت نيست بلکه بيشـتر منظـور توانـايي خريـد تکنولوژيهـاي گرانتـر و                    

وقتي که اين مفهوم در قالب مميـزي انـرژي مطـرح            . دگي پاکتر مي باشد     پرداخت هزينه بيشتر براي زن    
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مي شود آنگاه صرفه اقتصادي عبارت از قابليت پرداخت براي کارهاي افزايش کارايي و صـرفه جـويي                  

به هر حال هيچ طرحي نمي تواند بوجود آيد و          . انرژي است که با تحليل هزينه فايده سنجيده مي شود           

 . ادامه دهد مگر آنکه به لحاظ اقتصادي توجيه پذير باشد يا به حيات خود 

افـزايش  . سطوح قيمتها بطور کلي و قيمتهاي وسيله نقليه و سوخت نيز از عوامـل تـاثير گـذار هسـتند                    

قيمت وسيله نقليه به بهره وري بيشتر اقتصادي مي انجامد که اين لزوماً بـا افـزايش بهـره وري انـرژي                      

اين در حالي اتفاق مي افتد که سهم هزينه انرژي          . ي باعث کاهش آن مي شود       همراه نيست و در موارد    

 .نسبت به اجاره وسيله نقليه ، نرخ استهلاک ، و هزينه هاي پرسنلي آن کم شود 

 : عوامل اجتماعي 

ق افراد و گروههاي ذينفع مي پـردازد        ضوع ديگري است که به منافع و علاي       بستر اجتماعي يک طرح مو    

مـثلاً طـرح حمايـت سـازندگان سيسـتم                            .  مقاومتهاي منفي در برابر طرح را نيز تبيين مي کنـد             و احياناً 

سوخت رساني به منظور کاهش مصرف ويژه سوخت مي تواند با مقاومت سازندگاني روبرو شـود کـه                  

 .احساس کنند در بازار جديد قدرت رقابت آنها کاهش خواهد يافت 

 : فن آوري 

بدين ترتيب وسيله نقليه نيز     . ر و تکنولوژي دخيل در مصرف انرژي از ديگر عوامل ساختاري است             ابزا

 ۱۰۰در يک سيکل متوسط رانندگي شهري يـا بزرگراهـي از            . در زمره عوامل ساختاري جاي مي گيرد        

 در صد به انرژي مکانيکي تبديل و مـابقي بصـورت حـرارت              ۱۸واحد سوخت ورودي به اتومبيل تنها       

 در صد صرف غلبه بر مقاومت غلتش مي شود ايـن  ۶از اين ميزان حدود . آزاد در محيط آزاد مي گردد       

 در صد نيز صرف حرکت و غلبه بر انرژي جنبشي خودرو            ۶. انرژي بصورت گرما در هوا رها مي شود         

 سـوخت    واحد ۱۰۰بنابراين ملاحظه مي شود که از       . مي شود که به صورت گرما در ترمز رها مي شود            

نـرخ مصـرف   .  در صد صرف جابجايي وسيله نقليـه مـي شـود حـرارت آزاد مـي گـردد        ۲ تا   ۱حدود  

سوخت از جمله شاخصهاي اندازه گيري سطح تکنولوژي وسائط نقليه به عنوان يکـي از عوامـل مهـم                    

 .ساختاري تاثير گذار در مصرف انرژي مي باشد 

از ديـدگاه   . وژه هاي صرفه جويي انـرژي مـي باشـد           عملکرد وسيله نقليه عامل اصلي در بسياري از پر        

طراحي راه نيز عملکرد وسيله نقليه از دو جنبه يکي روشهاي طراحي و ديگري اسـتانداردهاي طراحـي                  

مثلاً حداکثر شيب راه بوسيله عملکرد وسيله نقليه محدود مي شود و ديگري اينکه              . حائز اهميت است    

ن اثرات تکنولوژي جديـد را بـر اسـتانداردهاي موجـود طراحـي              بر اساس عملکرد وسيله نقليه مي توا      

بنـابراين در  . اثر مقاومت آيـرو ديناميـک در سـرعتهاي بـالا بسـيار مـورد توجـه اسـت                 . ارزيابي نمود   



 ٤٣

اتومبيلهاي مخصوص مسابقات اين موضوع از دير باز مورد توجه بـوده امـا در سـالهاي اخيـر اهميـت                     

 . حي مناسب تر آيروديناميک وسائل نقليه عمومي گرديده است کارايي مصرف سوخت منجر به طرا

اين عوامل عمدتاً مجموعه اي از فعاليتها را شامل مي شوند که در سطوح مختلف برنامه ريزي از جمله                   

بنابراين در بعضي از موارد ميزان تاثير آنها بر مصرف انـرژي بـا              .برنامه هاي استراتژيک مطرح مي باشد       

اين هـدف گـذاري در مـواردي تحليلـي و در            . هاي طراحي شده هدف گذاري مي شود        مجموعه فعاليت 

براي مثال قانون داشتن مدير انرژي در مجموعه هاي با مصرف بـيش             . مواردي تجربي و قضاوتي است      

بلکه ظرفيت سازي در مـديريت انـرژي را مـد نظـر             .  مگاوات يک هدف کمي را دنبال نمي نمايد          ۵از  

 را ۲۰۱۰ديگر استاندارد مصرف سوخت در ژاپن نتيجـه کمـي ميـزان مصـرف در سـال         از طرف   . دارد  

 : عمده اين عوامل عبارتند از . براورد نموده است 

 عوامل سازماني و تشکيلاتي  -۱

 سيستمهاي معاينه و نگهداري  -۲

 مديريت ترافيک  -۳

 مديريت ناوگان  -۴

 قوانين و مقررات  -۵

 آموزش  -۶

 عوامل برنامه ريزي  -۷

 

 : ي و تشکيلاتي عوامل سازمان
 عملکرد نهاد هاي اجرايي مسئول انرژي و نحوه ارتباط آنهـا بـا ديگـر سـازمانهاي مـوثر و تعـدد ايـن                        

رسـيدن بـه يـک هـدف مجموعـه اي از            . سازمانها از جمله عوامل تاثير گذار در مصرف انرژي هستند           

ي ، ارتباطات سازماني ، و عملکـرد  اين فرايندها ، ظرفيتهاي سازمان. فعاليتها و فرايندها را طلب مي کند   

تعريـف  . سازماني مجموعه عواملي هستند که تحت عوامل سازماني و تشکيلاتي مورد توجه مي باشـد                

روشن و دقيق از ديدگاهها و وظايف سازماني و نهادي پايه اوليه بدست آوردن تصـوير جـامع از نظـام                     

 . اجرايي است 
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 : سيستمهاي معاينه و نگهداري 
امه هاي معاينه و نگهداري عبارت از معاينه فني خودرو به تعداد يک يا دو بار در سال است کـه بـر                       برن

يـک برنامـه تعميـر و نگهـداري         . اساس آن اضافه مصرف يا توليد آلودگي خودرو مشخص مـي شـود              

و يـا   در اين صورت اين وسايل تعمير       . ممکن است ده درصد از خودروها زير استاندارد موردنظر يابد           

با افزايش سن ناوگان اين درصد افزايش و يا استفاده بيشتر از فناوريهـاي              . حتي از دور خارج مي شوند     

 .جديد در ساخت خودرو اين درصد كاهش مي يابد

  : مديريت ترافيك
معناي استفاده بهينه از شبكه حمل و نقل است و تاثير گذاري آن بر مصرف انـرژي                 ه  مديريت ترافيك ب  

لومتر طي شده تاثير    ي بر اين مبنا استوار كرد كه مديريت ترافيك بر ترافيك و همچنين وسيله ك              را ميتوان 

مديريت ترافيك هنر منطبق كردن و يا تعديل كردن اسـتفاده از فضـاي موجـود جـاده بـراي          . مي گذارد 

لـه  از جم. برآوردن اهداف خاص بدون نياز به ساخت و سازهاي سنگين براي بازسـازي راه مـي باشـد             

اهداف مورد اشاره كارايي مصرف و صرفه جويي انرژي و اصـلاحات زيسـت محيطـي هسـتند كـه بـا              

مجموعه ايي از روشها و اقدامات فيزيكي ، مقررات استفاده از فضاي راه ، اطلاع رساني در مورد سفر ،                    

 .و اقدامات مالي قابل حول خواهند بود

 جابجايي اصـلاح سـرعت و كـاهش زمـان سـفر             مديريت ترافيك در سمت عرضه با مديريت سيستم ،        

براي حجم ترافيك موجود را در نظر دارد و در سمت تقاضا ، اصلاح سرعت و كـاهش زمـان سـفر از                       

 .طريق كاهش حجم ترافيك هدف قرار مي گيرد

يكي اينكه نياز به سفر كـاهش داده ميشـود و دوم            . دو رويه در مديريت تقاضاي سفر بكارگرفته ميشود       

 .ر صورت ضروري بودن سفر استفاده از وسايل نقليه با مصرف كمتر تشويق ميشوداينكه د

 :مديريت ناوگان 
حمل مسـافر يـا بـار       " مديريت ناوگان اداره مجموعه اي از خودروها جهت انجام خدمتي مشخص مثلا           

 ايـن مـديريت در  . است كه كارايي آن منجر به كاهش مصرف انرژي و هزينه هاي نگهداري خواهد شد  

سطوح مختلفي از ناوگان موجود در كشور و يا يك شهر تا مديريت يك شركت حمل و نقـل كـالا يـا                       

در سطوح بالاتر با هدف كاهش مصرف انرژي استفاده از وسايل نقليـه بـا مصـرف                 . مسافر مطرح است  

اين اهداف از طريـق راه كارهـايي همچـون وضـع اسـتانداردهاي مصـرف                . كمتر مد نظر قرار مي گيرد     

امـا در مـديريت ناوگـان       . خت و اعمال سياستهاي مالي تشويق و جريمه هـا تحقـق پيـدا مـي كنـد                 سو

كاهش . بنگاههاي حمل و نقل هدف اصلي كسب درآمد و ارائه خدمات برتر با كمترين هزينه مي باشد                
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هزينه هاي مصرف سوخت و توجه به آن باعث كاهش ديگر هزينه ها از قبيل هزينه هاي تعميرات نيـز                    

اهميت هزينه سوخت علاوه بر قيمت سوخت به ميزان كـاركرد سـالانه وسـيله نيـز بسـتگي                   . ي شوند م

 كيلـومتر   ٤٠٠٠٠ كيلومتر در سـال بـه حـد مطلـوب            ١٠٠٠٠براي مثال اگر كاركرد يك كاميون از        . دارد

 .برسد آنگاه هزينه سوخت ميليوني سده در مورد توجه بيشتري قرار ميگيرد

مينه عبارت از سيستم هاي اطلاعاتي موجود در زمينه تعداد وسايل ، ميزان حركت              عوامل موثر در اين ز    

، ميزان مصرف سوخت ، ميزان بكارگيري وسيله ، سياستهاي جايگزيني وسايل و بكارگيري شيوه هـاي            

مختلف حمل ، سياستهاي نـو نمـودن وسـايل نقليـه ، گزارشـات تعميـر و نگهـداري ، و هزينـه هـاي                         

 .دعملكردي مي باش

  : قوانين و مقررات
يـك سيسـتم    . از ديگر عوامل موثر مي توان به قوانين و مقررات و نظارت بر اجراي آنهـا اشـاره نمـود                   

ارزيابي مستمر در اين زمينه و باز خورد نتايج حاصل راه گشاي حل معضلات كليدي ناشي از قوانين و                   

اگـر چـه در حـال       .  كمي وضع شده است    در ايران در زمينه انرژي مقررات     . مقررات نامناسب مي باشد   

بهرحال عدم شركتهاي بزرگ حمل و نقلـي و   . حاضر قانون مديريت مصرف انرژي در دست تهيه است        

در فصـول بعـد     . لشهايي را در جهت اجراي قوانين ، باالفعل و بـاالقوه ، باعـث ميشـوند               اخود مالكي چ  

 .مجددا به اين موضوع باز خواهيم گشت

 : آموزش 
فعاليتهـاي آموزشـي    .  عمومي و تخصصي نقش كليدي در بهره برداري صحيح و بهينـه دارد             آموزشهاي

اين آموزشـها در سـطوح مختلـف        . پشتيباني كننده ديگر اقدامات بهينه سازي مصرف انرژي خواهد بود         

بـراي  . همچون مديران و برنامه ريزان ، كارشناسان ، كاردانان ، رانندگان و عامه مردم مطـرح مـي شـود                   

ثال آموزش رانندگان نه تنها منجر به صرفه جويي مصرف سوخت مي شود بلكه هزينه هاي نگهداري                 م

 .را كاهش مي دهد كه اين نيز به نوبه خود كاهش مصرف انرژي را بدنبال دارد

 

 

 :عوامل برنامه ريزي 
داد برنامه هاي تركيب عرضه سوخت و وجوه حمل و نقل ، ميـزان تقاضـاي حمـل بـار و مسـافر ، تع ـ               

وسايل نقليه و سرانه هاي جمعيتي و جغرافيايي آن از ديگر پارامترهاي تاثير گذار بـر كميـت و كيفيـت                 

 .از اهداف برنامه ريزي ميتوان جهت نظارت بر عملكرد سود جست. مصرف انرژي هستند
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ر حمل و نقل دريايي ، زميني و هـوايي د         . حمل با لوله كمترين ميزان مصرف سوخت را باعث مي شود          

 تـا   ٢,٥در مقايسه دو مد ريل و جاده در حمل و نقل زميني ميـزان مصـرف                 . رده هاي بعدي قرار دارند    

عـلاوه بـر هزينـه هـاي        سـه   يرحال بهنگام مقا   ه به.  برابر توسط مطالعات مختلف برآورد شده است       ١٠

مات مصرف سوخت ، هزينه هاي سرمايه گذاري و راهبري ، وضعيت تكنولوژي ، ظرفيتها ، سطح خـد                 

 .و تقاضاي بازار نيز مورد توجه قرار مي گيرد

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ٤٧

 

 

 

 
 

 
 

سازماني و  عوامل
لاتيتشکي

معاينه و  سيستمهاي
 اجتماعي عوامل نگهداري

 وسيله نقليه

عرضه زير بناهاي

کاربري زمين

راه

فن آوري

 ترافيک مديريت

 ناوگان مديريت

 مقررات قوانين 

 آموزش

 ريزي عوامل برنامه

 بر مصرف انرژي عوامل موثر

 اقتصادی عوامل



 ٤٨

 ن شهريرو حمل و نقل ب-٢-١
 بررسي وضعيت موجود حمل و نقل جاده اي کشور-١-٢-١

حمـل و نقـل بـار بـين شـهري       % ٨٣ بخش حمل و نقل جاده اي حدود         بر اساس آمار موجود،   

 -بر اساس مسـافر   (حمل و نقل زميني مسافر      % ٨٧و حدود   )  کيلومتر حمل شده   -بر اساس تن  (عمومي  

 ١٥ ميليـون تـن بـا        ١٦٦ ميزان کالاي جابجا شده در سـطح کشـور           ٨١ در سال    .را بعهده دارد  ) کيلومتر

 متوسط  . تن کالا جابجا شده است     ١١ يعني در هر سفر بطور متوسط        ميليون سفر صورت پذيرفته است،    

 تعداد ناوگان شناسايي شده عمومي باري جاده اي         . کيلو متر مي باشد    ٤٨٥مسافت طي شده در هر سفر       

  . سال مي باشد٣/٢١ هزار دستگاه با عمر متوسط ٦/٢٠٣در سطح کشور 
 ناوگان -١-١-٢-١

 کـه در بخـش   .ن مسافري و ناوگان باري تشـکيل شـده اسـت   ناوگان جاده اي از دو بخش ناوگا    

ناوگان مسافري مي توان ناوگان حمل و نقل عمومي را از ناوگان خودروهاي شخصي تفکيـک داد، کـه    

آمار دقيقي از حرکت خودروهاي شخصي در مسيرهاي بـين شـهري و يـا مسـافر کشـهايي کـه تحـت               

 .دپوشش وزارت راه و ترابري نيستند موجود نمي باش

  ناوگان مسافري-١-١-١-٢-١
  .ناوگان مسافري کشوري از سه بخش اتوبوسها، ميني بوسها و سواري ها تشکيل شده است

تعداد وسايل نقليه عمومي بر حسب نوع مالکيت تا پايان سال ۱۳۸۱
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نمودار فوق نشان مي دهد که بيشترين مالکيت از آن رانندگان خودرو ها مي باشد بنـابراين نفـع                   

 اين امر براي آموزش راننـدگان در راسـتاي    .يا ضرر در ميزان مصرف سوخت متوجه رانندگان مي شود         

 همچنين نمـودار زيـرين نشـان مـي دهـد کـه مينـي                .کاهش مصرف سوخت بيشترين نقش را داراست      

  .بوسهاي بين شهري بيشترين تعداد را دارا هستند
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درصد وسايل نقليه عمومي تا پايان سال ۱۳۸۱
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 .مي گذارد عمر آنها استيکي از مواردي که بر روي ميزان مصرف سوخت وسايل نقليه تاثير 

تعداد اتوبوس عمومي مسافري برحسب عمر تا پايان سال ۱۳۸۱
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متوسط طول عمر اتوبوسهاي بين شهري در کشور در طول ۵ سال اخير
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نمودار فوق نشان مي دهد که طي سالهاي اخير با اضافه شدن اتوبـوس هـاي جديـد بـه ناوگـان               

اتوبوسهاي بين شهري، عمر متوسط اين اتوبوسها کاهش يافته است اما هنوز ميانگين عمـري اتوبوسـها                 

 .عددي نسبتا بزرگ مي باشد
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متوسط طول عمر ميني بوس در کشور در طول ۵ سال اخير
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نمودار فوق نشان ميدهد که ميزان عمر متوسط ميني بوسهاي بين شهري رو به افزايش مي باشـد                  

 درصد از کل وسايل نقليه عمومي بين شهري را تشکيل       ٦١و با توجه به اين مطلب که اين وسايل نقليه           

کاهش مصرف سوخت بايد اقـدامات جـدي        مي دهند بنابراين براي کاهش عمر ميني بوسها در راستاي           

 .را عمل نمود
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متوسط طول عمر کرايه هاي سواري بين شهري در کشور در طول ۵ سال 
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نمودار فوق ميزان کاهش عمر متوسط کرايه هاي سواري بين شهري را نشان مي دهد که بـا ايـن                    

 سال مي باشد که براي خودروهاي سواري رقمي بزرگ          ١٥وصف ميانگين عمر اين وسايل نقليه حدود        

 .مي باشد

 متوسط عمر وسايل نقليه عمومي مسافري برحسب نوع وسيله تا پايان سال 
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 درصد از آمـار کـل وسـايل نقليـه           ٦١در نمودار فوق ملاحظه مي گردد که ميني بوسها با داشتن            

جاده اي بين شهري وليکن از متوسط عمر بدي برخوردارند که موجب افزايش متوسط شدت مصـرف                 

 .انرژي براي حمل مسافر در کشور مي شود

  ناوگان باري-٢-١-١-٢-١
  .ري از دو بخش بارگيري ثابت و بارگيري غير ثابت تشکيل شده استناوگان باري کشو



 ٥٤

 تعداد وسايل نقليه عمومي باري جاده اي بر حسب نوع مالکيت تا پايان 

سال ۱۳۸۱
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 )١١-٢-١(نمودار 

همانگونه که ملاحظه ميشود اکثريت وسايل نقليه بارگير نيز مالکيت راننـدگان را دارا مـي باشـد                  

بنابراين همانگونه که گفته شد آموزش به رانندگان موجب تاثيرگذاري بر ميـزان مصـرف سـوخت مـي                 

 .گردد

 تعداد وسايل نقليه عمومي مسافري جاده اي تا پايان سال ۱۳۸۱
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درصد وسايل باري جاده اي تا پايان سال ۸۱
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نمودارهاي بالا نشان مي دهند که تعداد وسايل نقليه با بارگيرهاي غير ثابت سـه برابـر وسـايل                   

 بارگيري غير ثابت موجب تسريع شدن عمليات بارگيري و تخليه بـار             .نقليه با بارگيرهاي ثابت ميباشند    

  .ي دهدمي گردد و کارايي وسيله نقليه را افزايش م

عمر وسايل نقليه در ميزان مصرف سوخت موثر است، چراکه اولا بـا گذشـت زمـان موتـور و                    

سيستم انتقال نيرو دچار استهلاک مي گردد و ثانيا فن آوري هاي قديمي تر نسبت بـه فـن آوري هـاي                      

  .روز مصرف بالاتري دارند

تعداد وسايل نقليه باري بارگيري ثابت برحسب عمر آنها تا پايان سال ۱۳۸۱
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تعداد وسايل نقليه باري بارگيري غيرثابت برحسب عمر آنها تا پايان سال 
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 سـال عمـر دارد و ايـن         ١٥هد که اکثريت وسايل نقليه بـاري بـيش از           نمودارهاي فوق نشان ميد   

 همچنين نمودار زير نيـز نشـان        .موجب افزايش مصرف سوخت و افزايش هزينه هاي حمل بار ميگردد          

مي دهد که طي چند سال اخير عمر وسايل نقليه باري رو به افزايش گذاشته اسـت، بطوريکـه در سـال             

  . سال رسيده است٢٠يش از  متوسط عمر کاميونها به ب٨١

متوسط طول عمر کاميونها در کشور در طول ۵ سال اخير
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متوسط عمر وسايل نقليه باري تا پايان سال ۱۳۸۱
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 سـال مـي   ٢٢نمودار فوق نيز نشان ميدهد که متوسط عمر وسايل نقليه بارگيري ثابت در حـدود                

باشد و چون اين نوع کاميونها دو سوم کل وسايل نقليـه را تشـکيل ميدهنـد بنـابراين موجـب افـزايش                  

 . سال شده است٢٠يش از متوسط عمر کل کاميونها به ب

 
  بررسي عملکرد بخش مسافري در حمل و نقل بين شهري-٢-١-٢-١

 ميليـون نفـر     ١٣٢ ميليون نفر ميباشد که از ايـن مقـدار           ٢١٨مسافر جابجا شده در سطح کشور       

 حمـل  ٧٩ نمودار هاي زير نشان ميدهد که تا سال   . ميليون نفر برون استاني مي باشد      ٨٦درون استاني و    

 مسافر در جاده ها رو به رشد بوده است وليکن اين رشد طي دو سال اخير متوقف شده است که                     و نقل 

حال بايد بررسي کرد که اين افت ناشي از کم شدن مسافران مي باشد يـا ناشـي از انتقـال مسـافران بـه              

 .ساير بخشهاي حمل و نقل است



 ٥٨

تعداد کل مسافر جابجا شده در سطح کشور در ۵ سال
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نفر- کيلومتر طي شده در سطح کشور در ۵ سال
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مسافر جابجا شده بر حسب وسيله نقليه در سال ۱۳۸۱
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سفرهاي انجام شده بر حسب وسيله نقليه
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دو نمودار فوق نشان ميدهد که علي رغم تعداد ميني بوسها که به مراتب بـيش از تعـداد اتوبوسـها مـي                

که موجب کارايي بيشـتر  (باشد وليکن بدليل حجم بيشتر مسافرگيري و همچنين عمر پايين تر اتوبوسها      

و تعداد افراد جابجـا شـده نيـز بيشـتر           تعداد سفر اتوبوسها قابل مقايسه با ميني بوسها مي باشد           ) ميشود

 نمودار زير نشان مي دهد که ميني بوسها تقريبا از تمام ظرفيتشان بهـره گرفتـه مـي شـود و                      .شده است 

 .صندليهاي خالي کمتري دارند



 ٦٠

متوسط تعداد مسافر در هر سفر بر حسب وسيله نقليه در سال ۸۱
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متوسط مسافت طي شده بر حسب نوع وسيله نقليه در سال ۸۱
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ميليون نفر- کيلومتر بر حسب نوع وسيله نقليه در سال ۸۱
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 )٢٤-٢-١(نمودار 

وسها براي مسافتهاي طولاني بدرسـتي اسـتفاده   براساس دو نمودار فوق مي توان نتيجه گرفت که از اتوب      

 اين امر در کـاهش مصـرف سـوخت    . کيلومتر طي شده گرديده است-شده است و موجب افزايش نفر     

  .نقش مهمي دارد

  بررسي عملکرد بخش باري در حمل و نقل بين شهري-٣-١-٢-١
 ميليون تـن درون  ٤٨ ميليون تن ميباشد که از اين مقدار   ١٦٦کالاي جابجا شده در سطح کشور       

 ميليون سفر درون اسـتاني      ٤ ميليون سفر    ١٥ از مجموع    . ميليون تن برون استاني مي باشد      ١١٨استاني و   

 کيلـومتر کـالاي جابجـا شـده     - ميليون تن٨٣٦٠٣ ميليون سفر برون استاني مي باشد و از مجموع      ١١و  

  .متر برون استاني مي باشد کيلو- ميليون تن٧٧٩٣٩ کيلومتر درون استاني و - ميليون تن٥٦٦٤



 ٦٢

در صد ميليون تن- کيلومتر طي شده بر حسب درون يا برون استاني در 

سال ۸۱
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ميزان کل کالاي حمل شده در سطح کشور در ۵ سال
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تن- کيلومتر طي شده در سطح کشور در ۵ سال

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

1377 1378 1379 1380 1381

تر
وم

کيل
 -

ن
ن ت

يو
ميل

 
 )٢٧-٢-١(نمودار 

نمودارهاي فوق نشان ميدهد که ميزان بار جابجا شده با حـدود ده درصـد در سـال افـزايش و               

 . درصد در هر سال رو به رشد مي باشند٦با افزايشي حدود )  کيلومتر-تن(ميزان حمل بار در کيلومتر

رهاي زير مقايسه اي از ميزان کالاي حمل شده و مسافت پيمـوده شـده و بـار برحسـب                    نمودا

 .توسط هر کدام از اين وسايل نقليه را نشان ميدهد)  کيلو متر-تن(مسافت طي شده 

متوسط وزن محموله طي شده بر حسب انواع بارگير در سال ۱۳۸۱
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متوسط مسافت طي شده بر حسب انواع بارگير در سال ۱۳۸۱
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متوسط تن- کيلومتر طي شده بر حسب انواع بارگير در سال ۱۳۸۱
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 زير ساختهاي حمل و نقل جاده اي  -٤-١-٢-١
لي و مهم حمل و نقل جاده اي بين شهري شبکه راهها  مي باشد که خود شبکه                  زير ساخت اص  

 . بخش زير تشکسل شده اند١٠راهها از 

 راهي است با روساز آسفالت يا بتن بـراي عبـور سـريع وسـايل نقليـه                  ):Freeway(آزادراه   -

ده، موتوري که معبر رفت و برگشت آن کاملا از يکديگر مجزا و فاقد تقاطعهـاي همسـطح بـو                  

ورود به آن و خروج از آن منحصرا در نقاط معين و محدودي ميسر باشـد و طـرفين آن داراي                     

 .ديوارهاي توري يا بتني براي جلوگيري از ورود انسان و حيوان است

 راهي است دو خطه با روساز آسفالت يا بتن براي عبور وسـايل  ):Main Road(راه اصلي  -

موتوري و پياده مي باشـد و تقاطعهـا در آن معمـولا             ه غير وسايل نقلي نقليه موتوري و به ندرت      

 .هم سطح است

 راهي است با روساز آسـفالت       ):Highway or 4-Line(راه اصلي چهار خطه يا بزرگراه        -

يا بتن براي عبور سريع وسايل نقليه موتوري که داراي معابر رفت و برگشت جـدا از هـم مـي             

امل حداقل دو خط عبـور اسـت و تقـاطع هـاي             باشند، هر يک از جهتهاي رفت و برگشت، ش        

مهم آن معمولا از نوع غير همسطح است، ورود به آن و خروج از آن با محدوديت نسبي انجام                   

 .مي گيرد

 متـر دو طرفـه   ٣٠/١٣ راهي است با عرض کلي ):Wide Main Road(راه اصلي عريض  -

 عبور و عرض شانه هاي       متر براي هر خط    ٦٥/٣با حداقل دو خط عبور يا سواره رو به عرض           

  . متر است٢×٣شني يا آسفالتي آن 

 متـر کـه   ١١ راهي است با عـرض کلـي   ):Ordinary Main Road(راه اصلي معمولي  -

 متـر و    ٣٠/٧ عـرض آسـفالت      .ساختمان آن طبق نقشه و مشخصات راه اصلي انجام شده باشد          

  . است٢×٢ متر يا ٨٥/١عرض شانه 

 متـر و  ٧راهي است با عـرض آسـفالت سـواره رو    : )Wide By-Road(راه فرعي عريض  -

 که ارتباط مراکز جمعيت و توليد داخل يک منطقه را برقرار مي کند و جزيـي                 ٢×١عرض شانه   

  .از شبکه داخلي آن است و معمولا به صورت دو خطه دو طرفه عمل مي کند

 رو راهي است با عـرض آسـفالت سـواره   ): First Rate By-Road(راه فرعي درجه يک  -

 با حداقل دو خط عبور با سواره روي رو سازي شده به عرض              ٢×٧٥/٠ متر و عرض شانه      ٥/٦
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 متـر و بصـورت شـني يـا          ٨ متر براي هر خط به اضافه شانه هاي طرفين که عرض کلي              ٢٥/٣

 .آسفالته ساخته مي شود

راهي است با دو خط عبور سواره روي ): Second Rate By-Road(راه فرعي درجه دو  -

 . است٢×٧٥/٠ متر و عرض شانه شني ٥/٥ يا آسفالته که سواره روي شني

 به راهي اطلاق مي شـود کـه مراکـز توليـد روسـتايي را بـه       ):Rural Road(راه روستايي  -

 .يکديگر و اتصال آنها به راههاي فرعي و اصلي کشور را برقرار نمايد

 )۹مرجع  ()بر حسب کيلومتر (١٣٨١طول راههاي بين شهري بر حسب نوع راه در سال  : ١-٢-١جدول 

 نوع راه آسفالت سرد آسفالت سطحي آسفالت گرم شني ساير جمع

 آزاد راه 0 0 846.939 0 0 846.94

 بزرگراه 0 0 2186.73 0 0 2186.73

2450.31 0 0 2443.69 0 6.67 
بزرگراههــاي از هــم 

 جدا

 حوزه شهري 0 0 4080.33 0 0 4080.33

 راه اصلي عريض 184.91 20 4587.71 0 0 4792.65

 راه اصلي معمولي 1996.13 288.7 14872.07 177.29 0 17334.18

 راه فرعي درجه دو 4353.35 305.39 3106.86 2626.82 0 10392.43

 راه فرعي درجه يک 6484.17 1241.52 9830.158 1287.58 0 18843.44

 يضراه فرعي عر 3850.98 115.39 5554.91 348.55 0 9869.83

 ساير 0 0 0 0 3091.27 3091.27

 جمع 16876.22 1971.04 47509.39 4440.24 3091.27 73888.16
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طول راههاي بين شهري بر حسب نوع راه در سال ۱۳۸۱
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طبق نمودار فوق و نمودار زيرين مشخص مي گردد که بزرگراهها در شبکه راهها بخـش کـوچکي                  

 .وب نيسترا به خود اختصاص داده است و اين امر از نظر بهينه سازي مصرف سوخت مطل

نسبت طول راهها بر حسب نوع در سال ۱۳۸۱
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طول راهها بر حسب نوع آسفالت
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 بررسي مصرف سوخت در حمل و نقل جاده اي کشور-٢-٢-١

حمل ونقل از نيازهاي اوليه زندگي است و اهميت آن براي جوامع توسـعه يافتـه و غيـر آنهـا                     

ن ليتـر    ميليـو  ١٣٨٩٢ ميليون ليتر بنزين و      ١٦٥٤٣،  ١٣٨٠در سال    بخش حمل و نقل      .شناخته شده است  

ل مصرف کرده است که طبق آمار بزرگترين مصرف کننده انواع سوختهاي مايع در کشـور شـده                  گازوئي

 در ادامه به بحث و تفصيل مصرف کننده هاي انرژي در حمل و نقل جاده اي کشـور کـه عمـده                       .است

 .ترين سهم مصرف را در بخش حمل و نقل دارد مي پردازيم

 کيک ناوگانميزان مصرف سوخت به تف-١-٢-٢-١
  سال٥تعداد وسايل نقليه توليد موتوري شماره گذاري شده در کشور به تفکيک نوع سوخت مصرفي در  :٢-٢-١جدول 

 )۱۲مرجع (

 دوره بنزين سوز گازوئيل سوز کل وسايط نقليه
164899 11451 153448 1375 
205166 13830 191336 1376 
195321 11285 184046 1377 
294850 21615 273235 1378 
341910 21044 320866 1379 
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وسايل نقليه توليدي شماره گذاري شده بر حسب نوع سوخت مصرفي در 
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  .نمودار فوق وضعيت تعداد اتومبيلهاي بنزين سوز و گازوئيل سوز را نشان ميدهد

  راهکارهاي کاهش مصرف سوخت-٣-٢-٢-١
از مواردي که در حمل و نقل بين شهري بسيار حائز اهميت است انتقال حمل و نقل از بخـش                    

 اما در هر صورت حمل و نقل جاده اي بخـش اعظمـي از               . بخش ريلي يا لوله اي مي باشد       جاده اي به  

حمل و نقل بين شهري را تشکيل مي دهد که براي کاهش مصرف سوخت در اين بخـش راهکارهـاي                    

 .زير را بايد بکار بست

 نوسازي ناوگان حمل و نقل بار و مسافر -

  پل و حفر تونلبهبود جاده ها و راههاي کشور با احداث جاده و -

 افزايش خودروهاي امداد و فوريتهاي جاده اي -

 استفاده از اخذ عوارض الکترونيکي -

  مقايسه مصرف سوخت با ساير کشورها-٣-٢-٢-١
بهترين مشخصه اي که براي مقايسه حمل و نقل جاده اي دو کشور مي تـوان انتخـاب کـرد ميـزان             

  .شدت مصرف انرژي مي باشد
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 ي در جادهمسافرحمل و نقل مقايسه ميزان شدت انرژي مصرفي براي  :٣-٢-١جدول 

 ايران آمريکا استاندارد

BTU/pas.Km BTU/pas.Km BTU/pas.Km 
 وسيله نقليه

 اتوبوس بين شهري 546.3 442 564.5

 سواري بين شهري 1591 1327 1558

 

مقايسه ميزان شدت انرژي مصرفي براي مسافر
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ن شدت مصرف انرژي براي حمل مسافر در جاده هـا بـراي             همانگونه که ملاحظه ميگردد ميزا    

اتوبوسها مقداري قابل قبول است در حاليکه براي کرايه هاي سواري علي رغم بالا بودن متوسط مسافر                 

 .در هر خودرو مقداري نسبتا بزرگ است
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حمـل و نقـل بـار بـين         % ١٧حـدود   ) آهنراه  (بر اساس آمار موجود، بخش حمل و نقل ريلي          

بـر اسـاس    (حمل و نقل زميني مسافر      % ١١و حدود   )  کيلومتر حمل شده   -بر اساس تن  (شهري عمومي   

بعلاوه اين سـهم بـا عنايـت بـه اولويتهـاي مصـوب مجمـع تشـخيص                  . را بعهده دارد  )  کيلومتر -مسافر

اي آتـي از رشـد مناسـبي نيـز          بايسـت در سـاله    مصلحت نظام و سياسـتهاي وزارت راه و ترابـري مـي           

 .برخوردار باشد

  بررسي وضعيت موجود-١-٢
 ناوگان-١-١-٢

لکوموتيو يکی از وسايل نقليه ريلی است که بعنوان کشـنده وظيفـه انتقـال ادوات نقليـه ريلـی               

نيـروی کشـش و سـرعت بـالا          تـوان، ( واسطه داشتن قابليتهای کشندگی بالا      ه  ب. ديگر را بر عهده دارد    

طراحـی آن بـه گونـه ای اسـت کـه بـالاترين تـوان قابـل انتظـار را بـا توجـه بـه                           ) ای زياد تحت باره 

از اينرو کليه ادوات استفاده شده در ساختار آن در          . محدوديتهای فيزيکی و ابعادی خود بتواند ارائه دهد       

 .هدر رفتن آن استه جهت توليد، انتقال، کنترل و حفاظت توان و جلوگيری از ب

 لکوموتيو يـک موتـور ديزلـی اسـت کـه بسـته بـه نـوع لکوموتيـو دو زمانـه يـا             مولد توان در  

از آنجـا کـه همـواره کنتـرل تـوان           .  سـيلندر مـی باشـد      ١٦ يا   ١٢ چهارزمانه، بلووری يا توربوشارژری،   

الکتريکی نسبت به توان مکانيکی ساده تر انجام می شود، گشتاور خروجی موتور ديـزل، يـک ژنراتـور                   

 .را راه اندازی می کند)  ژنراتور اصلی شناخته می شودکه به(الکتريکی 

 بـه دو دسـته      لکوموتيوهای موجود در راه آهن جمهوری اسلامی ايران بسته به ماموريت خـود            

 :شوندتقسيم می

 .لکوموتيوهای اصلی يا سنگين که وظيفه حمل بار و مسافر را بر عهده دارند . ١

 :در ايستگاهها را که شامللکوموتيوهای مانوری يا سبک که وظيفه مانور  . ٢

 تشکيل قطارهای باری و مسافری •

 تعميرات در دپوهای تعميراتی •

 ...بارگيری و تخليه بار واگن های باری و  •

لکوموتيوهای اصلی معمولا توان و نيروی کشش بالا تحت سـرعت           . شود را برعهده دارند     می

 پـايين تـر  تحـت        ان و نيـروی کشـش     بالا را دارا هستند در حاليکه لکوموتيوهای مـانوری حـاوی تـو            

 .باشندسرعتهای پايين می



 ٧٣

 
  لکوموتيوهای اصلی-١-١-١-٢

ــد از ــا عبارتن ــن لکوموتيوه  ,GT26CW(-2,-2A), G22W, GE(U30C,C30-7i), ALESTOM:اي

LDE626 , RC4 ,G16.       اين لکوموتيوها براي حمل بار و سوخت در مسـير هـاي بـين شـهري مـورد

 . معمولا از عمر کم و قدرت خوبي برخوردارند.استفاده قرار مي گيرند

  لکوموتيوهای مانوری-٢-١-١-٢
 ،  G12 ،   (HD10-C)لکوموتيـو هيتـاچی   : اين لکوموتيوها در ناوگان جمهوری اسلامی ايران عبارتنـد از         

G18W وG8 .           اين لکوموتيوها براي جابجايي واگن ها در داخل محدوده ايستگاهها مورد اسـتفاده قـرار

 به همين دلايـل تنهـا در داخـل          . عمر اين لکوموتيوها زياد و قدرت آنها معمولا کم مي باشد           .مي گيرند 

 .ايستگاهها براي جابجايي تعداد محدودي واگن بکار مي روند
  از نظر تعداد و نوع لکوموتيوها-٣-١-١-٢

عرفی در قسمتهای قبل انواع لکوموتيوهای موجود در ناوگان راه آهن جمهوری اسلامی ايران م             

بواسطه بروز سوانح و اشکالات متعدد که برخی از آنها منجر به خروج لکوموتيو از ناوگان شـده و      . شد

و به ناوگان مـی     يو که منجر به ورود لکوموت     يد لکوموت يات بازسازی و خر   يبدنبال آن انجام عمل   همچنين  

 در جـدول    .ديـده اسـت   در سالهای مختلف دچار نوساناتی گر     وهای راه آهن    يشده است، تعداد لکوموت   

  .استه شده ارائ) ١٣٧٦-١٣٨١( سال گذشته ٥و در يت ناوگان از نظر تعداد و نوع لکوموتير وضعيز

 )١٨مرجع (١٣٨١ لغايت ١٣٧٧تعداد لکوموتيوها از سال : ١-٢جدول 

 ١٣٨١ ١٣٨٠ ١٣٧٩ ١٣٧٨ ١٣٧٧ نوع لکوموتيو
GT26CW ١٤٣ ١٣٠ ١٢٥ ١١٨ ١١٨ 

GE(U30C,C30-7i ٤٢ ٣٨ ٣٢ ٣٣ ٣٣ 

AD43C - - - - ٢٠ 

G22W ٢٤ ٢٤ ٢٦ ٢٥ ٢٥ 

R-C-4 ٥ ٦ ٥ ٦ ٦ 

G18W ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ 

G16 ١ ٠ ١ ١ ٠ 

G12 ٥٤ ٥٢ ٥٣ ٦٢ ٦٧ 
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 ١٣٨١ ١٣٨٠ ١٣٧٩ ١٣٧٨ ١٣٧٧ نوع لکوموتيو
G8 ٥ ٦ ٨ ١٠ ١١ 

LDE626 ٢ ٣ ٣ ٣ ٤ 

HD10-C ٢١ ٢١ ٢٣ ٢٢ ٢٢ 

2M62 ٥ ٨ ٤ ٣ ٤ 

 ٢٤٢ ٢٠٩ ١٩٦ ١٨٩ ١٩٠ جمع اصلی

 ٨٢ ٨١ ٨٦ ٩٦ ١٠٢ جمع مانوری

 ٣٢٤ ٢٩٠ ٢٨٢ ٢٨٥ ٢٩٢ جمع کل

 به  ١٣٧٦کراينی هستند که از سال      و لکوموتيوهای اجاره ای ا    2M62توضيح آنکه لکوموتيوهای    

 . دستگاه اجاره شده اند ولی همواره تعدادی از آنها بعلت خرابی متوقف بوده اند١٠تعداد 

در % ٦ای اصلی از نظر تعداد بطور متوسط با افزايش          همانگونه که ملاحظه می شود لکوموتيوه     

البته عمده اين افزايش بـدليل ورود لکوموتيوهـای آلسـتوم    .  سال گذشته مواجه بوده اند  ٥سال در طول    

 درصـدی در سـال   ٥در مقابل لکوموتيوهای مانوری بطور متوسـط بـا کـاهش     .  می باشد  ١٣٨١در سال   

. ن لکوموتيوهای فرسوده و عدم جايگزينی آنها اتفاق افتاده اسـت        مواجه بوده اند و اين بدليل خارج شد       

نمودارهای وضـعيت مربـوط     . ايمدر سال مواجه بوده   % ٢از نظر تعداد کل لکوموتيوها با افزايش حدود           

 . نشان داده شده استادامهبه تفکيک در   سال مربوطه٥به هر نوع لکوموتيو از نظر تعداد در 

 



 ٧٥

تعداد لکوموتيوها از سال ۱۳۷۷ لغايت ۱۳۸۱در کشور به تفکيک نوع
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سال ١٣٧٧
سال ١٣٧٨
سال ١٣٧٩
سال ١٣٨٠
سال ١٣٨١

 
 )١-٢(نمودار 

  از نظر طول عمر-٤-١-١-٢

ان از نظر طول عمر بررسـی       در اين قسمت لکوموتيوهای ناوگان راه آهن جمهوری اسلامی اير         

از بررسی اين بخش می توان به طول عمر بالای ايـن لکوموتيوهـا بخصـوص لکوموتيوهـای                  . شوندمی

 آهـن جمهـوری     ميانگين سنی لکوموتيوهای اصلی و مانوری و کـل لکوموتيوهـای راه           . مانوری پي برد  

 .  آمده است)2٢-(در جدول ) نسبت به سال(اسلامی ايران 

 

 )١٨مرجع  (متوسط عمر لکوموتيوها نسبت به سال: ٢-٢جدول 

 ١٣٨١ ١٣٨٠ ١٣٧٩ ١٣٧٨ ١٣٧٧ لکوموتيو
 ٢٤٢ ٢٠٩ ١٩٦ ١٨٩ ١٩٠ )تعداد(اصلی 

 ١٨,٣ ١٨,٦ ١٨,٤ ١٧,٣ ١٦ ) سال-عمرمتوسط(اصلی 

 ٨٢ ٨١ ٨٦ ٩٦ ١٠٢ )تعداد(مانوری 

 ٤١,٤ ٤٠,٤ ٣٩,٤ ٣٨,٦ ٣٧,٧ ) سال-عمرمتوسط(مانوری

 ٣٢٤ ٢٩٠ ٢٨٢ ٢٨٥ ٢٩٢ )تعداد(کل 

 ٢٤,١ ٢٤,٧ ٢٤,٨ ٢٤,٥ ٢٣,٦ ) سال-عمرمتوسط(کل 



 ٧٦

 

متوسط عمر لکوموتيوها نسبت به سال
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 )٢-٢(نمودار

 آن بـه تفکيـک      ١٣٨١واگن ها نيز جزو ناوگان حمل و نقل ريلي بشمار مي رود که در زير آمـار سـال                    

 آمده است

 )١مرجع (١٣٨١تعداد واگنهاي باري در سال : ٣-٢جدول  دماهبه مأخذ اسفن

 نوع  ظرفيت متوسط ظرفيت  كل جمع ظرفيت كل

 هر واگن به تن واگنها به تن واگنها به تن

در 
 سرويس 

 محور در گردش

 واگن

6042 25.4 207 238 2 

105466 

99424 56.1 1543 1773 4 

 مسقف 

67099 67099 56.9 827 1179 4 
واگـــن مخصـــوص حمـــل   

 غلات

3220 22.2 131 145 2 

133091 

129871 51.0 2334 2547 4 

 لبه كوتاه 

 لبه بلند 2 54 48 25.0 1350

268209 55.6 4277 4822 4 373333 

103774 89.0 1100 1166 6 

 لبه بلند معدن



 ٧٧

 ظرفيت متوسط ظرفيت  كل جمع ظرفيت كل
در 

 سرويس 
 نوع  محور در گردش

 مسطح 4 363 27 53.9 19578

 35143 مسطح عريض 6 171 157 88.6 15156

 كمر شكن 6 6 6 68.2 409

 مخزندار 4 3393 3192 24.0 81513 81513

2175 26.2 75 83 2 

37299 

35124 57.1 557 615 4 

 واگن حمل بالاست

12787 461 520 2 

700818 12757 14692 4 

119339 1263 1343 6 

 جمع محوري

- 0 - 127 127 2 

- 0 - 78 78 4 

  واگن انتهايي

 زير بومي جرثقيل 4 8 8 - 0 -

 يخچال  4 25 25 39 975 -

 مولد برق  4 2 2 - 0 -

 متفرقه  4 8 8 - 0 -

 مخزن گاز 4 25 25 - 0 -

 جمع كل 16828 14754       833919    

 لبه بلند 4 500 -   اختصاصي متعلق به نورد اهواز        

 مخزندار 4 224 -   اختصاصي متعلق به بوتان گاز و حمل اسيد        

 مسقف 4 138 -   اختصاصي متعلق به پودر آلومينيم و نيشكر        

 جمع واگنهاي اختصاصي 862 -            



 ٧٨

 

  عملکرد حمل و نقل ريلي در بخش مسافر-٢-١-٢
در . شـود مسافر توسط بخش حمل و نقل ريلي پرداختـه مـي   در اين بخش به بررسي عملکرد جابجايي        

بر اساس ميزان مسافت طي شـده بـراي   ) ٤-٢(بر اساس تعداد مسافر و صندلي و نمودار  ) ٣-٢(نمودار  

 . آورده شده است١٣٨١ تا ١٣٧٧هر مسافر براي سالهاي 

عملکرد ساليانه حمل و نقل ريلي در بخش مسافر
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 )٣-٢(نمودار 

 



 ٧٩

عملکرد ساليانه حمل و نقل ريلي در بخش مسافر
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مسافر- کيلومتر انجام شده (ميليون)  صندلي- کيلومتر موجود  (ميليون)
 )٤-٢(نمودار 

  خش بار بررسي عملکرد حمل و نقل ريلي در ب-٣-١-٢

-در اين قسمت عملکرد جابجايي بار توسط بخش حمل و نقل ريلي مـورد بررسـي قـرار مـي           

تناژ بار خالص عبارت است از بار خالص حمل شده توسط قطار و تناژ بار ناخالص مجموع وزن                  . گيرد

 ـ         . واگن خالي و بار حقيقي تعريف شده است        ر وضعيت اين دو پارامتر در سالهاي مختلف در نمودار زي

 .اندنشان داده شده

وضعيت ساليانه جابجايي بار خالص و ناخالص در بخش ريلي
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 )٥-٢(نمودار 



 ٨٠

 

وضعيت ساليانه جابجايي بار خالص و ناخالص در مسافت در بخش ريلي
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تن-کيلومتر ناخالص (ميليون)  تن-کيلومتر خالص  (ميليون)
 )٦-٢(نمودار 

با استفاده از آمار موجود برخي پارامترها براي بررسي عملکرد حمل و نقل بـاري بـه صـورتي                   

 .شودنشان داده شده است، تعريف مي) ٤-٢(که در جدول 

 )١٨مرجع  (بررسي پارامترهاي عملکرد باري به صورت ساليانه: ٤-٢جدول 

ــ ــط تــ  -نمتوســ

كيلومتر حمل شده   

 توسط يك واگن

ــار    ــاژ ب ــط تن متوس

حمـل شـده توســط   

 يك واگن 

ــغال   ــريب اش ض

 واگن

متوسط تناژ بار خـالص     

حمـــل شـــده در هـــر 

 کيلومتر

ــط  متوســ

ــار   ــير ب س

 )کيلومتر(

 سال

32237.16 55.14 ---- 828.18 584.69 1377 

34218.56 55.94 50.94 905.89 611.76 1378 

31812.31 56.54 51.40 912.56 562.68 1379 

31862.08 57.54 51.81 920.74 553.69 1380 

34209.19 57.15 53.01 967.00 598.53 1381 

 
 زير ساختهاي راه آهن در ايران-٤-١-٢

تجهيزات و امکانات هر بخشي از حمل و نقل داراي دو قسمت ناوگان و زير ساخت است در                  

تيو و واگن و زير ساخت تشکيل شده اسـت از خطـوط             بخش ريلي ناوگان نشکيل شده است از لکومو       

 ٥/١ کيلو متر خط اصلي بـا رشـد          ٧٢٦٥ راه آهن ايران با در اختيار داشتن         .راه آهن، دپوها و ايستگاهها    

 حال آنکه نسبت طول خطوط به مساحت کشـور          .درصدي در افزايش طول خط وضعيت مناسبي ندارد       

 .وجه بيشتر به بخش ريلي احساس مي گرددو ضرورت ت) ٣٢/٤نسبت (رقمي کوچک ميباشد 



 ٨١

  جايگاه راه آهن جمهوري اسلامي ايران-٥-١-٢
 دسـتگاه واگـن بـاري و        ١٤٧٥٤ لکوموتيـو،    ٢٨٣ کيلو متر خط،     ٧٢٦٥راه آهن ايران با در اختيار داشتن        

 ١٥٨٤٢ ميليـون نفـر کيلـو متـر مسـافر و           ٨٥٨٢ وفق به حمل     ٨١ دستگاه واگن مسافربري در سال       ٧٩٥

 مـيلادي رتبـه بيسـت و    ٢٠٠١ ايران در طول خط در سال       .ليون تن کيلو متر بار خالص گرديده است       مي

  .دوم و از نظر نسبت طول به مساحت رتبه پنجاه و سوم را در دنيا دارا مي باشد

 

 

 )١٨مرجع  (اطلاعات جغرافيايي و عملکرد مسافري براي چند کشور منتخب: ٥-٢جدول 

 سال 
 مساحت 

 )ومتر مربعهزار کيل(

 جمعيت 

 )ميليون(

طول خـط   

 )کيلومتر(

مســافر جابجــا   

 )ميليون(شده 

  کيلومتر -مسافر

 )ميليون(انجام شده 

2000 357 82.2 36588 1712.5 74387 

 آلمان 72542 1698.3 37526 82.02 357 1999

1998 357 82.02 38127 1332 59184 

2000 779.5 66.6 8671 98.9 5832 

 ترکيه 6146 98.9 8682 63.45 779.5 1999

1998 779.5 63.45 8607 109.8 6160 

2000 488.1 4.5 2365 3.1 701 

 ترکمنستان 701 3.1 2365 4.86 488.1 1999

1998 488.1 4.86 2365 3 571 

2000 329.8 22.2 1622 4.3 1312 

 مالزي 1312 4.3 1622 22.18 329.8 1999

1998 329.8 21.39 1614 4.3 1397 

2000 1648 67.7 6688 11.7 7119 

 ايران 6451 10.7 6398 61.63 1648 1999

1998 1648 61.63 6248 9.5 5426 

 

 .طول خطوط و نسبت طول به مساحت را در تمامي کشور هاي جهان نشان مي دهد) ٦-٢(جدول 

 

 

 )١٣مرجع  (طول خطوط و نسبت طول خطوط به مساحت کشورها: 6-٢جدول 

طول به مساحت کيلو متر بر هزار کيلـو متـر     طــــول خــــط  هѧѧѧزار کيلѧѧѧو متѧѧѧر  (مسѧѧѧاحت   رديف کشور



 ٨٢

   )مربع )کيلومتر( مربع

 ١ جمهوري چک 78.864 9444 119.7505
 ٢ بلژيک 30.514 3454 113.19
 ٣ لوگزامبورک 2.586 274 105.95

 ٤ آلمان 356.95 36050 100.9
 ٥ مجارستان 93.03 7949 85.44
 ٦ سوئيس 41.28 3227 78.16
 ٧ اسلواکي 49 3662 74.73
 ٨ اتريش 83.85 5781 68.93
 ٩ انگلستان 244.04 16511 67.65
 ١٠ هلند 41.528 2809 67.64
 ١١ لهستان 312.68 20134 64.39
 ١٢ اسلوني 20.25 1229 60.67
 ١٣ ايتاليا 301.22 16356 54.29
 ١٤ فرانسه 547.02 29445 53.82
 ١٥ ژاپن 377.8 20160 53.36
 ١٦ کرواسي 56.53 2726.8 48.23
 ١٧ روماني 238.39 11364 47.67

 ١٨ دانمارک 43.09 2047 47.5
 ١٩ يوگسلاوي 102.17 4057.7 39.71
 ٢٠ بلغارستان 110.91 4320 38.95

 ٢١ اکراين 603.7 22219 36.8
 ٢٢ لتوني 64.6 2331 36.07
 ٢٣ ري کرهجمهو 99.01 3125 31.56
 ٢٤ پزتغال 92.08 2814 30.56
 ٢٥ تايوان 36.2 1097 30.30
 ٢٦ ارمنستان 29.80 830 27.85
 ٢٧ اسپانيا 504.8 13869 27.47
 ٢٨ ايرلند 70.2 1919 27.30
 ٢٩ مقدونيه 25.71 699 27.28
 ٣٠ بلاروس 207.6 5509 26.53
 ٣١ ليتواني 65.3 1696 25.97
 ٣٢ آمريکا 9372.6 230151 24.55
 ٣٣ آذربايجان 86.6 2116 24.43
 ٣٤ سوئد 449.9 10920 24.26
 ٣٥ گرجستان 69.7 1562 22.41
 ٣٦ استوني 45.2 967 21.38
 ٣٧ هند 3287.2 63028 19.17
 ٣٨ آفريقاي جنوبي 1221.03 22657 18.55

 ٣٩ يونان 131.95 2377 18.013
 ٤٠ فنلاند 338.14 5850 17.30

 ٤١ تونس 163.6 2142 13.092
 ٤٢ بوسني 51.1 608 11.891
 ٤٣ ترکيه 779.4 8671 11.124
 ٤٤ نروژ 386.9 4179 10.799
 ٤٥ کنگو 342 3641 10.646

 ٤٦ پاکستان 796.09 7791 9.786
 ٤٧ ازبکستان 447.4 3645 8.147



 ٨٣

 ٤٨ چين 9596.9 59079 6.156
 ٤٩ مصر 1001.4 5121 5.114
 ٥٠ يمالز 329.6 1670 5.064
 ٥١ روسيه 17075.4 85835 5.026
 ٥٢ قراقستان 2717.3 13597 5.003
 ٥٣ ايران 1648 7156 4.342
 ٥٤ مراکش 446.55 1907 4.270
 ٥٥ شيلي 756.9 2035 2.688
 ٥٦ الجزاير 238.7 3548 1.489
 ٥٧ استراليا 7741.2 9508 1.228

 مسافر، در ايـن قسـمت عملکـرد راه          به منظور مقايسة عملکرد حمل و نقل ريلي در جابجايي         

 .گيردآهن جمهوري اسلامي ايران با برخي کشورهاي ديگر مورد بررسي قرار مي

 

 )١٨مرجع  (بررسي پارامترهاي مقايسه اي براي کشورهاي منتخب: ٧-٢جدول 

 متوسط سير مسافر
 × طول خط  

 مساحت

  .  مسافر    

 طول خط

           .   مسافر    

 جمعيت
  سال

43.44 102.49 46804.96 20.83 2000 

42.71 105.11 45256.62 20.71 1999 

44.43 106.80 34935.87 16.24 1998 

 آلمان

58.97 11.12 11405.84 1.48 2000 

62.14 11.14 11391.38 1.56 1999 

56.10 11.04 12757.06 1.73 1998 

 ترکيه

226.13 4.85 1310.78 0.69 2000 

226.13 4.85 1310.78 0.64 1999 

190.33 4.85 1268.50 0.62 1998 

 ترکمنستان

305.12 4.92 2651.05 0.19 2000 

305.12 4.92 2651.05 0.19 1999 

324.88 4.89 2664.19 0.20 1998 

 مالزي

608.46 4.06 1749.40 0.17 2000 

602.90 3.88 1672.40 0.17 1999 

571.16 3.79 1520.49 0.15 1998 

 ايران

 .باشدواحد اين پارامتر کيلومتر براي هر هزار کيلومتر مربع مي: ×

 
  برآورد نيازهاي پنج ساله-٦-١-٢



 ٨٤

 ١٤ درصـد و در واحـد حمـل مسـافر            ٦ حمل و نقل ريلي در جابجايي تعداد مسافر تنهـا            ٨١طي سال   

 بـين شـهري را بعهـده         درصد از بار در واحد حمل بار       ١٥ در صد از حجم بار و        ١٤درصد و حمل بار     

 .مقايسه بخش ريلي و جاده اي طي سالهاي گذشته در نمودارهاي زير آورده شده است .داشت

 

مقايسه بخش ريلي و بخش جاده اي در جابجايي مسافر در ۵ سال گذشته
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 )٧-٢(نمودار 

 
 



 ٨٥

مقايسه بخش ريلي و بخش جاده اي در جابجايي مسافر در واحد حمل در ۵ سال
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بخش جاده اي (ميليارد نفر-کيلومتر)  بخش ريلي (ميليارد نفر-کيلومتر)
 )٨-٢(نمودار 

 

مقايسه بخش ريلي و بخش جاده اي در جابجايي بار در ۵ سال
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 )٩-٢(نمودار 



 ٨٦

مقايسه بخش ريلي و بخش جاده اي در جابجايي بار در واحد حمل بار در ۵ سال
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بخش جاده اي (ميليارد تن-کيلومتر)  بخش ريلي (ميليارد تن-کيلومتر)
 )١٠-٢(نمودار 

 

 درصـد سـهم از حمـل و         ٢١ دستيابي بـه     ١٣٨٣هاي مديريت شرکت راه آهن براي سال        برنامه

در اين صورت و با توجه به رشـد         . سهم از حمل و نقل مسافر عمومي بين شهري است         % ١٥نقل بار و    

شود که ميزان حمـل بـار و مسـافر از      بيني مي  درصدي حمل بار و مسافر در کشور پيش        ٨سالانه حدود   

 .اي يابدطريق راه آهن و بالتبع مصرف سوخت اين بخش افزايش قابل ملاحظه
 
 و نقل ريلي کشوربررسي مصرف سوخت در حمل -٢-٢
 

  بررسي كلي مصرف سوخت در حمل و نقل ريلي-١-٢-٢
در اين بخش ميزان سوخت مصرفي بخش ريلي در سالهاي مختلف بـه تفکيـک نـوع اسـتفاده                   

ســوخت مصــرف شــده توســط ديزلهــاي مــانوري و  ) ۸-۲( ابتــدا در جــدول .بررســي خواهــد شــد

مچنـين سـوخت مصـرفي هـر کـدام در يـک             لوکوموتيوهاي اصلي به ازاي طي کردن مسافتي معين، ه        

 .کيلومتر براي سالهاي مختلف آورده شده است

 

 



 ٨٧

 )١٨مرجع  (ميزان مصرف سوخت به تفکيک لوکوموتيوهاي اصلي و مانوري: ٨-٢جدول 

 )كيلومتر( پيموده شده مسافت )ليتر( مصرفي سوخت  سوخت مصرفي در هر كيلومترميزان

ــاي  لوكوموتيوهـــ

 اصلي

ــاي  ديزلهـــــ

 وريمان

ــاي  لوكوموتيوهـ

 اصلي
  مانوريديزلهاي

ــاي  لوكوموتيوه

 اصلي

ــاي  ديزلهــــــ

 مانوري

 سال

4.99 4.10 165152650 26685220 33109486 6506473 1377 
4.93 3.55 179668971 19053056 36470171 5359514 1378 
4.94 3.21 191360392 15489108 38720700 4819311 1379 
4.96 3.29 201536401 15426947 40673322 4684211 1380 
4.74 3.72 208027798 16661723 43895925 4482665 1381 

 

ميزان مسافت پيموده شده به تفکيک لوکوموتيوهاي اصلي و مانوري
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 )١١-٢(نمودار 



 ٨٨

ميزان سوخت مصرف شده به تفکيک لوکوموتيوهاي اصلي و مانوري
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 )١٢-٢(نمودار 

ميزان مصرف سوخت در هر کيلو متر به تفکيک لوکوموتيوهاي اصلي و مانوري
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 )١٣-٢(نمودار 

 

 

 



 ٨٩

 )١٨مرجع  (عملکرد مصرف سوخت در بخش مسافري: ٩-٢جدول 

 )BTU(انرژي  )کيلوکالري(انرژي  )ليتر(سوخت مصرفي  سال

1377 43081906.83 4.23902E+11 1.68215E+12 

1378 45595864.74 3.99226E+11 1.58423E+12 

1379 50895842.83 4.22522E+11 1.67667E+12 

1380 57168307.73 4.71635E+11 1.87157E+12 

1381 58513912.27 5.2976E+11 2.10222E+12 

مصرف سوخت در بخش مسافري به ليتر
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 )١٤-٢(نمودار 

 )١٨مرجع  (عملکرد مصرف سوخت در بخش باري: ١٠-٢جدول 

 )BTU(انرژي  )کيلوکالري(انرژي  )ليتر(وخت مصرفي س سال
1377 148755963.2 1.53876E+12 6.1062E+12 

1378 153126162.3 1.37847E+12 5.47013E+12 

1379 155953657.2 1.41897E+12 5.63083E+12 

1380 159795040.3 1.44517E+12 5.73481E+12 

1381 166175608.7 1.48077E+12 5.87606E+12 



 ٩٠

مصرف سوخت در بخش باري به ليتر
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 )١٥-٢(نمودار 

  ميزان مصرف انرژي در واحد حمل بار و مسافر-٢-٢-٢
توان پارامترهاي جديـدي را بـه       مي) ١٠-٢(و  ) ٩-٢(با استفاده از اطلاعات موجود در جداول        

به ترتيـب   ) ١٢-٢(و  ) ١١-٢(در جداول   . منظور مقايسه عملکرد سفرهاي باري و مسافري تعريف نمود        

باري، پارامترهايي نظير ميزان سوخت و انرژي مصرفي در هر کيلومتر، ميـزان             براي سفرهاي مسافري و     

. سوخت و انرژي به ازاي جابجايي يک نفر مسافر و يا يک تن بـار در هـر کيلـومتر آورده شـده اسـت                        

هدف از ارائه اين جداول مقايسه سوخت و انرژي مصرف شده در حمـل و نقـل بـاري و مسـافري در                       

 .باشدقايسه همين پارامترها به صورت ساليانه ميبخش ريلي و همچنين م

 )١٨مرجع  (بررسي پارامترهاي مصرف سوخت به صورت ساليانه در بخش مسافري: ١١-٢جدول 

 سال

ــرفي  ــوخت مص س
در هـــر ) ليتـــر(

 کيلومتر سير

سوخت مصـرفي   
به ازاي هـر    ) ليتر(

  کيلومتر-مسافر

ــرفي   ــرژي مص ان
ــالري( در ) کيلوک

 هر کيلومتر سير

ــرژي  ــرفي انـ مصـ
به ازاي  ) کيلوکالري(

  کيلومتر-هر مسافر

ــرفي   ــرژي مصـ انـ
)BTU (   به ازاي هر

 کيلومتر -مسافر
1377 3.36 0.00765 34229.84 69.46 277.35 

1378 3.04 0.00707 31160.30 70.90 283.1 

1379 3.24 0.00715 28162.49 65.50 261.53 

1380 3.44 0.00711 29994.43 66.25 264.53 

1381 3.37 0.00682 31898.06 65.87 262.5 



 ٩١

انرژي مصرفي (BTU) به ازاي هر مسافر- کيلومتر
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 )١٦-٢(نمودار 

 

 )١٨مرجع  (بررسي پارامترهاي مصرف سوخت به صورت ساليانه در بخش باري: ١٢-٢جدول 

 سال

سوخت مصرفي  
ــر( ــر ) ليت در ه

 کيلومتر سير

ســـوخت مصـــرفي 
بــه ازاي هــر ) ليتــر(

  کيلومتر خالص-تن

ــرفي   ــرژي مص ان
در ) کيلوکــالري(

  هر کيلومتر سير

انــــرژي مصــــرفي  
به ازاي هر   ) کيلوکالري(

  کيلومتر خالص-تن

ــرفي   ــرژي مصـ انـ
)BTU (   به ازاي هر

  خالصکيلومتر -تن

1377 9.75 0.01177 74117.94 106.86 426.7 

1378 9.85 0.01087 90332.40 109.07 435.5 

1379 10.04 0.01100 91282.10 100.76 402.3 

1380 10.07 0.01094 93010.88 101.92 407 

1381 10.14 0.01049 93300.25 101.33 404.6 



 ٩٢

انرژي مصرفي (BTU) به ازاي هر تن- کيلومتر
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 )١٧-٢(نمودار 

ميزان درصد رشد ساليانه مصرف سوخت براي بخشهاي بـاري و مسـافري             ) ۱۳-۲(در جدول   

 .آورده شده است

 )١٨مرجع  (ميزان درصد رشد مصرف سوخت در بخش ريلي: ١٣-٢جدول 

 سال
ســوخت مصــرفي 

 در بخش مسافري

ســوخت مصــرفي 
به ازاي هـر    ) يترل(

  کيلومتر -مسافر

سوخت مصـرفي   
 در بخش باري

) ليتـر (سوخت مصرفي   
 -بـــه ازاي هـــر تـــن

 کيلومتر خالص

1378 %5.8 %-7.6 %2.9 %-7.6 

1379 %11.6 %1.1 %1.8 %1.2 

1380 %12.3 %-0.6 %2.5 %-0.5 

1381 %2.4 %-4.1 %4.0 %-4.1 

 
 افرمقايسه مصرف انرژي براي حمل بار و مس-٣-٢-٢

ميزان کل سوخت مصرفي براي سفرهاي باري و مسافري بصورت ساليانه ) ١٤-٢(در جدول 

 .آورده شده است

 

 



 ٩٣

 

 )١٨مرجع  (سفرهاي باري و مسافري) ليتر(مصرفي  ميزان سوخت: ١٤-٢جدول 

 مسافري باري سال
1380 159795040 57168308 
1379 155953657 50895843 
1378 153126162 45595865 
1377 148755963 43081907 
1376 166053456 45744844 

 

ميزان سوخت مصرفي (ليتر) سفرهاي باري و مسافري
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 )١٨-٢(نمودار 

 

 در حاليکه   .همانگونه که ملاحظه مي گردد راه آهن جمهوري اسلامي ايران يک راه آهن باري مي باشد               

 در زيـر ميـزان      .ميزان حمل بار نيز نسبت به وسعت کشور و سهم حمل و نقل جاده اي کم مـي باشـد                   

  . آمده است٨٠ براي حمل بار و مسافر در سال سهم مصرف انرژي



 ٩٤

ميزان درصد سوخت مصرفي حمل بار و مسافر در بخش ريلي در سال ۸۰

مسافري
۲۶٪

باري
۷۴٪

 
 )١٩-٢(نمودار 

  راهکارهاي کاهش مصرف سوخت-٤-٢-٢
 اول آنکه ميـزان سـهم حمـل و          .براي کاهش مصرف سوخت دو نوع راهکار مي توان انديشيد          

 نقل ريلي را نسبت به حمل و نقل جاده اي و حمل و نقل هوايي افزايش داد، ديگر آنکه ميزان مصـرف                     

  .سوخت را در حمل و نقل ريلي کاهش داد

براي افزايش سهم حمل و نقل ريلي نسبت به ساير مدهاي حمل و نقل مي بايد به موارد زيـر                     

 :اهميت داد

 افزايش و توسعه ناوگان ريلي -

 زمانبندي دقيق حرکت قطارها براي کاهش زمان توقف در ايستگاهها -

 توسعه خطوط ريلي و دو خطه کردن خطوط -

 ش فرهنگ استفاده از حمل و نقل ريلي بجاي ساير مدهاي حمل و نقلگستر -

 تندرو کردن قطارها جهت ترغيب مسافران براي استفاده از قطار -

 :براي کاهش مصرف سوخت در حمل و نقل ريلي مي بايد به موارد زير اهميت داد

 نوسازي ناوگان  -

 خارج کردن لکوموتيوهاي فرسوده از ناوگان -

 ابرقي کردن قطاره -



 ٩٥

 استفاده از سوختهاي جايگزين در لکوموتيوها -

 اصلاح خطوط راه آهن -

  مقايسه با ساير کشورها-٥-٢-٢
ميزان شدت مصرف انرژي در ايران براي حمل مسافر در کيلو متـر نسـبت بـه سـاير کشـورها                  

 آمد  پر رفت و  ( که البته دليل اصلي آن بر مي گردد به وضعيت جغرافيايي ايران              .رقمي مناسب مي باشد   

و معتدل بـودن    )  بندرعباس - مشهد يا تهران   -ترين مسيرها در منطقه فلاتي قرار دارند مانند مسير تهران         

) که موجب کاهش مصرف انرژي در سيستم هاي گرمايشي و سرمايشي مي گـردد             (آب و هواي کشور     

 ـ           ) …همچون برف، طوفان و     (و کمي موانع طبيعي        .دکه همگـي در ميـزان مصـرف انـرژي نقـش دارن

شدت مصرف انرژي در حمل بار نيز نسبت به استانداردهاي جهاني رقمي قابل قبـول اسـت کـه بجـز                     

 البته تفـاوت موجـود بـه دليـل          .مورد دوم همان موارد فوق را مي توان در بخش باري نيز موثر دانست             

 .ميزان مصرف بالاي لکوموتيوها مي باشد

 

 دارد جهانيمقايسه شدت مصرف انرژي با استان : ١٥-٢جدول 
 Iran USA Standard in world 
 BTU/pas.km BTU/ton.km BTU/pas.km BTU/ton.km BTU/pas.km BTU/ton.km 

Rail 262.5 404.6 663.5 412.5 455.3 309.6 

 



 ٩٦

 سومفصل 

  
 

 

 

 

 يهوايحمل و نقل 
 

    

 

 



 ٩٧

 مقدمه
ي طبيعـي و مشـکلات      گستردگي سرزمين، بعد مسافت، پراکندگي مراکز جمعيتي، ناهمواريهـا        

انـد تـا    دسترسي خطوط حمل و نقل زميني و دريايي، از جملـه عـواملي هسـتند کـه موجـب گرديـده                    

جابجايي هوايي مسافر و کالا در ايران، به عنوان يکي از سـريعترين، ايمـن تـرين و مناسـبترين اشـکال             

 .حمل و نقل مورد توجه قرار گيرد

و رهايي از موانع مسيرهاي زميني و دريايي، بالاخص         کوتاه شدن زمان سفر و حمل و نقل کالا          

در مسافتهاي طولاني از مزاياي ويژه اي است که همواره زمينه ساز توسـعه ناوگـان هـوايي در ايـران و              

جهان محسوب گرديده است، با اين حال در گـرايش تـدريجي بـه مسـافرتهاي هـوايي، تـاثير عوامـل                      

 سرانه و مزاياي ترجيحي هزينه سفرهاي هـوايي، نسـبت بـه             مختلفي نظير افزايش جمعيت، رشد درآمد     

 .ساير شيوه هاي حمل و نقل را نيز نبايد ناديده گرفت

بنابراين، از آنجا که حمل و نقل هوايي سهمي عمـده در توسـعه اقتصـادي کشـورها دارد، بـه                     

ل بـه بررسـي     گيـرد، در ايـن فص ـ     نحوي که غالباً يکي از شاخصهاي رشد و توسعه مورد توجه قرار مي            

شاخصها و عملکرد باري و مسافري حمل و نقـل هـوايي پرداختـه شـده و در انتهـا نيـز اسـتراتژيها و                         

راهکارهاي اجرايي در جهت کاهش مصرف سوخت بخش هوايي کشور مورد مطالعـه و بررسـي قـرار                 

 .خواهد گرفت



 ٩٨

  بررسي وضعيت موجود حمل و نقل هوايي کشور-۳-۱
 

 ربررسي ناوگان موجود کشو -۳-۱-۶
در اين قسمت ناوگان موجود در بخش هوايي کشور بـه تفکيـک شـرکتهاي هواپيمـايي آورده                  

 . مي باشد مگر آنکه سال ديگري ذکر شده باشد۱۳۷۹آمار ارائه شده مربوط به سال . شده است

 ]۱۰[ ناوگان ايران اير : ۱-۳ جدول

تعــداد صــندلي 
 قابل نصب

 رده
تاريخ تحويل و   

 يا ثبت
 )ميلادي(

ــاريخ  تــــ
 اختس
 )ميلادي(

 شماره ثبت نوع هواپيما

 Fokker F28 Mk0100 EP-IDA ١٩٩٠ ١٩٩٠ مسافري ١٠٤

 Fokker F28 Mk0100 EP-IDB ١٩٩٠ ١٩٩٠ مسافري ١٠٤

 Fokker F28 Mk0100 EP-IDD ١٩٩٠ ١٩٩٠ مسافري ١٠٤

 Fokker F28 Mk0100 EP-IDF ١٩٩٠ ١٩٩١ مسافري ١٠٤

 Fokker F28 Mk0100 EP-IDG ١٩٩١ ١٩٩١ مسافري ١٠٤

VIP ١٩٧٤ ١٩٧٧ مسافري Boeing 737-270C EP-AGA 

 Boeing 737-286 EP-IRF ١٩٧١ ١٩٧١ مسافري ١١٥

 Boeing 737-186C EP-IRH ١٩٧١ ١٩٧١ مسافري ١١٥

 Boeing 737-286C EP-IRI ١٩٧٣ ١٩٧٣ مسافري ١١٥

 Boeing 727-86 EP-IRC ١٩٦٧ ١٩٦٧ مسافري ١١٦

 Boeing 727-286 EP-IRP ١٩٧٤ ١٩٧٤ مسافري ١٥٧

 Boeing 727-286 EP-IRR ١٩٧٤ ١٩٧٤ مسافري ١٥٧

 Boeing 727-286 EP-IRS ١٩٧٤ ١٩٧٤ مسافري ١٥٧

 Boeing 727-286 EP-IRT ١٩٧٥ ١٩٧٥ مسافري ١٥٧

 Airbus A310-203 EP-IBM ١٩٨٥ ٢٠٠١ مسافري ٢٤٦

 Airbus A310-203 EP-IBN ١٩٨٥ ٢٠٠١ مسافري ٢٤٦

 Airbus A310-203 EP-IBO ١٩٨٥ ٢٠٠١ يمسافر ٢٤٦

 Airbus A310-203 EP-IBP ١٩٨٦ ٢٠٠١ مسافري ٢٤٦

 Airbus A310-203 EP-IBQ ١٩٨٦ ٢٠٠١ مسافري ٢٤٦

 Airbus A310-203 EP-IBX ١٩٨٦ ٢٠٠١ مسافري ٢٤٦

 Airbus A310-304 EP-IBL ١٩٨٧ ٢٠٠١ مسافري ٢٠٧

 Airbus A300B2-203 EP-IBS ١٩٨٠ ١٩٨٠ مسافري ٢٨٠

 Airbus A300B2-203 EP-IBT ١٩٨٢ ١٩٨٢ مسافري ٢٨٠



 ٩٩

 Airbus A300B2-203 EP-IBV ١٩٨٢ ١٩٨٢ مسافري ٢٨٠

 Airbus A300B2-203 EP-IBZ ١٩٨٢ ١٩٨٣ مسافري ٢٨٠

 Airbus A300-605R EP-IBA ١٩٩٤ ١٩٩٥ مسافري ٢٣٩

 Airbus A300-605R EP-IBB ١٩٩٤ ١٩٩٥ مسافري ٢٣٩

 Boeing 747SP-86 EP-IAA ١٩٧٥ ١٩٧٦ مسافري ٢٨٣

 Boeing 747SP-86 EP-IAB ١٩٧٦ ١٩٧٦ مسافري ٢٨٣

 Boeing 747SP-86 EP-IAC ١٩٧٧ ١٩٧٧ مسافري ٢٨٣

 Boeing 747SP-86 EP-IAD ١٩٧٩ ١٩٧٩ مسافري ٢٨٣

 Boeing 747-286B EP-IAG ١٩٧٦ ١٩٧٦ مسافري ٤١٩

 Boeing 747-286B EP-IAH ١٩٧٧ ١٩٧٧ مسافري ٤١٩

 Boeing 747-186B EP-IAM ١٩٧٩ ١٩٧٩ مسافري ٤١٩

 Boeing 747-2J9F EP-ICC ١٩٧٨ ١٩٧٨ باري ---

 . ميباشد١٣٨١اطلاعات مربوط به ناوگان شرکت ايران اير مربوط به سال *: 

 ]۱۰[ ناوگان شركت آسمان:  ۲-۳ جدول

تعداد صندلي قابل   
 نصب

 رده

تاريخ تحويـل و    
 يا ثبت

 )ميلادي(

 تاريخ ساخت
 شماره ثبت نوع هواپيما )يلاديم(

 ATR 72-212 EP-ATA ١٩٩٣ ١٩٩٣ مسافري ٧٠

 ATR 72-212 EP-ATH ١٩٩٣ ١٩٩٣ مسافري ٧٠

 ATR 72-212 EP-ATS ١٩٩٣ ١٩٩٣ مسافري ٧٠

 ATR 72-212 EP-ATZ ١٩٩٣ ١٩٩٤ مسافري ٧٠

 ATR 72-500 F-OIRB ١٩٩٩ ٢٠٠٠ مسافري ٧٠

 Fokker F28 ١٩٧٩ ١٩٩٤ مسافري ٨٥
Fellowship4000 EP-ASE 

 Fokker F28 ١٩٨١ ١٩٨١ مسافري ٨٥
Fellowship4000 EP-ASF 

 Fokker F28 ١٩٨١ ١٩٨١ مسافري ٨٥
Fellowship4000 EP-PAT 

 Fokker F28 ١٩٧٩ ١٩٩٤ مسافري ٨٥
Fellowship4000 EP-PBJ 

 Fokker F28 ١٩٧٦ ١٩٩٢ مسافري ٦٥
Fellowship1000C EP-PAX 

 Boeing 727-228 EP-ASA ١٩٨٠ ١٩٩٤ مسافري ١٨٤

 Boeing 727-228 EP-ASB ١٩٨٠ ١٩٩٤ مسافري ١٨٤

 Boeing 727-228 EP-ASC ١٩٨٠ ١٩٩٤ مسافري ١٨٤

 Boeing 727-228 EP-ASD ١٩٨٠ ١٩٩٤ مسافري ١٨٤

 . ميباشد١٣٨١مربوط به سال  آسماناطلاعات مربوط به ناوگان شرکت : ×

 

 



 ١٠٠

 ]۲۱[ ناوگان ايران ايرتور:  ۳-۳ جدول

 

 

 ]۲۱[ ناوگان شركت هواپيمايي ماهان:  ۴-۳ جدول

 ي صـندل  تعداد
 قابل نصب

 رده

تاريخ تحويـل و   
 يا ثبت

 )ميلادي(

تاريخ ساخت  
 )يميلاد(

 شماره ثبت  هواپيمانوع

 Airbus A300B4-103 EP-MHE ١٩٧٧ ١٩٩٩ مسافري ٢٤٥

 Airbus A300B4-103 EP-MHF ١٩٧٨ ١٩٩٩ مسافري ٢٤٥

 Airbus A300B4-203 EP-MHG ١٩٨٢ ٢٠٠٠ مسافري ٢٨٨

 Airbus A310-300 EP-MHH ـــ ـــ مسافري ٢٢٤

 TU-154 EP-MHT ـــ ـــ مسافري ١٦٧

 TU-154 EP-MHZ ـــ ـــ مسافري ١٦٧

 TU-154 EP-MHV ـــ ـــ مسافري ١٦٧

 

 ي صــندلتعــداد
 قابل نصب

 رده

تاريخ تحويـل و    
 يا ثبت

 )ميلادي(

ــاريخ ســاخت  ت
 )ميلادي(

 شماره ثبت  هواپيمانوع

 Yakovlev 42D EP-YAF ١٩٨٨ ١٩٩٩ مسافري ١٢٠

 Yakovlev 42D EP-YAG ١٩٩٠ ٢٠٠٠ مسافري ١٢٠

 Tupolev 154M EP-MAV ١٩٩٢ ١٩٩٨ مسافري ١٦٤

 Tupolev 154M EP-MBB ١٩٨٩ ١٩٩٨ مسافري ١٦٤

 Tupolev 154M EP-MBE ١٩٩٢ ٢٠٠٠ مسافري ١٦٤

 Tupolev 154M EP-MBF ١٩٩٢ ٢٠٠٠ مسافري ١٦٦

 Tupolev 154M EP-MBG ١٩٩٠ ٢٠٠٠ مسافري ١٦٤

 Tupolev 154M EP-MBH ١٩٩١ ٢٠٠٠ مسافري ١٦٤

 Tupolev 154M EP-MBJ ١٩٩٣ ٢٠٠٠ مسافري ١٦٦

 Tupolev 154M EP-MBK ١٩٨٩ ٢٠٠٠ مسافري ١٦٤

 Tupolev 154M EP-MBL ١٩٨٩ ٢٠٠٠ مسافري ١٦٤

 Tupolev 154M EP-MBM ١٩٩٢ ٢٠٠١ مسافري ١٦٦

 Tupolev 154M EP-MBN ١٩٩٢ ٢٠٠١ مسافري ١٦٦



 ١٠١

 ]۲۱[  كيشيناوگان شركت هواپيماي:  ۵-۳ جدول

ــداد ــندلتع  ي ص
 قابل نصب

 رده
تــاريخ تحويــل 

 )ميلادي(

تاريخ سـاخت   
 )ميلادي(

 شماره ثبت  هواپيمانوع

 Yakovlev 40 EP-LBJ ١٩٧٦ ١٩٩٨ مسافري ٣٦

 Yakovlev 40 EP-LBK ١٩٧٦ ١٩٩٨ مسافري ٣٦

 Yakovlev 40 EP-LBT ١٩٨٩ ٢٠٠٠ مسافري ١٢٠

 Tupolev 154M EP-LBM ١٩٩٥ ١٩٩٩ مسافري ١٦٦

 Tupolev 154M EP-LBN ١٩٨٥ ٢٠٠٠ مسافري ١٦٤

 Tupolev 154M EP-LBR ١٩٩٠ ٢٠٠٠ مسافري ١٦٤

 Tupolev 154M EP-LBS ١٩٩١ ٢٠٠٠ مسافري ١٦٤

 

 ]۲۱[سفيران  ناوگان شركت هواپيمايي:  ۶-۳ جدول

 ي صـندل  تعداد
 قابل نصب

 رده
تاريخ تحويـل و    

 )ميلادي(يا ثبت 
تاريخ ساخت  

 )ميلادي(
 شماره ثبت  هواپيمانوع

 Ilushin 76TD EP-SFA ١٩٨٩ ٢٠٠٠ باري -

 Ilushin 76TD EP-SFB ١٩٩٢ ٢٠٠٠ باري -

 

 ]۲۱[ ناوگان شركت هواپيمايي پيام:  ۷-۳ جدول

ــداد ــندلتع  ي ص
 قابل نصب

 رده

اريخ تحويـل و    ت
 يا ثبت

 )ميلادي(

ــاريخ  تــــ
ــاخت  ســـ

 )ميلادي(

 شماره ثبت  هواپيمانوع

 Embraer 110p1 EP-TPH ١٩٨٤ ١٩٩٣ باري -

 Embraer 110p1 EP-TPI ١٩٨٤ ١٩٩٢ باري -

 Embraer 110p1 EP-TPJ ١٩٨٤ ١٩٩٢ باري -

 Embraer 110p1 EP-TPK ١٩٨٢ ١٩٩٢ باري -

 Embraer 110p1 EP-TPL ١٩٨٣ ١٩٩٢ باري -

 Ilushin 76TD EP-TPU ١٩٨٩ ٢٠٠٠ باري -

 Ilushin 76TD EP-TPV ١٩٨٤ ١٩٩٩ باري -

 Ilushin 76M EP-TPZ ١٩٧٧ ١٩٩٧ باري -

 



 ١٠٢

 ]۲۱[  ناوگان هواپيمايي كاسپين:۸-۳ جدول

 ي صــندلتعــداد
 قابل نصب

 رده

تاريخ تحويل و   
ــت   ــا ثبــ يــ

 )ميلادي(

تاريخ ساخت  
 )ميلادي(

 ه ثبتشمار  هواپيمانوع

 Tupolev 154M EP-CPG ١٩٨٧ ١٩٩٨ مسافري ١٦٤

 Tupolev 154M EP-CPM ١٩٨٧ ٢٠٠٠ مسافري ١٦٤

 Tupolev 154M EP-CPN ١٩٩٢ ٢٠٠٠ مسافري ١٦٤

 Tupolev 154M EP-CPO ١٩٩٢ ٢٠٠٠ مسافري ١٦٤

 

 ]۲۱[  ساهاهواپيمايي ناوگان :۹-۳ جدول

 ي صــندلتعــداد
 قابل نصب

 رده
تاريخ تحويـل و    

 )ميلادي(بت يا ث
تاريخ ساخت  

 )ميلادي(
 شماره ثبت  هواپيمانوع

 Fokker F27 MK600 EP-SHL ١٩٧٢ ١٩٩٢ مسافري ٤٤

 Fokker F27 MK600 EP-SHM ١٩٧٢ ١٩٩٢ مسافري ٤٤

 Fokker F27 K400M EP-SHN ١٩٧٢ ١٩٩٢ مسافري ٤٤

 Boeing 707-3J9C EP-SHE ١٩٧٦ ١٩٩١ مسافري ١٦٠

 Boeing 707-3J9C EP-SHG ١٩٧٤ ١٩٩١ مسافري ١٦٠

 Boeing 707-3J9C EP-SHJ ١٩٧٤ ١٩٩١ مسافري ١٦٠

 Boeing 707-3J9C EP-SHK ١٩٧٦ ١٩٩١ مسافري ١٦٠

 Boeing 707-3J9C EP-SHP ١٩٧٦ ١٩٩٢ مسافري ١٦٠

 Boeing 747-2J9F EP-SHA ١٩٧٨ ١٩٩١ باري -

 Boeing 747-2J9F EP-SHB ١٩٧٧ ١٩٩١ باري -

 Boeing 747-131 (SF) EP-SHD ١٩٧٠ ١٩٩١ باري -

 Boeing 747-2J9F EP-SHH ١٩٧٨ ١٩٩٥ باري -

 

 ]۲۱[  ناوگان هواپيمايي فراز قشم:۱۰-۳ جدول

 ي صــندلتعــداد
 قابل نصب

 رده
تاريخ تحويـل و    

 )ميلادي(يا ثبت 
ــاريخ ســاخت  ت

 )ميلادي(
 شماره ثبت  هواپيمانوع

 Yakovlev 40 EP-TQF ١٩٧٤ ٢٠٠٠ مسافري ٣٦

 Tupolev 154M EP-TQD ١٩٨٦ ١٩٩٨ مسافري ١٦٤

 Tupolev 154M EP-TQM ١٩٩٢ ١٩٩٩ مسافري ١٦٤

 Ilushin 76TD EP-TQI ١٩٩١ ٢٠٠٠ باري -

 Ilushin 76TD EP-TQJ ١٩٩١ ٢٠٠٠ باري -



 ١٠٣

 عملکرد بخش مسافري -۳-۱-۷
عملکرد کلي حمل مسافر توسط بخش حمل و نقل هوايي را در طول سـالهاي               ) ۱۱-۳(جدول  

 . دهد به تفکيک پروازهاي داخلي و بين المللي نشان مي۱۳۸۱  تا۱۳۷۷

 

 ]۲۲ و ۱۰[کل کشور، حمل و نقل هوايي  ي مسافرعملکرد کلي بخش: ۱۱-۳جدول 
۱۳۷۷ ۱۳۷۸ ۱۳۷۹ * ۱۳۸۰ ** 

 
 بين المللي داخلي بين المللي داخلي بين المللي داخلي بين المللي داخلي

 مسافر حمل شده ۲۳۱۴۲۰۰ ۷۹۹۹۸۳۹ ۲۳۵۵۷۱۱ ۷۸۱۶۰۶۸ ۱۶۴۴۹۳۳ ۷۳۷۱۰۸۵ ۱۸۴۰۱۸۱ ۷۹۰۵۶۴۰
۹۷۴۵۸۲۱ ۹۰۱۶۰۱۸ ۱۰۱۷۱۷۷۹ ۱۰۳۱۴۰۳۹ 

ــافر ۴۷۷۴۶۴۰۰۷۶ ۵۵۱۹۸۸۵۵۸۹ ۴۵۵۹۳۷۰۳۲۷ ۵۴۷۹۷۷۹۱۷۷ ۴۷۹۱۴۵۵۴۰۰ ۵۲۸۴۰۱۱۴۰۰ ۳۷۰۰۳۳۱۰۰۰ ۵۶۹۱۴۵۱۰۰۰ ــومتر -مس كيل
 ۱۰۲۹۴۵۲۵۶۶۵ ۱۰۰۳۹۱۴۹۵۰۴ ۱۰۰۷۵۴۶۶۸۰۰ ۹۳۹۱۷۸۲۰۰۰ انجام شده

ر كيلـومت -صـندلي  ۷۹۹۶۹۱۶۷۲۸ ۶۶۷۵۶۷۲۶۱۹ ۷۲۹۷۸۳۴۴۱۷ ۶۶۰۴۹۴۱۷۰۲ ۶۷۲۵۵۳۳۰۰۰ ۶۴۶۰۸۷۴۵۰۰ ۶۶۱۷۷۵۳۰۰۰ ۶۸۱۴۶۹۲۰۰۰
 ۱۴۶۷۲۵۸۹۳۴۷ ۱۳۹۰۲۷۷۶۱۱۹ ۱۳۱۸۶۴۰۷۵۰۰ ۱۳۴۳۲۴۴۵۰۰۰ موجود

 . ملحوظ شده است١٣٧٩بدليل صحيح نبودن آمار شرکت کاسپين، آمار اين شرکت تنها در سال : ×

 . شرکت ساها، اين آمار در جمع محاسبه نشده است١٣٨٠ر سال بدليل نادرست بودن آما: ××
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 عملکرد ساليانه جابجايي مسافر در پروازهاي داخلي و بين المللي: ۱-۳نمودار 
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 خلي و بين المللي کيلومتر انجام شده در پروازهاي دا-عملکرد ساليانه مسافر: ۲-۳نمودار 

 
 عملکرد بخش باري -۳-۱-۸

 ]۱۰[عملكرد كلي بار شامل سرويسهاي تمام باري و سرويسهاي مسافر، پست و بار : ۱۲-۳جدول 

1377 1378 1379 * 1380 ** 
 بين المللي داخلي بين المللي داخلي بين المللي داخلي بين المللي داخلي 

 تناژ بار حمل شده 34608.277 23077.612 31168.297 20289.943 29190.068 20583.316 50635.992 22796.38
73432.368 *49773.384 51458.24 57685.889 

  كيلومتر انجام شده   -تن 118469519 17804524 92149197 15845890 158768410 35797498 140597470 16872925
 136274043 107995087 194565908 157470395 )۱() بدون چمدانها(

569845827   كيلومتر انجام شده   -تن 598550486 998926383 498562329 494344761 492254481 448127202 743495291
 1597476869 992907090 940381683 1313341118 )۲() با چمدانها(

 .باشد ، اين آمار نيز صحيح نمياير با توجه به اشتباه در آمار تناژ شركت ايران*: 

 )شامل اكسپرس( بار و پست و بار شامل پست،): ۱(

 ، پست، بار و پست)شامل اكسپرس(شامل چمدان مسافرين، بار ): ۲(
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 عملکرد ساليانه تناژ بار حمل شده در پروازهاي داخلي و بين المللي: ۳-۳نمودار 
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 در پروازهاي داخلي و بين المللي) بدون چمدان مسافر(لومتر پيموده شده عملکرد ساليانه تن کي: ۴-۳نمودار 

 
 

 بررسي زيرساختها -۳-۱-۹
فرودگاهها به عنوان محل ورود و خروج مسـافر در پروازهـاي داخلـي و بـه عنـوان مرزهـاي                     

در سالهاي بعد   . اند  اي برخوردار بوده    المللي همواره از اهميت ويژه      خروجي و ورودي در پروازهاي بين     

فرودگاه سازي در شهرهاي مختلف جهـت ايجـاد    از پيروزي انقلاب، به دليل شرايط خاص جغرافيايي،   

از ميـان فرودگاههـاي   . واقع شده استتوجه مورد زمينه رشد و شكوفايي و البته ارتباطي سريع و آسان          

حال حاضر   در   .شوند  محسوب مي ترين فرودگاههاي كشور      كشور، فرودگاههاي آبادان و مهرآباد قديمي     

 فرودگـاه نيـز در مرحلـة مطالعـه و يـا             ١٣برداري وجـود دارد و تعـداد           فرودگاه در حال بهره    ٧٢تعداد  

 فرودگـاه حاضـر،     ۷۲از  ) ۳-۵( با توجه به نمودار      .اند  برداري نرسيده   باشند و يا هنوز به بهره       ساخت مي 

اهـاي ميـان پيکـر را داشـته و          قابليت پذيرش هواپيم  % ۴۲قابليت پذيرش هواپيماهاي پهن پيکر و       % ۱۵

 .باشندتمامي فرودگاهها نيز قادر به سرويس دهي به هواپيماهاي باريک پيکر مي

ي هواپيمايي ايرانـي در پروازهـاي        فرودگاه در حمل مسافر، به شركتها       ۶۰،  ١٣٨٠به طوركلي، در سال     

، گرفتـه شـود   لـي در نظـر       فرودگاههاي كشور به ترتيب نزو     چنانچه رتبه بندي  . اند داخلي سرويس داده  

. انـد  مانند سال قبل فرودگاههاي تهران، شيراز و مشهد در حمل مسافر رتبه هاي اول تا سـوم را داشـته                   

فرودگاه در حمل مسافر به شركتهاي      يك  ، بيست و  ١٣٨٠، در سال  المللي  همچنين در زمينة پروازهاي بين    

ايـن بـار نيـز بـه ترتيـب نزولـي            . مـوده انـد   هواپيمايي ايراني در پروازهاي بين المللي خدمات ارائـه ن         

 در حمـل مسـافر رتبـه      و اصـفهان    ، شـيراز، مشـهد      بنـدرعباس تهـران،   مهرآباد   فرودگاههاي   بندي،  رتبه

 .اند شتهرا داپنجم اول تا  هاي
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42%

15%

100%

قابليت پذيرش هواپيماهاي پهن پيکر

قابليت پذيرش هواپيماهاي ميان پيکر

قابليت پذيرش هواپيماهاي باريک پيکر

 
 فرودگاهها بر اساس قابليت پذيرش انواع هواپيمادرصد توانايي : ۵-۳نمودار 

 

 از آن فرودگاههـاي     پـس آباد داراي بزرگترين زير بناي ترمينال در كشـور بـوده و               دگاه مهر فرو

البته تنها فرودگاهي كـه از      . هاي بعدي قرار دارند     بندرعباس، مشهد، اهواز، شيراز، آبادان و كيش در رده        

 .شود، فرودگاه مهرآباد است   درصد استفاده مي٨٥-٩٠آن به ميزان بالاي 

آباد، زاهدان، بندر عباس، يزد، كرمان، شيراز، چابهار، اصفهان، مشـهد و كـيش             مهرفرودگاههاي  

 متر و يا بيشتر از جمله فرودگاههاي با بانـد طويـل بـوده و فرودگاههـاي مهرآبـاد و                     ٤٠٠٠با طول باند    

) ۱۳-۳( در جـدول    . متر داراي بزرگترين باند در ميان فرودگاههاي كشور هستند         ٦٠كيش با عرض باند     

 .طول و عرض برخي از باند فرودگاههاي كشور آورده شده است

 

 )متر(طول و عرض برخي از باندهاي فرودگاههاي كشور : ۱۳-۳جدول 

  اراك ابوموسي زنجان شهركرد ايلام اردبيل ياسوج طبس گرگان شاهرود خوي

 طول باند ٣٠٠٠ ٣٠٠٠ ٣٠٠٠ ٣١٥٠ ٢٨٠٠ ٣٠٠٠ ٢٦٠٠ ٣٠٠٠ ٢٨٠٠ ٢٩٠٠ ٢٨٥٠

 عرض باند ٤٥ ٤٥ ٤٥ ٤٥ ٤٥ ٤٥ ٤٥ ٤٥ ٤٥ ٤٥ ٣٠

  

  سراوان آباده اشترنيان سبزوار سرخس كلا له فسا كاشان گناباد ماكو

 طول باند ٢٧٥٠ ١٨٥٠ ٣٤٨٠ ٣٦٠٠ ٤٠٠٠ ٢٨٠٠ ١٩٠٠ ٢٧٠٠ ٣٠٠٠ ٣٠٠٠

 عرض باند ــــ ٤٥ ــــ ٤٥ ٤٥ ٤٥ ٣٠ ٣٠ ٣٠ ٣٠
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42%

20%

36%

2%

ارتفاع پايين: از ۱۰۰۰- تا ۲۰۰۰

ارتفاع متوسط: از ۲۰۰۰ تا ۴۰۰۰

ارتفاع بالا: از ۴۰۰۰ تا ۶۰۰۰

ارتفاع بسيار بالا: از ۶۰۰۰ تا ۸۰۰۰

 
 فرودگاههاي موجود بر حسب فوتارتفاع : ۶-۳نمودار 

 

 -۱۰۰۰، بيشترين تعداد فرودگاههـاي کشـور در ارتفـاع           )۶-۳(بنا بر آمار ارائه شده در نمودار        

در ايران فرودگاهي که خـارج از محـدوده      البته لازم به ذکر است،      . اندفوت ساخته شده  + ۲۰۰۰فوت تا   

 .وجود نداردساخته شده باشد، ) فوت +۸۰۰۰ فوت تا -۱۰۰۰(استاندارد 

 



 ١٠٨

 مقايسه با ديگر کشورها -۳-۱-۱۰
 

 ]۲۰[آمار سه شرکت هواپيمايي خارجي در پروازهاي منظم، : ۱۴-۳جدول 

 اکوادور مالزي مصر کشور
 Egyptair Malaysian Airlines Tame شرکت هواپيمايي

 ١٩٩٩ ١٩٩٨ ١٩٩٩ ١٩٩٨ ١٩٩٩ ١٩٩٨ سال

 داخلي
 ٥/٤ ٣/٤ ٤٩ ٣/٤٩ ٥/٥ ٩/٤ )ميليون(کيلومتر پروازي 

 ٥/٩٢٠ ٤/١١٣٤ ١/٨٢١٤ ٣/٧٥٤٩ ٢/١٥٥٥ ٢/١٢٢٩ )هزار(مسافر حمل شده 

 ٤/٣٨٠ ٣/٤٢٩ ٧/٤٤٥٤ ٢/٣٩٧٩ ٧١٩ ٩/٥٦٥ )ميليون( کيلومتر انجام شده -مسافر

 ٩/٦٢ ٧٩ ٢/٤٤ ٧/٦٣ ٤/٧٠ ٥/٦٧ (%)ضريب بار مسافر 

 ٨/٣٥ ٥/٤٠ ٢/٤١٧ ٣/٣٧٠ ٣/٦٥ ٤/٥١ )ميليون( کيلومتر انجام شده -تن

 ٢/٦٨ ٤/٦١ ٨/٦٨٦ ٦/٧٢٣ ٣/١٢٩ ٤/١٠٢ )ميليون( کيلومتر موجود -تن

 بين المللي
 ٢/١ ٥/١ ٩/١٥٧ ٥/١٣٩ ٢/٦٢ ٥/٥٨ )ميليون(کيلومتر پروازي 

 ٧/٣٤ ٧/٤٨ ٥/٦٧٧٠ ١/٦١٠٥ ٩/٣٠٦٤ ١/٢٧٩٣ )هزار(مسافر حمل شده 

 ٦/٧٢ ١/٩٧ ٢/٢٩٢٥٣ ٥/٢٥٣٩٢ ٤/٨٣٥٥ ٧٤٧٠ )ميليون( کيلومتر انجام شده -مسافر

 ٢/٤٥ ٥/٤٨ ٤/٦٩ ٢/٦٥ ٩/٦١ ٥/٥٩ (%)ضريب بار مسافر 

 ٣/٨ ٨/١١ ٤٠١٤ ٩/٣٤٠٦ ٩/١٠٣١ ٧/٩٣٧ )ميليون( کيلومتر انجام شده -تن

 ٢/٢٠ ٣/٢٥ ٢/٦٩١٤ ٢/٥٨١٨ ٨/٢٠٩٩ ٣/١٩٢٦ )ميليون( کيلومتر موجود -تن

 



 ١٠٩

  بررسي مصرف سوخت در حمل و نقل هوايي کشور-۳-۲
 
 يک ناوگان موجودميزان مصرف سوخت به تفک -۳-۲-۷
 

Airbus 300

Airbus 310

Fokker 100

B 727-200

B 747 SP

Tu-154

ATR 72

An-140

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07

يما
واپ

ع ه
نو

مصرف سوخت به ازاي حمل يک صندلي در يک ناتيکال مايل (کيلوگرم)

 
 بررسي ميزان مصرف سوخت به تفکيک نوع هواپيماهاي موجود: ۷-۳نمودار 

 

 

 ميزان مصرف سوخت در حمل مسافر به صورت ساليانه -۳-۲-۸
 

 ]۲ و ۱۰[عملکرد کلي مصرف سوخت و انرژي حمل و نقل هوايي کشور، : ۱۵-۳جدول 

 1377 1378 1379 * 1380 ** 

 بين المللي داخلي بين المللي داخلي بين المللي داخلي بين المللي داخلي 
 )ليتر(سوخت مصرفي  230019770 450909397 233690150 441802300 236014315 407147860 214062685 413292603

627355288 643162175 675492450 680929167 
3.71433E+12 1.92382E+12 3.6591E+12 2.1211E+12 3.97055E+12 2.10021E+12 4.05239E+12 2.06722E+12  کيلوکالري(انرژي مصرفي( 

5.63814E+12 5.7802E+12 6.07076E+12 6.11962E+12 

 کيلوکالري بر (شدت انرژي
 432.9592269 734.1447266 460.6361444 724.581745 442.6835344 692.4858189 519.9036519 652.6150801 ) کيلومتر-مسافر

 . ملحوظ شده است١٣٧٩بدليل صحيح نبودن آمار شرکت کاسپين، آمار اين شرکت تنها در سال : ×

 . شرکت ساها، اين آمار در جمع محاسبه نشده است١٣٨٠بدليل نادرست بودن آمار سال : ××
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 در پروازهاي داخلي و بين المللي)  کيلومتر-کيلو کالري بر مسافر(شدت مصرف انرژي : ۹-۳نمودار 
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 ميزان مصرف سوخت در حمل بار به صورت ساليانه -۳-۲-۹

 

 ]۱۰[مصرف سوخت حمل بار توسط هواپيماهاي تمام باري : ۱۶-۳جدول 

ــن كي سال ــومتر ت ل
 تمام باري

مصرف سوخت  
 )ليتر(

ــرژي  شــدت ان
)BTU    به تـن 

 )كيلومتر
۱۳۷۶ ۵۶۵۶۸۰۰۰ ۸۲۴۱۹۵۸ ۵۱۹۶ 

۱۳۷۷ ۵۲۳۲۹۲۵۰ ۷۶۲۴۳۷۲ ۵۱۹۶ 

۱۳۷۸ ۵۳۰۷۳۴۱۰ ۷۷۳۲۷۹۶ ۵۱۹۶ 

۱۳۷۹ ۲۶۶۹۹۸۶۶ ۳۸۹۰۱۷۰ ۵۱۹۶ 

۱۳۸۰ ۳۰۶۱۰۲۹۲ ۴۴۵۹۹۱۹ ۵۱۹۶ 
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سوخت مصرفي (هزار ليتر)

شدت انرژي (BTU به تن كيلومتر)

 
 ت مصرفي و شدت مصرف انرژي به صورت ساليانه در پروازهاي باريميزان سوخ: ۱۰-۳نمودار 
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 عوامل مؤثر بر کاهش مصرف سوخت هوايي -۳-۲-۱۰

 
 
 

 
 

 بررسي عوامل موثر بر کاهش مصرف سوخت بخش هوايي: ۱۱-۳نمودار 

 

 

ترافيک هوايي

 وزن هواپيما

 مسافت و برد پروازي

 تعمير و نگهداري

 مشخصات عملکرد و ديناميک پرواز

 مشخصات آيروديناميکي

 به روز رساني سيستمهاي پيشرانه هواپيما

 نوسازي ناوگان

کاهش مصرف سوخت در
 بخش حمل و نقل هوايي
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 ييها و روشهاي اجرايي براي کاهش مصرف سوخت در حمل و نقل هواسياستگذاري -۳-۲-۱۱

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بررسي استراتژيهاي موجود براي کاهش مصرف سوخت هوايي: ۱۲-۳نمودار 

 
 
 

هاسياستگذاري

کاهش مناطق ممنوعه
در مسير پرواز هواپيما

 اجبارياستانداردهاياعمال 
 مصرف سوخت هواپيما

ت سفرهاي کوتاه به سمت هداي
 حمل و نقل جاده اي و ريلي

استفاده از هواپيما در
 مسيرهاي مناسب

تشويق
 خلبانان

جلوگيري از 
حمل سوخت 

 اضافي

افزايش ضريب اشغال

با افزايش يک درصد ضريب اشغال، 

 شدت مصرف سوخت ٢% کاهش مي يابد.

از مسافرت  % ۱۰در صورت انتقال 
 و هاي هوايي داخلي به بخش ريلي

 و ريال ميليارد ۶۰جاده اي به ترتيب، 
 صرفه جويي ريالي  ميليارد ريال۶۷

.در سال خواهد شد  
بهبود جابجايي بار و

هامسافر در فرودگاه  
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 بررسي راهکارها و روشهاي  موجود براي کاهش مصرف سوخت هوايي: ۱۳-۳نمودار 

روشهاي اجرايي

استفاده از هواپيماهاي توربوپراپ 
هبراي مسيرهاي کوتا  

کاهش مناطق ممنوعه در مسير پرواز 
 هواپيما

تشويق خلبانان در صورت داشتن 
 پروازي کم مصرف

مدرنيزه و به روز کردن مديريت 
 ترافيک هوايي

 اصفهان، صرفه -در مسير تهران
 ۰۰۰/۲۰۰/۸۳۵/۱۴جويي حاصله 

.ريال در سال مي باشد  

مدرنيزه کردن ترافيک هوايي در 
آمريکا، مصرف سوخت را ۶ % 

.کاهش داده است  

A300براي هواپيماي   ۱۰۰ به ازاي هر 
ناتيکال مايل کاهش مسافت، مصرف 
Kg 1218سوخت  . کاهش مي يابد  
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 مصرف سوخت حمل و نقل هوايي در ايران و برخي کشورهاي جهانمقايسه  -۳-۲-۱۲
 

 ]۲۰[مقايسه مقدار شدت مصرف انرژي بين ايران و دنيا، : ۱۷-۳جدول 

 استاندارد جهاني امريکا ايران  
  BTU/Pass.-Km BTU/Ton.-Km BTU/Pass.-Km BTU/Ton.-Km BTU/Pass.-Km BTU/Ton.-Km 

 حمل و نقل  ---- ۲۴۷۸,۶ ---- ۲۴۱۶ ۷۲۶۶ ۲۹۰۸ داخلي
 ---- ۲۴۷۸,۶ ---- ۲۴۶۲ ---- ۱۷۱۵ بين المللي هوايي
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 چهارمفصل 

  
 

 

 

 

 يدريايحمل و نقل 
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 مقدمه
از ديرباز تسلط کشورها بر آبراهها زمينه ساز اقتدار نظـام سياسـي، فرهنگـي و اقتصـادي بـوده        

گ دستيابي کشورها به آبراههاي مهم بين المللي        در حال حاضر نيز انگيزه بسياري از جنگهاي بزر        . است

بررسي عوامل سلطه گري و سلطه پذيري در جهـان حـاکي از آن اسـت کـه سـلطه گـري بـا                        . باشدمي

نيرومند ساختن نظام حمل و نقل بين المللي کشورها رابطه اي مستقيم داشته و برتري ناوگان نظـامي و                   

 .را ايفا مي نمايدتجارت دريايي در تفوق کشورها نقشي اساسي 

از طرف ديگر موقعيت خاص جغرافيايي ايـران، بـه لحـاظ اسـتقرار در محـل تلاقـي و مسـير                      

مبادلات بازرگاني قاره هاي آسيا، اروپا و آفريقا، اين کشور را به عنوان يکي از فعالترين شرکاي تجاري                  

 . نموده استاي از ديگر کشورها متمايز اي و فرامنطقهدر پيمانهاي اقتصادي منطقه

بر اين اساس و با توجه به اهميت هرچه بيشتر حمل و نقل دريايي به ويژه در حمل کالا و بار                     

در اين فصل ابتدا وضعيت موجود حمل و نقل دريايي کشور مورد بررسي قرار گرفته و سپس مسـائلي                   

ر خواهـد   از جمله ميزان مصرف سوخت و راهکارهاي کاهش مصرف در بخش مذکور مورد تحليل قرا              

 .گرفت
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  بررسي وضعيت موجود حمل و نقل دريايي کشور-۴-۱
 

 بررسي ناوگان موجود کشور -۴-۱-۵
در اين قسمت ناوگان موجود در بخش دريايي کشـور بـه تفکيـک نـوع ناوگـان در دو بخـش            

 . شناورهاي ساحلي و برون مرزي به همراه برخي مشخصات ارائه شده است

 

 ]۱۴[، هاي ساحليمشخصات انواع شناور : ۱-۴ جدول

 نوع شناور با برد کوتاه کاربري تعداد )اسب بخار(قدرت 
 لنج باري باربري ۲۴۲۰ ۲۵۰

 لنج ماهيگيري صيادي ۳۳۶۰ ۱۶۵

 يدک کش خدماتي ۱۸۹ ۷۰۰

 دوبه باربري ۱۶۱ ۵۰۰

 کشتي ماهيگيري صيادي ۸۰ ۳۰۰

 کشتي مسافربري خدماتي ۱۰۳ ۴۵۰

 قايق صيادي ۷۶۵۵ ۴۸

 

 ]۱۴[و شرکتهاي وابسته . ا.ا.تعداد و ظرفيت کشتيهاي شرکت کشتيراني ج  :۲-۴ جدول

 ظرفيت

 )تن(بار  )نفر(مسافر 
 نوع شناور با برد بلند )فروند(تعداد کشتي 

 )خشک(فله بر  ۴۴ ۱۹۵۸۶۲۲ ۰

 حمل کالاهاي عمومي ۴۰ ۶۶۸۱۵۳ ۰

 روغن بر ۳ ۱۱۹۰۶۱ ۰

 چند منظوره ۶ ۱۳۹۲۸۷ ۰

 نربرکانتي ۷ ۱۸۱۰۲۵ ۰

 يخچالدار ۰ ۰ ۰
 مسافربري ۷ ۶۵ ۱۲۹۰
  باري-مسافربري ۵ ۲۶۴۶ ۱۳۴۰

 

 



 ١١٩

 ]۱۴[و شرکتهاي وابسته . ا.ا.تعداد و ظرفيت کشتيهاي شرکت کشتيراني ج : ۳-۴ جدول

 ظرفيت

 )تن (بار )نفر(مسافر 

 تعداد کشتي
 )فروند(

 سال

۲۹۵۸ ۲۴۵۱۵۹۰ ۱۰۱ ۱۳۷۶ 

۲۷۶۴ ۲۵۲۵۴۱۹ ۱۰۳ ۱۳۷۷ 

۱۸۶۸ ۲۶۴۰۰۳۴ ۱۰۷ ۱۳۷۸ 

۱۸۶۸ ۳۰۷۲۱۵۲ ۱۱۳ ۱۳۷۹ 

۲۶۳۰ ۳۰۶۸۸۵۹ ۱۱۲ ۱۳۸۰ 

 

 عملکرد بخش مسافري -۴-۱-۶

 ۱۳۸۱ تـا    ۱۳۷۸عملکرد بخش مسافري حمل و نقل دريايي را در طول سـالهاي             ) ۴-۴(جدول  

شود، عملکرد جابجـايي  همانطور که مشاهده مي. دهدبه تفکيک مسافرهاي ورودي و خروجي نشان مي   

 .نيز نشان داده شده است) ۱-۴( بخش روندي نسبتاً صعودي داشته که در نمودار مسافر توسط اين

 

 ]۱۶[عملکرد بخش  مسافري بنادر کل کشور، : ۴-۴جدول 

۱۳۷۸ ۱۳۷۹ ۱۳۸۰ ۱۳۸۱ 
 

 خروجي ورودي خروجي ورودي خروجي ورودي خروجي ورودي
۸۵۹۶۲۷ ۴۵۳۰۲۳ ۱۳۵۴۲۶۴ ۱۰۹۲۲۶۵ ۱۲۴۷۰۹۶ ۱۱۱۲۵۵۲ ۱۳۴۰۲۱۸ ۱۱۸۷۶۰۷ 

  شدهجابجامسافر 
۱۳۱۲۶۵۰ ۲۴۴۶۵۲۹ ۲۳۵۹۶۴۸ ۲۵۲۷۸۲۵ 
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 عملکرد ساليانه جابجايي مسافر در بنادر کل کشور: ۱-۴نمودار 

 



 ١٢٠

 عملکرد بخش باري -۴-۱-۷

 بـه   ۱۳۸۱ تـا    ۱۳۷۸عملکرد بخش باري حمل و نقـل دريـايي طـي سـالهاي              ) ۵-۴(در جدول   

 . ي، همچنين تناژ مربوط به مرحله بارگيري و تخليه ارائه شده استنفتتفکيک بارهاي نفتي و غير

 

 ]۱۶[فعاليت نفتي و غير نفتي در بنادر کل کشور، : ۵-۴جدول 

۱۳۷۸ ۱۳۷۹ ۱۳۸۰ ۱۳۸۱ 
 بارگيري تخليه بارگيري تخليه بارگيري تخليه بارگيري تخليه 

حمل غير نفتي   تناژ بار    ۹۹۹۷۲۶۶ ۲۶۸۷۰۱۲۱ ۱۰۱۹۰۲۰۳ ۲۸۸۶۹۰۳۰ ۱۰۱۹۱۵۵۳ ۲۷۷۸۸۲۸۲ ۹۴۵۹۹۵۷ ۲۵۸۰۲۲۷۹
 ۳۶۸۶۷۳۸۷ ۳۹۰۵۹۲۳۳ ۳۷۹۷۹۸۳۵ ۳۵۲۶۲۲۳۶ شده

 حمل شدهنفتي تناژ بار  ۱۹۴۶۵۸۳۴ ۱۹۷۰۶۰۳۹ ۱۸۱۶۰۳۲۶ ۱۸۰۷۸۹۳۰ ۱۹۹۱۷۴۴۳ ۱۶۷۹۲۹۰۱ ۲۳۴۳۲۲۵۱ ۱۶۶۷۱۲۰۴
۴۰۱۰۳۴۵۵ ۳۶۷۱۰۳۴۴ ۳۶۲۳۹۲۵۶ ۳۹۱۷۱۸۷۳ 

مجموع تناژ بار نفتي و     
 غير نفتي

۷۵۳۶۵۶۹۱ ۷۴۶۹۰۱۷۹ ۷۵۲۹۸۴۸۹ ۷۶۰۳۹۲۶۰ 
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تناژ بار غير نفتي حمل شده

 
 شوردر بنادر کل ک) نفتي و غير نفتي(عملکرد ساليانه تناژ بار حمل شده : ۲-۴نمودار 

 

بر اساس نمودار فوق مجموع تناژ بار مربوط به تخليه و بارگيري براي فـرآورده هـاي نفتـي و                    

 ۰,۸-۱ داشته است، البته ميزان رشد ساليانه در حـدود            روندي صعودي  ۱۳۸۱ تا   ۱۳۷۹غير نفتي از سال     

 .  دهددرصد مي باشد که رشدي تقريباً يکنواخت را نشان مي

 

 بررسي زيرساختها 



 ١٢١

انـد و بـه طـور       بنادر به عنوان بخش مهم و عمده بازار تجاري بخش حمل و نقل شناخته شده              

تسـهيلات، تاسيسـات و تجهيـزات، زمـين و          توان مجموعه اي از منابع فيزيکـي شـامل          کلي آنها را مي   

. خدماتي تعريف کرد که به منظور تبادل حمل و نقل دريـايي و زمينـي طراحـي و تاسـيس مـي شـوند                       

 :شود، عبارتند ازتسهيلات و خدمات اصلي که در بنادر به محموله هاي باري ارائه مي

 ورود و خروج کشتي . ۱

 خدمات کنار اسکله به کشتي ها . ۲

 به اسکله/ ازانتقال محمولات  . ۳

 ورود و خروج محمولات . ۴

در جـدول   . لازم به ذکر است که مشابه خدمات فوق براي حمل و نقل مسافري نيز وجود دارد               

 . آورده شده است۱۳۸۱زير کليه مشخصات اسکله ها، انبارها و محوطه کليه بنادر تا پايان سال 

 

 ]۱۶[، ۱۳۸۱ پايان سال مشخصات اسکله ها، انبارها و محوطه کليه بنادر تا: ۶-۴ جدول

 نوع اسکله 
 جمع کالاهاي فله کانتينري کالاهاي عمومي و ساير 

 محوطه انبار

 تعداد بنادر
طـــــول 

 پهلوگيري
 تعداد آبخور

طــول 

ــو پهل

 گيري

 تعداد آبخور

طــول 

ــو پهل

 گيري

 تعداد آبخور

طــول 

ــو پهل

 گيري

 مساحت مساحت

 ۱۰۹۸۰۷۹۰ ۲۸۷۹۴۰ ۶۸۰۹ ۳۷ ۱۱,۵-۱۲,۵ ۲۲۷۳ ۱۱ ۱۳-۱۳,۵ ۱۰۳۷ ۵ ۱۰-۱۲ ۳۴۹۸ ۲۱ امام خميني

 - ۱۲۹۶۰۰ ۱۰۶۰ ۶ - - - - - - ۵ ۱۰۶۰ ۶ خرمشهر

 ۲۲۰۹۰۰۰ ۲۴۶۷۰۰ ۴۶۴۰ ۲۴ ۱۲,۵ ۷۷۰ ۴ ۱۲,۶ ۱۰۰۰ ۵ ۱۱-۱۲,۵ ۲۸۷۰ ۱۵ شهيد رجايي

 ۱۲۰۰۰ ۲۰۰۰۰ ۱۲۸۰ ۹ - - - - - - ۶-۹,۸ ۱۲۸۰ ۹ شهيد باهنر

 ۶۶۸۹۰ ۲۷۹۲۱ ۹۲۹ ۷ ۷-۹ - ۲ - - - ۳-۸,۵ ۹۲۹ ۵ بوشهر

 ۳۵۰۰۰۰ ۱۸۰۰۰ ۶۰۰ ۴ - - - - - - ۸,۳-۹,۳ ۶۰۰ ۴ شهيد بهشتي

 ۳۸۰۰۰ ۴۷۰۰ ۶۶۶ ۵ - - - - - - ۱,۵-۱۰ ۶۶۶ ۵ شهيد کلانتري

 ۴۸۰۷۸۷ ۲۲۷۰۹ ۱۵۳۸ ۱۰ ۵,۵ ۳۵۰ ۲ ۵,۵ ۱۵۵ ۱ ۵,۵ ۱۰۳۳ ۷ انزلي

 ۱۰۰۰۰۰ ۱۲۰۰۰ ۵۲۸ ۳ - - - - - - ۴,۵ ۵۲۸ ۳ خزر

 ۱۲۵۱۸۸ ۳۰۰۰۰ ۸۱۲ ۶ - - - - - - ۵,۵ ۸۱۲ ۶ نوشهر

 .واحد تمامي طولها در جدول فوق، متر و مساحتها، متر مربع مي باشد: ×



 ١٢٢
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 کشورهاي موجود در بنادر بزرگ تعداد و نوع اسکله: ۳-۴نمودار 

  

ل باشـد کـه شـام     ، بيشترين تعداد اسکله متعلق به بندر امام خميني مي         )۳-۴(با توجه به نمودار     

کـاهش مصـرف   همچنين به واسطه اهميـت لايروبـي بنـادر در     . باشدبيشترين تعداد انواع اسکله نيز مي     

 .خت، در جدول زير به بررسي مساحت لايروبي شده بنادر در سالهاي مختلف پرداخته شده استسو

 

 ]۱۶[، مساحت لايروبي شده بنادر به صورت ساليانه: ۷-۴جدول 

 )هزار متر مکعب (مساحت سال
۱۳۷۸ ۵۳۹۲ 

۱۳۷۹ ۷۸۸۱ 

۱۳۸۰ ۷۶۸۰ 

۱۳۸۱ ۳۸۸۷ 

 
 



 ١٢٣

  بررسي مصرف سوخت در حمل و نقل دريايي کشور-۴-۲
 

 ميزان مصرف سوخت به تفکيک ناوگان موجود -۴-۲-۶
 

لنج باري

 لنج ماهيگيري

قايق موتوري

مسافربري

ميانگين مصرف

كشتي ماهيگيري
دوبه

يدك كش
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سوخت مصرفي سالانه (هزار ليتر) به تفکيک ناوگان ساحلي
 

 بررسي ميزان مصرف سوخت سالانه به تفکيک نوع شناور موجود: ۴-۴نمودار 

 

 نواع شناورهاي ساحليمقايسه مصرف سوخت سالانه ا -۴-۲-۷
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 ]۱۴[مقايسه مصرف سوخت سالانه به تفکيک نوع شناورهاي موجود، : ۵-۴نمودار 



 ١٢٤

.

 لايروبي

مديريت حمل و نقل

 تجهيزات موجود در بنادر

 گاز سوز نمودن شناورهاي ساحلي

  پيشرانه کشتي مدرنسيستمهاي

رم و خطوط بدنه شناورهااصلاح ف  

 نوسازي ناوگان

کاهش مصرف سوخت در
درياييبخش حمل و نقل

 عوامل مؤثر بر کاهش مصرف سوخت دريايي -۴-۲-۸

 

 
 

 بررسي عوامل موثر بر کاهش مصرف سوخت دريايي: ۶-۴نمودار 

 

 



 ١٢٥

  مصرف سوخت در حمل و نقل درياييها و روشهاي اجرايي براي کاهشسياستگذاري -۴-۲-۹

 

 
 
 

 بررسي استراتژيهاي موجود براي کاهش مصرف سوخت دريايي: ۷-۴نمودار 

هاسياستگذاري

اصلاح و بهبود
 خدمات در بنادر

 اجبارياستانداردهاياعمال 
کشتيهامصرف سوخت   

اصلاحات فرم و خطوط بدنه 
 شناورهاي ساحلي

آوريارتقا سطح فن
 تجهيزات در بنادر

تم ناوبريبهبود سيس
(GPS & IGS) 

به روز رساني 
 سيستمهاي پيشرانه

گاز سوز نمودن 
 شناورهاي ساحلي

آورياستفاده از فن
 (IT)اطلاعات

بهبود امکانات تخليه و
 بارگيري در بنادر

مديريت برنامه ريزي
 حمل و نقل دريايي

 لايروبي بنادر



 ١٢٦

 
 بررسي راهکارها و روشهاي  موجود براي کاهش مصرف سوخت دريايي: ۸-۴نمودار 

 
 
 ريايي در ايران و کشورهاي جهانمقايسه مصرف سوخت حمل و نقل د -۴-۲-۱۰
 

 مقايسه مقدار شدت مصرف انرژي بين ايران و دنيا: ۸-۴جدول 

 استاندارد جهاني امريکا ايران 
BTU/Pass.-Km BTU/Ton.-Km BTU/Pass.-Km BTU/Ton.-Km BTU/Pass.-Km BTU/Ton.-Km  حمل و نقل 

 ۲۱۸,۵ ۶۱۹,۱۶ ۲۶۲,۵ ۱۱۳۷,۴ ۸۷ ---- دريايي

 

روشهاي اجرايي

به روز کردن سيستمهاي پيشرانه يا 
گاز سوز نمودن شناورهاي ساحلي

تجهيز بنادر و امکانات تخليه و 
 بارگيري

بکارگيري از حمل و نقل ساحلي بجاي حمل 
و نقل جاده اي در انتقال بارهاي تخليه شده

اصلاح فرم بدنه و مواد بکار رفته در سازه 
 شناورهاي ساحلي



 ١٢٧

 

 جمفصل پن

  
 

 

 

 

  ايلولهحمل و نقل 
 

    

 

 



 ١٢٨

 مقدمه
تاسيسات زيربنايي حمل و نقل لوله اي طي ساليان اخير در امر جابجايي نفـت و گـاز و سـاير                     

فرآورده هاي نفتي کشور، از مناطق توليد و تحويل آن به مراکز پالايش و مصرف، جايگاه ويژه اي يافته                   

و گاز اصلي ترين و اقتصادي تـرين وسـيله حمـل مـواد              به نحوي که امروزه خطوط انتقال نفت        . است

 .. آيندسوختي به حساب مي

توان به بالا بودن هزينه هاي سرمايه گـذاري اوليـه،         از جمله خصوصيات اصلي خطوط لوله مي      

پايين بودن هزينه هاي عملياتي و ايجاد سهولت در عمليات بلند مدت و حفظ اسـتراتژي انتقـال نفـت                    

هزينه هاي سرمايه گذاري اوليه شـامل تاسـيس تلمبـه      . هها و بنادر صادراتي اشاره نمود     خام به پالايشگا  

خانه ها و خطوط احداث مي باشد که طي عمر مفيد بلند مدت بهره برداري به تدريج مستهلک گرديده                   

ه بنابراين در اين فصل بـه واسـط   . و در مقابل هزينه هاي عملياتي کوچکي را بر سيستم اعمال مي نمايد            

اهميت روزافزون بخش حمل و نقل لوله اي کشور، به بررسي حمل و نقل لولـه اي کشـور پرداختـه و                      

پس از بررسي خطوط لوله موجود در کشور، خصوصيات هر يک و در انتها سياستهاي کاهش مصـرف                  

 .سوخت در اين بخش ارزيابي شده است

 



 ١٢٩

  بررسي وضعيت موجود حمل و نقل لوله اي کشور-۵-۱
 

  بکارگيري از خطوط لوله براي انتقال نفت خام و فرآورده هاي نفتيمزاياي -۵-۱-۵
 
 

 
 

 

 مشخصات خطوط لوله انتقال نفت خام و فرآورده هاي نفتي کشور  -۵-۱-۶
از آنجا که در حال حاضر مجموعه خطوط لوله انتقـال نفـت خـام و فـرآورده هـاي نفتـي بـا                        

ترين وسيله انتقال در تمامي شـرايط جـوي         نقاط کشور به عنوان عمده    مسئوليت سوخت رساني به کليه      

مشخصات خطوط لولـه نفـت خـام و فـرآورده           ) ۲-۵(و  ) ۱-۵(مورد بهره برداري قرار دارد در جدول        

 . هاي نفتي ارائه گرديده است

 

 

 

بکارگيري مزاياي 
 خطوط لوله

انتقال مطمئن و 
 سريع

 بالا بودن حجم انتقال

آزاد سازي بموقع و سريع مخازن

 امکان واردات از ترمينالها و بنادر مختلف

عدم تاثير گذاري 
 جوي در عمليات

 جلوگيري از آلودگي زيست محيطي



 ١٣٠

 

 ]۵[، مشخصات خطوط لوله نفت خام کشور : ۱-۵ جدول

 محل و موقعيت )يلومترک(طول  )اينچ(قطر  سال بهره برداري
 کرمانشاه/نفت شهر ۲۳۰ ۸ ۱۳۴۹

 شيراز/ گچساران ۲۲۷,۶۶ ۱۰ ۱۳۵۲

 ري/ پل بابا ۳۹۶ ۲۶ ۱۳۵۲

 اراک/ رازان ۹۲ ۲۶ ۱۳۵۲

 پل بابا/ تنگ فني ۱۱۲,۷ ۳۰ ۱۳۵۲

 تنگ فني/ اهواز ۲۲۷,۳ ۲۶ ۱۳۵۳

 ۵مارون / ۱مارون ۲۳۳,۴۴ ۳۰ ۱۳۵۳

 اصفهان/ ۵مارون ۱۹۶,۴۸ ۳۲ ۱۳۵۳

 ري/ اصفهان ۳۷۲ ۲۴ ۱۳۵۷

 افرينه/ تنگ فني ۵۰ ۱۰ ۱۳۶۰

 کرمانشاه/ افرينه ۱۷۶ ۱۶ ۱۳۶۰

 نبريز/ ري ۶۰۶,۴ ۱۶ ۱۳۶۴

 پالايشگاه بندر/ اسکله فولاد ۱۰ ۳۲ ۱۳۷۶

 بندرعباس/ اسکله فولاد ۱۰ ۳۲ ۱۳۷۶

 آبادان/ اهواز ۱۲۸ ۲۲ 

 آبادان/ اهواز ۱۲۸ ۱۸ 

 آبادان/ مايل صفر ۱۶۰ ۱۸ 

 ساري/ نکا ۱۰۶ ۱۶ ۱۳۷۹
 مجموع ۳۶۰۶,۹۸  

 



 ١٣١

 ]۵[، مشخصات خطوط لوله فرآورده هاي نفتي کشور : ۲-۵ جدول

 هزار بشکه در روز :   ظرفيت                                                                                     

 طول خط 
 )کيلومتر(

ظرفيـــــت 
 طراحي

  و مقصدمبدا )اينچ(قطر لوله 

  اهواز-آبادان ۱۶ ۱۰۳ ۱۵۱

  اهواز-آبادان ۱۲ ۶۶ ۱۲۸

  اهواز-آبادان ۸ ۲۲ ۱۲۸

  ري-اهواز ۱۶,۲۰ ۸۷ ۷۵۴

  ازنا-اهواز ۱۰,۱۴ ۶۰ ۸۲۱

  ري-ازنا ۱۰ ۵۲ 

  اصفهان-ازنا ۶ ۱۳ ۲۳۵

  کن-ري ۱۲ ۳۶ ۳۴

  قرچک-ري ۱۲ ۳۶ ۳۳

  مهرآباد-ري ۸  ۲۱

  امامشهر-ري ۸ ۲۰
۸۱۷ 

  مشهد-امامشهر ۸ ۱۲

  قزوين-ري ۸ ۱۹ ۱۵۰

  رشت-قزوين ۶ ۱۲ ۱۷۵

  تهران-اصفهان ۱۸ ۱۱۰
۳۷۲ 

  اهواز-مسجد سليمان ۱۰ ۲۰

  شهريار-ري ۸ ۱۷ ۴۸

  فرح آباد-ري ۸ ۱۰ ۱۳
  امامشهر-ري ۲۲ ۱۸۰ ۳۸۰
  مشهد-امامشهر ۲۰ ۱۳۰ ۴۶۲

۱۶۶ ۴۱ ۸,۱۰ 
  علي آباد-امامشهر
  گنبد-گرگان

  تربت حيدريه-م تقياما ۸ ۲۲ ۹۳
  ساري-ري ۱۲,۱۶ ۵۱ ۲۸۷
  رشت-ري ۱۴,۱۶,۱۸ ۱۲۰ ۳۱۳
  اروميه- مياندوآب-تبريز ۶,۸,۱۰ ۳۶ ۲۸۰
  کرمان-اصفهان ۱۴,۱۶ ۸۶ ۶۵۳



 ١٣٢

  فرودگاه جديد-اصفهان ۸ ۳۰ ۶۸
  ري-ساري ۱۶,۱۲ ۵۱ ۲۸۷
  کرمان-رفسنجان ۲۶ ۳۰۰ ۴۴۹
  تبريز-ري ۱۴ ۸۰ ۶۰۶
  همدان-ير ملا-اراک ۱۲ ۴۰ ۱۸۸
  کرج-ري ۸ ۱۹ ۴۰

 

 

 عملکرد انتقال فرآورده هاي نفتي توسط شيوه هاي مختلف حمل و نقل -۵-۱-۷
حمل فرآورده هاي نفتي از مبادي توليد و بنادر وارداتي از طريق چهار روش معمول جاده اي،                 

 هـاي   در نمودارهاي زير نحوه عملکرد هر يک از شـيوه         . ريلي، دريايي و خطوط لوله صورت مي گيرد       

همانطور که مشاهده مي شود     . مختلف حمل و نقل در بخش انتقال فرآورده هاي نفتي آورده شده است            

 . حجم انتقال فرآورده هاي نفتي توسط روش جاده اي بيشترين درصد را دارا مي باشد

 

31%

18%

37%

11%
1%2%

گاز مايع

بنزين موتور

نفت سفيد

نفت گاز

نفت کوره

ساير فرآورده ها

 
 ]۸[، ۱۳۸۰ در سال يجاده اعملکرد انتقال فرآورده هاي نفتي توسط بخش : ۱-۵نمودار 



 ١٣٣

5%

93%

2%

نفت سفيد

نفت گاز

نفت کوره

 
 ]۸[، ۱۳۸۰ در سال  ريليعملکرد انتقال فرآورده هاي نفتي توسط بخش: ۲-۵نمودار 

 

28%

14%
34%

21%

1%2% گاز مايع

بنزين موتور

نفت سفيد

نفت گاز

نفت کوره

ساير فرآورده ها

 
 ]۸[، ۱۳۸۰ در سال لوله ايعملکرد انتقال فرآورده هاي نفتي توسط بخش : ۳-۵نمودار 

 

28%
5%

47%

1%
19%

گاز مايع

بنزين موتور

نفت سفيد

نفت گاز

ساير فرآورده ها

 
 ]۸[، ۱۳۸۰ در سال درياييعملکرد انتقال فرآورده هاي نفتي توسط بخش : ۴-۵نمودار 



 ١٣٤

 کارکرد و نرخ انتقال نفت خام و فرآورده هاي نفتي توسط خطوط لوله -۵-۱-۸
 

 ]۵[کارکرد و نرخ انتقال براي خطوط لوله : ۳-۵جدول 

۱۳۸۰ ۱۳۷۹ ۱۳۷۸ ۱۳۷۷  

 )ميليون(ده  کيلومتر انجام ش-تن ۱۸۶۲۰ ۱۷۵۶۷ ۱۹۱۱۷ ۲۱۰۲۴

 ) کيلومتر-ريال براي هر تن(نرخ  ۵,۷۸ ۷,۹۲ ۸,۵۳ ۹,۰۱

 

 کيلومتر انجام شده توسط بخش حمـل        -شود که تن  ، مشاهده مي  )۵-۵(بر اساس جدول فوق و نمودار       

 افزايش داشته است که نشان دهنده بکارگيري بيشـتر از ايـن       ۱۳۸۰ تا سال    ۱۳۷۸و نقل لوله اي از سال       

 کيلـومتر در  -آنچه حائز اهميت است، افزايش نرخ ريالي بـه ازاي هـر تـن            . باشدميروش حمل و نقل     

 .بايست مورد ارزيابي قرار گيردباشد، که ميچهار سال اخير مي

 

0

5

10

15

20

25

1376 1377 1378 1379 1380 1381
سال

تن- کيلومتر انجام شده (ميليارد)

کيلومتر) نرخ (ريال براي هر تن-

 
 عملکرد ساليانه بخش انتقال نفت خام و فرآورده هاي نفت خام: ۵-۵نمودار 

 



 ١٣٥

 حمل و نقل لوله اي کشور بررسي مصرف سوخت در -۵-۲
 
 ميزان مصرف سوخت توربينها و ديزل ژنراتورهاي خطوط لوله -۵-۲-۵

در جدول زير ميزان مصرف سوخت مربوط به توربينها و ديزل ژنراتورهاي خطوط لوله جهت               

 .انتقال نفت خام و فرآورده هاي نفتي نشان داده شده است

 

 ]۵[راتورهاي خطوط لوله، مصرف سوخت مربوط به توربينها و ديزل ژن: ۴-۵جدول 

 سال گاز طبيعي نفت گاز نفت سفيد
۲۰۱۴۷۸ ۳۷۴۴۴۸ ۱۱۳۲۴۶۸۰۵ ۱۳۷۶ 
۲۲۸۷۱۸ ۳۷۳۴۳۷ ۱۱۳۰۴۶۵۷۸ ۱۳۷۷ 
۲۲۶۴۸۴ ۳۷۳۴۵۶ ۱۱۷۸۵۰۷۴۸ ۱۳۷۸ 
۲۱۲۵۱۶ ۳۷۶۳۸۱ ۱۲۴۰۰۴۸۵۷ ۱۳۷۹ 
۱۸۱۸۰۰ ۰ ۳۶۵۰۰۰۰۰۰ ۱۳۸۰ 
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BTU/ تن- کيلومتر درصد رشد ساليانه

 
 حمل بارميزان درصد رشد ساليانه شدت انرژي در بخش : ۶-۵نمودار 

 

 



 ١٣٦

 عوامل مؤثر بر کاهش مصرف سوخت لوله اي -۵-۲-۶
 
 
 

 
 

 
 بررسي عوامل موثر بر کاهش مصرف سوخت لوله اي: ۷-۵نمودار 

.

. 

 طول خطوط لوله

آزاد سازي بموقع و سريع 

 جلوگيري از قاچاق سوخت

هانتخاب مناسب ظرفيت و قطر لول  

 جلوگيري از فرسودگي خطوط لوله

 توسعه و بهبود سيستم لوله اي

کاهش مصرف سوخت در
لوله ايبخش حمل و نقل 



 ١٣٧

ها و روشهاي اجرايي براي کاهش مصرف سوخت در حمـل و            سياستگذاري  -۵-۲-۷
 نقل لوله اي

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 بررسي استراتژيهاي موجود براي کاهش مصرف سوخت لوله اي: ۸-۵نمودار 

 
 
 
 
 
 

هاسياستگذاري

توسعه ظرفيت خطوط
 لوله

در اجبارياستانداردهاياعمال 
 رابطه با خطوط لوله

سمت حمل انتقال مواد از هدايت 
لوله اي بهو نقل جاده اي   

طول مسيرافزايش
 لوله ها

جلوگيري
از نشت 
 لوله ها

جلوگيري از 
قاچاق 
 سوخت



 ١٣٨

 
 
 
 

 
 
 
 

 بررسي راهکارها و روشهاي  موجود براي کاهش مصرف سوخت لوله اي: ۹-۵نمودار 

 
 
 
  در ايران و کشورهاي جهانلوله ايمقايسه مصرف سوخت حمل و نقل   -۵-۲-۸
 

 شدت مصرف انرژي بين ايران و دنيامقايسه مقدار : ۵-۵جدول 

 استاندارد جهاني امريکا ايران 
BTU/Pass.-Km BTU/Ton.-Km BTU/Pass.-Km BTU/Ton.-Km BTU/Pass.-Km BTU/Ton.-Km  حمل و نقل 

 ۲۱۵ ---- ---- ---- ۱۰۲ ---- لوله اي

 
 

روشهاي اجرايي

 بندر عباس-احداث خط لوله اهواز

  ري-احداث خط لوله تهران شيراز-احداث خط لوله بندر عباس

  انديمشک-احداث خط لوله اهواز



 ١٣٩

 

 ششمفصل 

  
 

 

 

 

مقايسه هزينه هاي کلي در شيوه هاي 

 مختلف حمل و نقل
 

    



 ١٤٠

 مقايسه شيوه هاي مختلف حمل و نقل -۶-۱
 

بر اساس آنچه در بخشهاي گذشته مورد بررسي قرار گرفت، مشاهده گرديد که به طور کلي 

 :گيرد که عبارتند ازحمل بار و مسافر در کشور از طريق پنج شيوه مختلف حمل و نقل انجام مي

 حمل و نقل جاده اي •

 برون شهري

 درون شهري

 ليحمل و نقل ري •

 حمل و نقل هوايي •

 حمل و نقل دريايي •

 حمل و نقل لوله اي •

 

در اين فصل به بررسي شيوه هاي مختلف حمل و نقل و مقايسه عملکرد هريک و در نهايت 

لازم به ذکر است . مقايسه هزينه هاي ناشي از بکارگيري هر کدام از شيوه هاي فوق الذکر ارائه ميشود

جا شده توسط بخش دريايي نسبت به ساير شيوه هاي حمل و نقل که به دليل آنکه ميزان مسافر جاب

بسيار اندک مي باشد و همچنين به واسطه آنکه در حمل و نقل لوله اي تنها عملکرد بخش باري انجام 

 . گردد، ارائه اطلاعات حمل و نقل دريايي و لوله اي صرفنظر شده استمي

 حمل و نقل در جدول زير عملکرد هريک در ادامه به منظور مقايسه بهتر شيوه هاي مختلف

 . آورده شده است۱۳۸۰ کيلومتر و ميزان سوخت مصرفي هر کدام در سال -شامل مسافر

  

 ۱۳۸۰ در سال عملکرد مسافري در بخش حمل و نقل برون شهري -۱-۶جدول 

 قطار سواري کرايه ميني بوس اتوبوس 
 ۸۰۴۳ ۹۴۶ ۷۸۱۹ ۴۲۷۰۵ )ميليون( کيلومتر پيموده شده -مسافر

 ۵۷ ۴۷ --- ۶۴۰,۵ )ليتر(ميزان سوخت مصرفي 

 

 

 



 ١٤١

 ۱۳۸۰ در سال عملکرد مسافري در بخش حمل و نقل درون شهري -۲-۶جدول 

 مترو ×اتوبوس ميني بوس تاکسي سواري 
 ۹۰۲ ۷۴۰۶ ۳۲۶۴ ۵۹۳۴ ۸۶۰۵ )ميليون( کيلومتر پيموده شده -مسافر

 --- ۱۵۱ ۸۶,۵ ۳۸۳ ۷۶۷ )ميليون ليتر(ميزان سوخت مصرفي 

 .اين پارامتر شامل مجموع اتوبوس واحد و اتوبوس سرويس مي باشد: ×

 

 ۱۳۸۰ در سال عملکرد مسافري در بخش حمل و نقل هوايي، پروازهاي داخلي -۳-۶جدول 

 هواپيما 
 ۵۵۲۰ )ميليون( کيلومتر پيموده شده -مسافر

 ۴۵۰ )ميليون ليتر(ميزان سوخت مصرفي 

 

 

رائه شده در جداول فوق ميزان هزينه صرف شده به ازاي جابجايي هر با استفاده از آمار ا

 . آورده شده است) ۶-۶(تا ) ۴-۶( کيلومتر براي شيوه هاي مختلف حمل و نقل در جداول -مسافر

 

 ۱۳۸۰ در سال ميزان هزينه هاي صرف شده در بخش حمل و نقل برون شهري -۴-۶جدول 

 قطار سواري کرايه ميني بوس اتوبوس 
صرف شده براي هر ) ريال(زينه کل ه

 ۲۶ ۱۵۶ ۳۷ ۳۵,۷  کيلومتر-مسافر

صرف شده براي ) ريال(هزينه سوخت 
 ۴,۳ ۱۰۰ ۹,۸ ۹,۲  کيلومتر-هر مسافر

 
 ۱۳۸۰ در سال ميزان هزينه هاي صرف شده در بخش حمل و نقل درون شهري -۵-۶جدول 

 مترو اتوبوس ميني بوس تاکسي سواري 
رف شده براي ص) ريال(هزينه سوخت 

 ۷ ۱۲ ۱۶ ۱۲۹ ۱۷۸  کيلومتر-هر مسافر

 
 

 



 ١٤٢

 ۱۳۸۰ در ميزان هزينه هاي صرف شده در بخش حمل و نقل هوايي، پروازهاي داخلي -۶-۶جدول 

 هواپيما 
صرف شده براي هر ) ريال(کل هزينه 
  کيلومتر-مسافر

 %۷۶: ضريب اشغال

۸۲۷ 

 %۱۰۰: ضريب اشغال

۶۲۸ 

براي صرف شده ) ريال(هزينه سوخت 
 ۲۸۸ ۳۷۹  کيلومتر-هر مسافر

 

بر اساس آمار ارائه شده در بالا مشخص مي گردد که بخش حمل و نقل هوايي بيشترين هزينه 

نسبت به ديگر شيوه هاي حمل و نقل دارا مي )  ريال۳۳۳متوسط ( کيلومتر -سوخت را براي هر مسافر

 -يال سوخت براي جابجايي هر مسافر ر۴,۳باشد و حمل و نقل ريلي برون شهري نيز با صرف هزينه 

 .باشدکيلومتر داراي کمترين ميزان هزينه مي



 ١٤٣

 

 

 

 

 منابع
 

 

 

 

 



 ١٤٤

 ١٣٨١، ، راه آهن جمهوري اسلامي ايران"آمار و فعاليتهاي راه آهن در دهه اخير" -۱

  اداره کل سوختگيري کشور، قسمت تدارکات -۲

 ١٣٧٥اطلس ملي ايران، انرژي، سازمان نقشه برداري کشور،  -۳

 ١٣٧٧طلس ملي ايران، حمل و نقل، سازمان نقشه برداري کشور، ا -۴

 ١٣٨٠، وزارت نفت، سازمان بهينه سازي مصرف سوخت کشور، سال "اطلاعات انرژي کشور" -۵

برآورد ميزان مصرف سوخت و آلودگي هوا در مدل حمل و نقل و ترافيـک شـهري ، شـرکت                     -۶

 ١٣٧٥مطالعات حمل و نقل و ترافيک تهران ، آبان ماه 

، بامـداد   "بررسي اثر گسترش خطوط متروي شـهر تهـران بـر مصـرف بهينـه بنـزين                "ايان نامه   پ -۷

 ١٣٨٢پرتويي، سازمان بهينه سازي مصرف سوخت کشور، 

 ١٣٨٠ترازنامه انرژي، وزارت نيرو، معاونت امور انرژي، سال  -۸

 و   سازمان حمـل و نقـل      -، وزارت راه و ترابري کشور     "سالنامه آماري حمل و نقل جاده اي      " -۹

 .١٣٨١ تا ١٣٧٩ دفتر فن آوري اطلاعات،–پايانه هاي کشور 

، سازمان هواپيمايي کـوري،     ١٣٨٠ تا   ١٣٧٥سالنامه آماري حمل و نقل هوايي کشور، سالهاي          -۱۰

 مرکز مطالعات و اطلاع رساني

 ١٣٨٠سالنامه آماري کشور، مرکز آمار ايران، سال  -۱۱

 -، وزارت راه ترابـري    "ن شـهري  ارزيابي مميزي مصرف انرژي در حمل و نقـل بـي          "گزارش   -۱۲

 .١٣٨٢معاونت آموزش، تحقيقات و فنآوري، 

، دکتر سيامک فرشاد، سازمان بهينه سازي مصرف        "بررسي برقي کردن راه آهن ايران     "گزارش   -۱۳
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