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 �!��� ��� 	/ �E�� ()* K�	 �\�	� � ���1�)� A8 #�)!� �� 6/)J �� �� T���$  

 � 6/)J �� )� 0��/ (��* ��J�, ?@� )[$	�(/�	), ()* K�	 �  

 :�" /	�%�) �� %< �� 
�)� ��/ � 
&��/ ()p� 	/ 
$�" ()* 6%!�78 ����� �*),  

 %�)�'B ����� �*), ��� G�� ()* K�	 RY), �  

 �%>� �� ��)��)� (�)� 6/)�B  

 %�� )� 2>$� 	��� �!��� 	/ C�� :)E� �\�	�  

:J /	 ����$ �� 6/)J �� )� �>� ���%� ()* ]�)� 
�)��	� 
J�, ()*/	�%�) �� ��!S C* � ��� �!��� 6

)* ]�)�  

:R $� ()* �)� �)� ��� :=��'$ �\�	� � �>� ���%� U!� �� �)� �)� * �)� �� � ?@� ����$  

:�  )� 2>$� 	��� (�)� 6/)�B � 
�	� ��� �)� �)� * 0��/ 	/ �>� ���%� ()* 6�.	), /)N��

 �>� ���%�  

:� ����8 ?@� )[$	��8 ()* ]�)� � �>� ���%� )� �)!,	), 
�)!�8 � 
  

:. )*/)�� � )* �)��)� �)� 	/ 6/)J �� ��� �J� :	��� 	) �)� 	/ G�� (�1D� 9� �\�	�  



9 
 

2-1-��2��% 13���  

 	/ .%�)� 
� )* �8 	/ �>� ���%� ��%*� (�)� 6/)�B � (	�/� ()* �)� �)� ��� j- ��� /�	), �!��/

 �)� �%* j- ��� (	�/� ()* �)� �)� ��&, ��� C���$ 0�)F �, %! '* �J� :	��� (/) � ()* �)�

  .%! '* [ '� )*�� �=, � q	�� ()*�� 	/ �, %!�)� 
� )* �)��)�� )* /)��  

3-1-F���)�  

1-3-1-�� ������  

)* 6)1 �/ L& 5� j�@� 	/ �, ��� (� '� � %!��%* �#�)� :)��%F� � :)�D)@� �� (� �P��N� (

 � )[$	� �>� �D�/ ��%*� �� 0�� ��� 	/ �	 �)��)� /���� ���;� )$ /�1�� :	�" 
 D�/ �Y � 
 D�/

) .%�5� O��%$7(  1�/ 
�)�� �����%� �>� 
 ��%� ��� �, )* 
�)��/ � ()* � ��%�� 
�&P �	 )�  :	)��


�N$ ()* /���8 
� � 	/ ��� %�D�$ � �\�	� )*7), � :)�%� CD)� �$ $ H)B � $@� 
� � )� $ ��J�, 

%��, 
� )$ �� 
�)* ]�)� �U� 
��	), 
E�Q�D�,� ���%� � �!��� ��/ %�)�  

1-3-2-������ >�����% ��  

)pP� � ��D�s'� �� ��� 
&E�$( �!��� 	/ ]�5 �  �:�	�/� �(��� ()*)1 �/ 	/ �, �>� ���%�

 �� ... � 
 D�/ ()* �)��)� �
 D�/ ()* �,� � :	)U� �%* )� � 
@�3� �'�� ��)B f�"� �� 6).8 /���

)[� ��$ 7)� U� �� �6���	 �	)�� �*), � 
��� ��") ./�� 
� ����$ �)��)� 
���� O1 .(  

1-3-3- �G��HSE  

 %<��HSE  C*� .�'�� 2�3� � ���%�� �
!��� :)��%F� )� 2>$� ��� (%<�� �,� � �)��)� * 	/

 ��� L�)M��5�  �J� :	��� 	) �)� 	/:�� %!$	)>P �)��)�  

  ���%$ ()*/	�%�) �� � )* ��)� ��\8 � :	�[� � 2���; ��&, ��)P	 �� �)!��-� f��< � ��� �'< � :	)U� ��D�s'�

 6%��J� :	��� )� t)>$	� 	/ HSE  )* %<�� 	/ 

 ���%� /���� ���;� 0�&3$ 
�	��'� HSE   	�[ �� ��� 	/ �,� ?@� 	/C '�� /�>�� � HSE   6/)J �� )�


�)��	� ��	/ ()*	)��� �� 

 �,� ?@� 	/ u=�� %�\)$ ��� 0�)P �%� �� �8 �\�	� � 
!��� � ���%�� � 
@�3� �'�� 
�� 2� ���$ ��D�s'� 
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 :)P=-� ?�3" K/. � 4�)!� � G�� t)>$	� /)N�� HSE    /E&�P � )� �D)�� Z��� 	/ L& 5� ()��5� ���

� �'��
@�3  � 
!��� � 
 ��%�� 

  ��D�s'� T�- �� 
!��� � 
 ��%�� � 
@�3� �'�� 0\)'� )� t)>$� 	/ �)!,	), �� 
\�15�)B � :�U� R�� ��D�s'�

�P��N� �� ()� �'F 

 C '�� :)���D� �/��� 6/	�8� 	�U!� �� 
!��� � 
 ��%�� :�-)5� � 
@�3� �'�� �	)� ()* �>!� f !, ()� �D�s'� 

HSE   �-��� �����F � 

  m)[$	� ��� K���8 %<�� (	)E�* )� �'�� 2�3� � ���%�� � 
!��� �!��� 	/ 
����8 ()* ��)�� (�1�B ��D�s'�

�)!,	), 
*).8 

 �,� 	/ v/��< 	)�8 0�&3$ � ���N$ � (	�%�1� � 2>; � �>G C '�� (�)� 6/)�B ��D�s'� 

  %<�� (	)� ��/�� %�\)$ � /	�8� � :	)U�HSE   ()�*)1 �/ %�� � 
�*�cB � 
$)[�[3$ ()* ��)�� )� t)>$	� 	/

f !, ��!w�* � �P��N� �� ()* %<�� �)�� /	��  6�3� ��� ��/�� ]��5$ � �)� 

 0�)P�%� �� f)�	� � �P��N� �� ()*%<�� 6%� �\�	� ��)*)� K	��. (%!� #�� 

1-3-4- �G���+�	H� I�J��  

� ()* %<�� 0��/ 	/ 
�)* 03� ��)��)� 0�)F ()* %�)�'B (�)��%� � )*%�)�'B 9�EJ$ ��� �, (	�/

.%��. 
� 	�F 6/)J �� /	�� 

  

4-1- �� ������ �2 K���� ��� 1��+ ���5 � ��+��L  

1-4-1-����� '�M�� ����	( '���� ��+�L N��O3� 7P�  

 %�)� %�� ()* 0'� � ���� 0'� �, �'�� 2�3� �� �M)J< �
�=�� (	���� 	/ �� �	 :)�< �8 	/

/�� 
� 
[&$ 
���P �J�M� �%!�)� � ��/ (%�	 
./�D8 )� �, �8 �Y � (/)� F� ()* ��D)�� �	 ��� �� .

 ��>� 0�)F �P 4�5$ )� �'�� 2�3�) .��� X�!�� %!, �%�B ���=� �82.(  

1-4-2- >���66 1)��� @���Q 1��+�2 ��+�L  

)�� � :)'��� � 
���� ()* 6)1 �/ ��&, (� �!��* :�	)> P� �*), (�� %!JM�� 
 D�/ �Y 
���P ()*/

 :0�)� �>� ���%� ��)�� (��� (�� �'�� 2�3� � ��)B #�)!� �!��� ��� ()* ��)�� f)�P� ��D�/

 )* �8 ��)��)� � %�)� %\�� /��� �*), �(RY), 0�)�) :����N$ � ��D�� /��� �A8 �(Q�� ��� ���%�



11 
 

(� ��)� ���8 T>- ��$ �, �'�� 2�3� �M)J< �)��)� 2 )� 	��, (��	 ��)�� � ���%� �)��)� �

) .%!�)�� O�%F� �%��	 %*��� ����� �s�* 4���$ �� � ���$ 2��y ()* 6)1 �/ (	)E�*3.(  

1-4-3 - >���190 1)��� NO3� 1��� T3� 1��+�2 ��+�L  

D�/ �Y 
���P ()*/)�� � :)'��� � 
���� ()* 6)1 �/ ��&, (� �!��* :�	)> P� �*), (�� %!JM�� 
 

 :0�)� �>� ���%� ��)�� (��� (�� �'�� 2�3� � ��)B #�)!� �!��� ��� ()* ��)�� f)�P� ��D�/

 )* �8 ��)��)� � %�)� %\�� /��� �*), �(RY), 0�)�) :����N$ � ��D�� /��� �A8 �(Q�� ��� ���%�

J< �)��)� 2��$ �, (� ��)� ���8 T>- � ���$ 2��y ()* 6)1 �/ (	)E�* )� ���)�� � �'�� 2�3� �M)

%��	 %*��� ����� �s�* 4���$ ��� ) .%!�)�� O�%F�4(  

1-4-4- ,��+� N4Q20  U � �� ����� '�M�� ����	( 1���1404  'H	0 ��O� >��	0 VM2� W�*��)

5775/1  Z���12/8/82 (����� NA)� @�\�  

D� f���7 :	%F �� f)E$� )� � 
��� ����%� � 6%� (��	 ��)�� ���, � 
&� O�P � �)��� �$B 	/ � 
�

:�D)� �'�� ��%�� C�S 	/ �
�)�� ���)F f�"� � )* �)�	8 T[3$ �'� 	/  

 /)�� �%�8	/ 4�)!� #���$ ���� ()* �"� �
P)� �� ���)$ �
��RP ��!�� �6)�	 ���=� �� 	�/	��� ...

� 	�/ �� �6/���)� CE3 '�e��>$ �/)'� �[� �  .J��k� !�5� 9
L� �� ��'� �() .)5.(  

1-4-5- :�8�) ����� '�M�� ����	( 1)��� N40 1��HO3� 1��+�2 ��+�L14/12/95  ����0 ]$O�

('�M��  

�5�9 -
��>- #�)!� � �'�� 2�3�  

 6/)�38:/	�8 0�P �� �'�� 2�3� �� �M)J< ��� �	 �� :)��%F� ��� LM�� �D�/ :  

�-��� /��� �*), �RY), � :����N$ ���D�� /��� �A8 �(Q�� ��� ���%� 0�)� �>� ���%� ��)�� (

 �Y 
���P ()*/)�� � :)'��� � 
���� ()* 6)1 �/ ��&, 	/ ���&[� 2\)�� � )* �8 ��)��)� � %\�� %�)�

) .�-��� �����F A�S	)�S 	/ 
 D�/6.( 

1-4-6 - >���20 �� ^MP� ��+�L NO3� 78 =�8� ��� 
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��&, :)'�o� 
 D�/ � 
���P %!JM�� �M W!B f)� gB �� 4���$ ��� ���)F )� ��>�$ ��)�)� ()* 


D !, O�7 (�� ��� X���� 0�)< ()* (Q�� 	/ ()* �)� �)� (	�/� /�� T�)@� ���8 )� ��)� ()* 

X�;�� 6/)� 18 ��� ���)F O�%F� %!�)��.  

 6/)�18 :	/ (��� ���)F O)U� ��
�%! � f !, ��)� �)� :	��� �E'� � (�)��� LM�� ���8 ��� 

��)� ()* ��" 
��� ��� (Q�� 	/ )* �)� �)� �	 )� ��� (�. �� (�� �)� �)� �>� �  ��!w�*

(�)��� �	 T>@!� � (�1D� 	�,R� )� (	)E�* ��)5$	��� ()* ��J� ���� 	��, � ���)�� ��)�� (��	 

:	)U� � (/>*�	 �\	g 	���� �M f)� 9� %�� �� 4���$ ��� ���)F ���$ � �� 4���$ :}�*  �����

%�)��. )7(.  

 

2- '���(� ��)*� �� �� ��������+ #��,� ���
� ��� ��	
���  

 �� ���$ )� �J� :	��� (/) � ()* �)� �)� 	/ �>� ���%� �!��� 	/ /���� ���;� 
�	� � 
�)!�8

)* ��)� ���8 � �����F /��� 0�D�	� �/ (��� � ���%$ %��	 	/ O). ��D�� ���!P �� ��!��� ��� 	/ /���� (

 (�)� 6/)�B 6�3� 
�	� �� )$ 6%� 
�� �5� ��� 	/ �	 ��� �� ./�	 
� 	)�� �� �>� ���%� (/)�!��B

 	) �)� 	/ �>� ���%� (/) � ()* �)� �)��	� 
�	� ��� �� 0")< W�) � � /�� � ��/B �J� :	��� �\

   .//.  

1-2-��+ #��,� 1_�	O� ��, ��� �%�0 �� 1
 �� @�O+� #����L� `���  

 6/)� 
�)��	� () ��	 	/190  6/)� �!S C* � ����$ CN!B ��)��38  ����$ C�� �D)'N!B ��)�� ���)F

 ��!S C* � ���� 
�=�� (	����
�=�� (	���� O)U� 
&, ()* ��)�� � �D)� �'�� ��%�� C�S %!� 

 �� 
E� 	/ �>� ���%� (��� � (�)� 6/)�B ���;� 
�	� �� �5� ��� 	/ � �% �� 	/ �*�cB ��� 	/

!� ��%� ./�� 
� � ��/B �J� :	��� 
!�� 
 D�/ ()*/)�� �� .	�� 	�U$ 
��%�� ()* 
�	� � :)[�[3 	/

4  
!�� ��)� :	��� ��� 
&"� �5�"�J� 
&� �,�" �"�8� ��7)B � �5B �,�
 J� ()* 6/	" �

"�). 
&� �,�"  �"
���� B #�)!" 
&� �,�"  .%�)� 
� �� j� �� �8 W�) � �, ��� � �. O)N��  

1-1-2- :����� ��+ '$� �%�0  
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 	/ 
�)* K	��. f)�	� )� 2>$� ���$ 
� �	 �J� 
&� �,� 	/ �>� ���%� )� 2>$� :)��%F� 6%�P

 � A8 �(Q�� ��� ����� )� �@��	$ %�D� .�'��/ �5� ��� ���)$ ()* �,� � )* �5� 	/ %�)�'B

 ��)�� � ���%� ����$ ���)�� 2��$ ��)!�5� 9� 4D)F 	/ �, ]5�� O� 9� 	/ 	�,R� :)P=-�

 ���!P �3$ 	���� g��	 
�)'��"
&� ?@� 	/ /E&�P 
�)��	� 
���P ()* ]�)�" )8 �� 	/ � �(

 �5�"�>� ���%� ��)�� T[3$"  
� ��� 	/ ./�� 
� �\�	� �J� :�	�� �� ��)�� 	/ � 6%� �	/ %�)�

 U� 	/ O� ��� 	/ �, (/	��� .��� 6%� � �. U� 	/ CN!B ]�)� ���!P �� �>� ���%� ��)!�5�

 0F�%<) A8 ��� 	/ 
��� ��" ����� 0�)� ��� 6%� � �.10  	/ 
��� ��" ����� �(%"	/

 0F�%<) n� ���5 �� �(%"	/ 0F�%<) (���!� /�)./�J�) ���� �15 RY), ��� � (%"	/

 0F�%<)3  .%�)� 
� � '��� �)��)� )� 6)1 �/ 	/ ()* 
 �), � :)��%F�) :�F � L�; t)[� �)�� � (%"	/

 0E� 	/ O� ��� �� (� �����1  f)� �/ 	/ )�" (�)� �!��� ����� ��� ,y �)�)� .��� 6%� 6/�/ �)��

F ���)F (��� f�� �� � ��� 6%�� ��)�	/ �,�� 
�)�$ �� )* K	��. 6�=P �� ��� 6/�� ���$ 0�)

 .��� 6/E� �%�B ���/� (%� � �5� 
�)N�)� 0�D/ �� ��� � ���B :	�"  

  

 7J01) �� ������ U\6� ��)*� a��( :9.(  



14 
 

 6/)� (�)� 6/)�B f�s'� � 
D� � 6%�8 ��/ �� :)P=-� �)!�190  ����$ CN!B ��)�� �J� 
&� �,� 	/

 %<�� �% ��HSE  6/�� (	�/� f�3$ � (	� 6�� �5� �� �� ��� g�� .��� 6/�� �D7 �)� �)� 	/ #F��

 
�5�� �5� � � ��, � ��� 6%� f�3� �J� :	��� 	) �)� 
�%!�� �5� �� �8 �� gB � ��� 6%�

%� ���!P �3$�. U� 	/ ��� �,� ��� 	/ �8 ��%*� T[3$ ��� �>� �� 
�)N�)� ��� .��� 6%�� � �

 )� �@��	 	/ G�� � CU!� ���	 9� />��B O%P � 
�.	/� � 
.%!,�B 4>� f�s'� ()* �5� 	/

 6/)� (�)� 6/)�B )� �@��	 	/ :)��%F� 1�/ �� .��� 6%� �J� 
&� �,� 	) �)� 	/ �>� ���%�190 

$ �� ���$ 
� ����$ CN!B ��)��+ �8 ���N$ � :78�� �� ����)��$� C '�� /)N�� �
��S :78�� �� )*

 � 
��)�� ()* C '�� ��� ���� ��� 	/ 
��� ��" �RY), ��� �*), 	�U!� �� (	�/�

 ��� %!���* �� � 
�)'�� :	�" �� 
�)!��	 ()* C '�� � :	)U� �)* �8 ���� j="� )� 
��)�.

 �)!,	), 0[� � 0�< #��N$ ����	 
� ��� �� (�.�&�), 	�U!� �� �/%� � ��&[� 0�)�� �� 6/)J �� �*

 �5� 	/ (%��	�� �E�1�8 ()* C '�� �� (%!� 6�� ��!S C* � 6	�%� �/ ()* 6N!B �� 6/)J ��

 �U� 
$)�&�P T-)!� 
�� 	/ (%��	�� ()* f�&� �� 6/)J �� � �P��N� �� ()* �,� �� (/�%��

	��. f)�	� )� �@��	 	/ .���/ 6	)�� q	)� :	�" �� :)�	��. �, ���/ 6	)�� � E� ��� �� %�)� ��� :)�

 f)� �� � ��)�D)�94  � )* �P��N� �� O)�$ 0�)� � >D� �, /�� 
� f)�	� �P��N��� ()* 6)1 �/ (�� ��

 O)�$ :)P=-� �	/ � f)�	� %��	 f�� f)� �/ �� �� 6�=P �� � %�)� 
�� O� 	/ %� %�F ()* �5�

.��� 6/�>� A�&@�   

2-1-2- :'
�+ ��� >���5�  ��c�� � �d� '$� �%�0 

 6/)� )� 2>$� :)��%F� 6%�P ��� �,� ��� 	/190  ����� ()* K	��. ��)�	/ )� 2>$� ����$ CN!B ��)��

 	/ �, 
�� 4D)F 	/ )* �P��N� �� �� ��)�D)� :	�" �� (�,� (/) � ()* %<�� 2��$ (Q�� ���

� 
� %� ���!P 0>F �5� 	/ )* �8 /%N� 6/)J �� � %�)�'B ��� ����� )� 2>$� )* K	��. 6�=P �� .%�)

 (	�8/. �P��N��� T-)!� 	/ f)'E� f�-��� 6%� �'&� 0�E�$ �� ���$ 
� :)��%F� 1�/ �&�� �� .

 ��	)$ 	/ �>� ���%� )� �@��	 	/ (�28/2/95 C*� �, /��� 6	)�� 
 J� ()* 6/	�8� �5B 
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O1�8 ��)* �8. /�%�$ /�%�$ ���!,)� � 6��%�� O���D 6%!!, ��� ��� 	/ :)>�)3� %�)� 	�U!� %���.   

76� i8+ i��3� �J���25 :���0��� 	/ f)< ;)< ()* �,� �6%!!,%�D�$ :)�%� ()* C '�� 4�� 
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$ 
�7�- �%! '* 	/ �N� � %!���$ 
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# :�
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� �/7/1  2��� ��) �8 	/ J� /	)�&�

 f)� )$ � /	�/ 	�F A8 /�>�, ��3�2025  /�� 
� 
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%�	�%� A� A8. 

:0�)� �'�)� 
� ��� A8 ��� 	/ 
 ��%� ()* ��)�� (��� 0<�� 

 %��$ /)N�� � L��$ 

 �P��N� 
&�� A8 �	)�� 
�	� 

 L��$ �8 /	�� 	/ 
�)�	 X=-� � ��%*� T�F/)* 



54 
 

 6%� ����$ ��%*� �� �%��	 ��� 	/ O�7 :)��%F� �/��� ]5�� 

 6%� ����$ :)��%F� (��� 

 ��� /�>�� %��	 � � '� :	)U� 
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 n)$� * 	/ f8 6%�� �D)< 	/ �, (� ���. �� ��� C�� 	)�'� (	�/� ()*)p� 	/ %�)�'B 9�EJ$ :����N$

�=B �RY), �U� ��)��)� 0�)F ()* %�)�'B 9�EJ$ ()* �UJ3� ��� � (	), gB .��. U� 	/ �	 �&� � 9� 

 )� ��)� C*)J$ 9� 
- �>� ���%� �� 	/ (N� ()* �)��)� �� 9� * /�� 
� /)�!��B (	�8 #�� ��

 C�� �� ��� �	 �8 �)�� /	�� 
D)� #�)!� � 6/�/ �)��)� �8 0��3$ �	 6%� ��)��)� ()* %�)�'B �[@!� (	�/��

�)�� ���)$ �>� ���%� ��/�� (%"	/ 9�.%!  

  

4-2-4-6-�+�	H� ������ 13��, �� N�� �����% >�� ����  
F��- � ��,�2 72�L ��j ����+�	H�  

 #�/ ()*%�)�'B �Y 0�)F ��)��)� � �/)J �� /%N� )� (�.	)E� ()���	 4�)!� )T�)@� �����F )� /����(  

 9�EJ$ ()*%�)�'B H)�@� �� 
� @� (�� (�.�&� �� 
./�D8 � (�� 0��'$ 	),  

 	/ U� � �. t)� <� O�7 (�� #�/ ()*%�)�'B H)�@�  

 	�/ � ��%�)�� ($)� )* �� 6��* ()*%�)�'B @� 
�  

:- 1+�����25 /1+��r05 �� �+�	H� ������  

 �)!��-� �� 2��� (	�%�1� /��� 6�)$ � 
�%�%�)� 	/ ()�/ 4�)!�  

 ��%* ()*�RY 
�);� (�� (�.�&� �� 	�/ � 5�	 )�� ()*/)�!� ���� ...� (  

 (�)�/�, �RY  

 #�� (	�8 %�)�'B �
D8 �� 	�- ��).�%� �� 	�U!� ���$ /�, )� 6/)J �� �� �8 )* �� ���!P :)����< (�RY  
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 4�� ��M 6c�� (�� X���� Z)� :)��); 	/ 	)>�� �%�)�'B ��� �(�)'�� � '� (%!� (�)��%� �  

 ��)��)� (@� ()* 
E� �=B � ���� ��)��)�) (� 9� $� ����� 110 O.�&�, ���� 
 J� �	 6��y 
� (%!, 

��!w�*� 
-�F )* � � '� (%!� ()* (�&� )#&F � O��!���D8(  

 O%P ��&5$ �Y�	 �� 0��/ 9!�� 
����M )� �D��$ )* (�� (�.�&� �� /�%'� �%� �D�D )* f= �� � 	/ 

C '�� A=;)�  

 6/)J �� �/E� �� ��M 
��RY 9� 	)� ���  

 �)E�� ��\�	 6%P� ()* 
��RY C�� hB (�� /��� C, �RY  

k- 's�6� �H�, #��t� ���% ��( �+�	H� ������  

 H	/ �)E�� L��$ 
��� �� K��/B :)��);  

 �%����'� �D)�� 	/ ()p� �
���� 6%!,�B �/E� )��8 	/ ���>- � )� #�/ �/, )��8  

 A)5 �� 
$7��3� �, 0F�%< 
./�D8 � �,�%< (	�%�)B �	 %�	�/  

 
!��1�)� ��M 	)>E� ��� 
*)�. )� X���� 
E� �=B � (RY), �8  

 ��)��)� 0�)�� 
F� � 
E��� ED� � m�%*� 0\)�� �Y O�7 �, ��!* 0�)F 6/)J �� %! '* #���� �� 
&3�  

  

 

5-2-4-����� ��� ��	
��� �� 7��� ���� ����% ��\��� � �� ������  

6���� �&s'� 
./�D8 ��* 	/ �(	)�' �� �� ()* q	�� /	�� ���$ 	�F � �. ���� 	/ 
D)< �, 
./�D8 (��* 

��	/ )* �)� �)� �&s'� 	)�'� (%� $ � H)�@� $ (�� ��=� �)'��)* ���.  � �=� :�	��$ W��	 

 ��� �O/� :�@� 
�)� �� 6%!�78 )* 	/ �)E�()* 	)�'� ��� �E�� � '�  ��� �� 2�3� ()* �)� � 	/ .%�)

�@��	 ��� �M)J< g��Q8 �� 2�3� �'�� ) )E��8EPA(  
./�D8 ����� �, /�/ �)�� 
$)[�[3$ 6Q�B 9� 
-

 %���$ 
� 6%���B� ()* �)E� 	/2  )$5  6�=P �� .%�)� �	)� ����� ��  ��� ����)��)� 
�)��  ���%��

)WHO /�%< f)� f�- 	/ �, ��� 6/, O=P� (610×7 �� q� /%P 
� n)J$� ��* 
./�D8 G� 	/ h	 /

).% ��43.( ���*� ��� X�;�� @� 
./�D8 ��* 	/ ()p� � '� �	 �� 
E� �� W!B 0�)P 
&"� %�%�$ ��=� �� 

f%>� � �)� /��� 6�=P ��  .��� 6%!�78 )* 	/ (��* 0��/ �)� �)� )* 6�=P � ��� 05� �, 
 <�	 � 

��)�8 �)!,)� %*��� �/��  h)�$ �-
�7 :%� )� )��8 %���$ 
� 4��8 ()* 	)�'� (%� � )� 
 < q� �	 �� 

� ��/ f)>�/ %�)� . 0���P ������ 
./�D8 ��* �	 	/ %!S m�*/ 
� �	 ��� ���$ )� C,�$ � 
E�/�� ��� ��  %<

�)* �)� �)� O%P m����$ 4�)!� ��* �� 	�U!� (�.�&� ��	 	%* �� H)� � /. y�J� � (Q�� � J ��6/) �� 

/��� 
P�!�� � 
\)���� 	/ �)� �)� � �)�&>� � 0�)�� � 
�5� 6/)J �� ��!w�* 6�< �� �, �)* /��� 

�6%!��� ���$ 6%!!, � %; 
��JP 6%!!, �'��/. �� 0���� �*/ 1970 �, ��3� (Q�� �)Y8 ���. 6%�P )* K=$ 
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�� ��� ��� ��@�� %� )$ �)� �)� 
�)* � �)� /�� �, �)E�� ��� � y�J� ��* 	/ )* �8 /��� %�)� � ��%� 

� �=$� )�. � ()�� �8 �*), %�)�. 	/ #F�� K=$ (�� ��" 
��� 	/ ��� (Q�� 4��� (�	 �/	�8 

�� �*), ����� /�	� � ��� (��* �)� <)� 0��/ ) .%�/.44 .( �)� �)� 9� 	/ 
$	�< ��)�8 �	 ��� ��

	�%�) �� � /�>�� ()!�� �� )���D� .%�)� 
�� 
&��/ (��* ��J�, /�)'�� 	/ f�- 24 �P)� /�%< 29  � 

4�E� ��* 
� gJ!$) .%!,45 �	 ��� �� .( 
 < )� � ��)�� ���*� �)!,)� (�� 
&��/ (��* ��J�, f !,

 	/ 
$	�< 	)� ?�3" f !, O%P �, ���1�)�* ./	�/� 	/ �	 
$�" � 
$	�< ��)�8 f !, �� ���

$ 
� �)� �)� �)��)� 9� �)!,	), ���)B 
*/�)� �%*/ ������ �)� �)� 	/ �	 (Q�� ��� ()* �!��* %���

 �� � �. :)�� �, 
�)* 4��8 �)� � �&. � C�S K��� ��N�.� �/	/ � 0�>F �� L& 5� 0�7/ ��

!, �)��)� ��� � �	 $ ��� 4$�� �� 
�)* 4��8 %���$ 
� ��� ��� �)� �)� 0��/ (��* ��J�, .%�%* )� 

�5� ��� 	/ 
�	� X���� 6%!�78 ��* ()* 	/ �)E� ()* 
&��/ � ����$ #�)!� 	)� ��  )* �8 �)N� %< � � 

��!w�* �G)$ * O�%, � (�	 ��=� �)'�� %�)� 
�.  

1-5-2-4-7��� ���� ����%  


./�D8 ��* �'$	)>P �� /��� :)>�,$ �(�). �#�)� )� %�)� 
-�&5� �� �8 )* 	/ *�� �, �� ' �� )�!� �%�D�$ 

�U&Y ���*)� � :%� �)�� 	�p< 	/ �J'�$� %!��� � �� 	�- )� C�[ '� �Y C�[ '� 
 �=� � �)'�� ���%�� 

� ��	��)� �	 �� 	/ .%���%!�� @� #F�� (��S* �, ��J�, 
��>- ��* �	 ��+$ ./�D8 %*/
 ��* 6%��)�  ./�� 
�

�� 
�)N�8 �, ���,� /��� /�%< 90% �� �)�$)F�� �	 	/ 
@�3� � '� (�� 
� %!!, ���)$ 
���* H)B � �� 	�/ 

�� 
./�D8 	/ f�!� � )� 	/ 2�3� 	)�'� 	), �\)< ���*� 
� %�)�.)46 .(�)�* 	�- �, (�� �*), ��� 

(Q�� �� ��� ()* �)� �)� � '� $ )� �)�� (��* 6�)$  �, 
� O	%!� �C��	 ()* (	)��� �)� �)� ��� 

	��M 
�  .%!,/��� �&�� /��� ()*%!�78 /�>�,� 
�)���� �c�',� � 
1 �)>�� 6%!�78 )* ��� �� %<  f����

	)S/ �/	/� �/	/�&. K	)� �C�S �
./	��)�� ()* 
 <�	)� 
>&F � 
'J!$ /)< (QD8 )�  <
 ���7�J�8 


� %�/..  

6���� :)��%F� (/)�� 	/ ��� /�>�� ��J�, ��* 	/ 3�2� ()* 
�)� �)� O)N�� /�� 
� � 
&"� 0�D/ �8 

������ :)�)E� �)!,)� �� ��J�, (��* 
&��/ )7IAQ( .%�)� 
� IAQ 6	)�� �� �J�, ��* ��	/ �)� �)� 

)* /	�/ � 2��$ �/ 	� ,)� C�� �U&Y 6%!�78 )* � 2��� 
�)�.) )�/ � ����� ���-	 � (
>'� �, �G)$ 	�R. 

                                                           
٧ Indoor air quality 
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� (�	 ��=� � E&�P�)!,)� / � �)!,	), %! '* � �)�� 6/�/ /�� 
�. ������ 6/)J �� �� /��� 
�)���� � 

0�)�$ (�� 
.%�� 	/ �)� �)� ()* 9S�, l!$ � � �*), ����$ ��* �� 	�U!� 6��y (Q�� � �� T���$ 

� ��%�� 0\)'� t��� �� :����$ � �)� :)�%� 
�)� �)� �*), (�� �!��* )* ��* � ��* P)�� �*), 

��J�, (��* ��	/ �)� �)� )* 6%� ��� � 	/ �N� � ��� �� N!� �� ������ �)!,)� (%!��=. �� (��* �J� 

6%!!, � %� �)� �)� � ������ C\=P (	)��� )* � 
 < 	/ (/	��� �P)� (�.	/ 
�)* �)�� �)!,)� )� � �)ED)� 

���%�  ./�� 
� )� �0��/ (��* ��J�, �����)!� ���$ �� �����F n�[< �� �, %��. 
� * 
', 
F�[< 	/ 

/	�� gJ!$ (��* CD)� 	/ 0��/ 2�3� �)� �)� �/	�/ �� ���!P 
E� �� C�� ��$ 0\)'� �'�� 
@�3� � 

��=� 
�)�� 0�%>$ 6%� ���.  �!��� ��� 	/ 
D !, :)��%F� � )* ��)�� (���� 4�)!� 
<�- �RD

 .��� (	�;  

  

4-2-5-2-�� 7���_7��� ���� '����5 �� �t  

 �)* H3� ���) �8 G� X�� )� � (:�	y )� 
D8 �(�).) 6%!�78 X�� h)�� � %���$ 
� 0��/ (��* 
./�D8

./�� � �)!� (
�� /��� �� 	�- 
&, 6%!�78 
�)* �� 0�>F �%�*%D)�� %�',���� ���, %�',� (/ ���,  (/

��Q� �� %�',� 6��� � :�	y �T&�� ���/�	 �QD8 (� �[&< %!S 9�$)��	8 ()* ��,�	%�* � )* �� ��$ C�� 

0���P �G)$	�R. � (�	 ��J�, ��* 	/ 2�3� ()* 
&��/ A�'3� �, %��� 
� 
�)� �� 0�)��  � 
��)�.

f)�� �� �
�)���� /����
��)�� 6%!��� /��� � 
�����B 2�3� (��* 
./�D8 �:)��)�/ ��� .%! '* 6%!�78 

)* N!� �� X���� (	)��� )* � �)-� )* � ��)��	/ q� %��� 
�. �� ()* (	)��� 2>$� )� 
./�D8 ��* 	/ 

()*)p� � '� ()* (	)��� 9&�� 
'J!$ �U� ������ � 
����!B %! '* �, N!� 
*). �� q� .%��� 
� 

��� (	)��� )* 
�)� �� 0���P � 
���� 
�)� ,)� � :�	y 
�)� �� ���� ()* �%!�)� 
� %�) )47 .(

(	)��� ��!w�* 
�)* �U� �)-� �+� � ���	 �C�8 (	)��� 
F�P 
>&F � ��)�/ �	 ��� ��� �� 
�)� �� 
./�D8 

(��* � '� ()*)p� �'��/ .
./�D8 ��* N!� �� �*), /E&�P ��	 )* 6c�� �� 	/ /��� 
")� �, (	)��� 

()* ���� %�	�/ (/ :�	y ./�� 
� %�',� � ���Q � O� %�\%D8 4>� /	/ � K��� C�S ��)� � ()* 


-)5� 
� ��%!����/ .%��� %! '���$ �@��	 ��� 
��[ '� 6%!�78 ()* 
D8 ��* � (	)��� ��)�/ �%�B %!!, �, 

��N!� %���$ 
� q� ) /��48.(  

:�� %!$	)>P 0��/ (��* 	/ 
./�D8 0&P ��$ C�� 0, 	�- ��  

1-&5�(7 O#�'��� :)N�� O%P4>� ��* ����$ 4�)!� /,	), � / ������ ?@� 6%!�78 )* 	/ (��*  �� 
&��/


�	)� (��* /�	� )� )��8 �%� T�F	 O%P 0�D/  /�� 
�, 	/ )* 6%!�78 �U&Y ������ �P)� �� ��� �
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�� ./�� 
� 
&��/ ()p� 
&,	�- /�	� � ��� (��* ���� 	/ 9� ��)� �� T�- 
�)*%!��� %!�)�:  y�J� 

��* � ����$ 
��>- � )� C '�� ()* ����$ 
E��)E� :	�" 
�./�. y�J� ��* ��%� 
!�� ��� �, ��* �� T�- 

�	/ � )� 
�)E� /���� 	/ 	���/ � L, � )� 
 < �� �)�� 	/ )* 6N!B � )* /	�� 	/ ./�� 
� ����$ ��* �
��>- 

�� T�- �)� �/�� 6N!B )* � )� )*	/ � �� �&P �= �� )�/ (�� 2��� /)3�� � 	)�� � �)�� (��* ��	/ � 

)� ���� )� �� /�� 
�.  �� �	 6�)$ (��* ���* #���$ f)�� ()* C '�� �� (%!� 6�� )� ��� 
E��)E� ����$

.%!, 
� f)�	� �)� �)� ()p� 0��/ �� )* 6%!�/  

2- uk# �C�) !)��� . ��� :��� �/ 0�)P ������ �U&Y 
�� �� 6%!�78 )* �	 
B	/ /	�/.  ��)�8 �)3D ��

 
�)�/	/ ���� �)>D)Y �)[[3� �� (	)�'� ()�/ 18 ��	/ h��'&� �	 ��� �>�)3� ) 
��)�. �)��HDD (

� 24 ��	/ �	 h��'&� �� 	�U!� �>�)3� ) 
��)�� �)��CDD%�� 6/, /)�!��B ( )49-52(f)< . �8 �, 


��&F� X�!$ � 
�)���+� ���� �P)� 
� /�� )$ ()*)�/ ()!>� (%�%� ��� �>�)3� HDD  � CDD 

/)�!��B //..  6�3�) ��/� � �'�. �f% �� 
��&F� �!�B �� L��$ �� ���$ )� /	�/ 
�� ;)< 6Q�B

 �5� 	/ 
��&F� (%!� C�'[$CN!B  �(��� � �. 	�F 
�	� /	�� 0�), 	�- ��H=� A)5 �� ��) �8 

��)�8 
�)�/ * �� �	 � ��)B �
���� ()*/�%�	 
�)�/ ()*��	 6��* )� ��)�8 
�)�/ ����$ %�)��. 

����)!� 	)U �� 
� /�	 )$ )� 	/ U� � �. 
.c�� 
")� �� 
��&F� * �!�B�  �� ��� � �!��/ ��)�8 
�)�/ 

� �� 	) J. 1�/ ()!>� 
�)�/ 
>�)!� �	 ��� /	�8� HDD  � CDD �\�	� /���. �	� )� 6Q�B ��� 	/ 


 ()* �*�cB) 2>$�56-53��!S C* � ( 0�>F �� /���� ()*/	�%�) ��  �
1D�PMV  h)�� � �, (�� �

 
��&F� 2��� ����B ����� �
>'� ���-	 ���* �)�� �
����$ 2�� � ()�/ �0�)P ()�/ �9�� ()�/

 ��� �@�< �� �	)� :)�\�� 
�)�$ ,y) ��D)�� ����� ��3� �� ?�) � )�" � %�)� 
� (��� 6%� �)

 ()* 6�)� 	/ 
�)�/ ��)�8 ��� 
�)�/ ()* 6/�%3� �%!!, 
� ����$ �	 ��)�8 �!�B � 2���6  � f�� �*)�

��). �� 
��&F� ()* 6��< ��� f)� O�/  f�%� )� T�)@�6  2��� /)3�� ����)!� .��� 6%� � �. U� 	/

 ��J�, � ��* ��J�, � ��� �E�� �� 2��� �� �	)� 
�)�/ 
P�>@� �Y >G)$ �)� �)� 	/ /��� ��)�8

.%�)� � ��/ 6��* �� �	  

  
 a��(6 >h��� ��� �� '���2 ���� 1+�� 1� ��� N�$L� ��( ����5 '���� >���6� ���)� :  

C�&F�  
�)�/ ��)�8 6/�%3�  

6 f�� 6)�  6 O�/ 6)�  

) ���)B %<HDD(  ) 7)� %<CDD(  ) ���)B %<HDD(  ) 7)� %<CDD(  

�.�'  8/21  65/28  4/20  8/24  
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f% ��  5/21  5/27  18  23  

��/� 21  27  16  5/22  

  

3 -���. F)�'� ��'5CA:  C�� ��$ #�)!� %�D�$ 
&��/ ()p� 	/ 
./�D8 %!$	)>P :��  

 #�)!� 
F� <� �� 0�>F n)�� ()* (�B H�	�� � (	)5� � �!���� �, �� ���� 
�)* %!�)� �). � �J� � �A�S f)Y� l!� 

6/)J �� .%!!, 
�  

 ��� :)��)�/   

 ?D)�� ()*7), � 7)� 	)� �� 4�; )� 
�)� �)�  

 �>!B ��'� �, (�� T�)P (	),  ./�� 
� 6/)J ��  

 �!��), � �)�&>� 
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��)�� � 6)1 �/ ()* 
 ��-	   

 6%!�78 
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+� E )72-57(  

>�3�c5  '
�M� ��� i��5  ��4
+� E�3�  ,�O� �G  ���% �����% >��  
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 G<��	�!� N
O� UI�,

 � S�M �� � N
O� UI�,

 2' � �*H� ��5R �� �%� Q
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�2�% ��H%�3� 
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� G(W*H! 

�)�M E F� � Gt�
e*�� (	� ��	 

��I G(0O'  .� � UI�,
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M (	� ��	 U���R� ��I 

(0]\ (He%� � �� ���F	 u
�  

v�
*M� j\�	 <g O3� 

(0	�7 (%*! �  

15 ���\� -3mg/m 100  

1 �'�� -3mg/m 35  

8 �'�� -3mg/m 10  

24 �'�� -3mg/m 7  

I �� F� �! � �� .�%�+6� G � 

 #)�� Gv�
*M� a��%� -��,

�I U,��� .� �  

�����5 @�    � (��%��) (HM <���
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 � #�r 8� � G((%�� Z�w�

 ��I �`]' �� .���
� G(%��

 �� U��0,2  D�W	��� ��30 
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� 
h! �� ���\�

 . ! � 9�	��R���	  
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g�� ���*	� y�
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=a��% G(� r  �! � v�
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h' 

9,��  

 D�W	���03 �� ���\�-
3mg/m 0,1  

 � (	�+*!�� p)�O� �� ���e*��

 GD���& ���*	� y�
i �� �� �

 ��� {
"� �� �
����
\ 2'

��W�� 	 ��I��� 
��� � �� (Q�

 � I �� F� D�%r #I � v�
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 UI�, .���� M �� �� �Q
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�+   (	 ! #, � � � � Gd�*�) +I

(He%� ��W*�� �Q <���F*)�  

 �! � GD�)�*e	 ��I m
\

�� � �H�� ��I  

�	g�� D�W	���  

-3mg/m 0.10  

 ��I >�3� �� �, (�� = ��

� � 5M ��
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 � Q ��$� M �� U�� �`]�
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4-2-5-4 - 1-��� v��)�  
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�)*)p� ��� 6�)$ (��* ���)$ 
&, 	�- ��

:/�. :	�" 
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	/���� (��* �/, /	�� :)���D� �5� ����  
�)� �)� ()*)p� (�� �	 ��* ��&5$ � ��* 
��/.�)�

 
� ���>$/�� .  

F��-����2 ,� ����� ���� � 1+��� 

1( ��� ��)*/ %�)>� 	/ ()� 	�F /�. �, /�	� 6%!�78 ()* 6-)5� ���8 � �)�� 	�8 �� 0��/ )p� 0� 3� 

%�)�.  

2 (� 	/(	)>�� )� 
��>- (��* e���$ C '� �/��� �� 6/�D8 (��* ��&5$ ��)*/ * �� %�)� ��)*/ ��� 

�)�� � ���8 6-)5�/ %!�)� � 	�8=;)� �,��* � �,/�A  � �� CE �/ �)10 :��(  � ��/ 
[�� �&")�

.%�)� 6/�D8 (��* ��&5$ ��)*/ �� $ ���)B  � 9� C, ��/ ��* /�	� ��)*/ �E�8 1� %�)�  

3/ ( 
���P �)�� ��  � �� CE �/ %�)� ���� �� (/�	� (��* ��)*)�)�)��� �S�,� l!�,	)B� �8 %!�)� � 

)*(  
[�� �&")�.%�)� 
���P �)�� L, �� $7)�  � �� CE �/ � � ��/ :6�>$ ��)*/ X)J$	� �w�)!S

 n�� ()* �)E� L, �� ��* ��)�	/8   �)25 :��(  ��  �, ���$ 
� �	 
[�� �&")� %�)�3   �)10 

:��( .��. U� 	/  

4��� ( ��)*/ %�)� CE �/ ��  � �� �)� �)� 	�)N� �&")� 
[�� � ��/ %�)�.  
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5 ( 03� (��* 2��� ��� 	/ O�)[� �E>� �w�	/ � 
��� (	�$ )� %�)� ���� �� (/�	� (��* ( ��)*/

l�� � 
./	�� ��� � 4��./�� �M)J< 
./�  

 f�%� h)�� � %�)� ��* /�	� ��)*/ �)J< (	�$ ()* ����	 6��%��8 %�)�.  

 a��(8- ��� ���� 1+��� w��G ���� ��� 1+,�� >,��+� )73(  

�(/�	� ��)*/ X�  ( � 
&��) (	�$ ()* ����	 6��%��  

�!��,  �!����  


��E'� �)� �)� 9� 	/ ��* /�	� ��)*/  5/6  13  

)* �)� �)� 1�/ 	/ ��* /�	� ��)*/  5/6  26  

  

:-')��l ���� v��)� 

 �B %�)� ����$ ��� �%�)� �E�� ��� ��$ � f)+�� 	/ �, �)� �)� ()p� * 
��>- ����$ �w�)!S �

��� (	)� �� 
E��)E� (��* ����$ � /�� 
!��.  

 �)*/ 6�	 �� %�)� �)� �)� ()p� * 
��>- (��* e���$)* �	/ %!�)� ���� �� )p� �8 (���)� )� �)� (� 

 f !, h �/ 	/ %�)� ()*���)� ��!S C�U!$ � �'� � �)� O���)E� ./�. :	�" �E>� � �w�	/ �6N!B

.%�)�  

 (���)� ?@� * ��)*/  CE �/ %�)� �	)� (��* �� )p�4 %"	/ ?@� 
�)p� ()!���  (��* �, %�)�


��>- ����$ )� �8./�� 
� e���$ �  

  
��>- (��* e���$ 	�)N� ()p� 6�	 �� /	�%� ���� ()p� �� C�[ '� (���)� ��)*/ �, 
�)p� .�

 CE �/ %�)� )p� �/ ��� ��� #�)� ��%� (���)� ��)*/ �/��8 �� ?@� %"	/ %�)� U� /	�� ()p� ()!�

 �� (�	 * �� �30/2  #��  �)25 #�� :��( � �)� ��)*/ ?@� .%�)>�  �,(�  (��* �� 	�)N� ()p�

./�� ����$ � �>�)3� �)p� �/ * 0, ()!��� ?@� �� ���$ )� �%�)� ����  
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�	)� (���)� 9��� %���$ ���)� ?@� 
D� /�� �)� ���)B 9�� ���)B ��� (  �� %�)>� )p�8 

 CE �/ %�)� ���)� ?@� �D)< ��� 	/ .%�)�  �, )p� ()!��� ?@� %"	/1,9  #��  �)20  :��

#��(  )p� � ���)B ()!��� ?@� X��N� �� ���$ )� %�)� ���� (��* �� ���)B (���)� ?@� � %�)�

./�� �>�)3� 
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� ���� �� 	/ #F�� ()p� 
��>- (��* e���$	 �� %���$ �)� ��)*/ 9� � C\)F (���)� ��)*/ 9� 6�

 0E� T�)@� �:	�" ��� 	/ /�� O)N�� � ���� (��* � 
[�� 6%�10 ���� �)� ()p� %�J� VP )w( 


� �)� �8 �� C\)F ��)*/ �,  ��� C�� � 9� C, ��/ %�)� � /���)� T�PC\)F (�� )h( %�)� )X)J$	� h  ��

���� 2�� � ?@� )� ���)B )$ 0� �C\)F (��� /�� 
� �>�)3�.( 

 

 7J010���, ��, �� EL�� ��f  ')��l ���� v��)� :  

k-'J�+�J� ���� v��)� 

  ./�� e���$ 
E��)E� :	�" �� %�)� ��* �%�)>� 
��>- ����$ �)E�� �, �)� �)� ()p� * 	/  

 5$ )� � ��.� (��* ���	 (��* #���$ ()* K�	 �� 
E� )� %�)� 
E��)E� (��* e���$ ./�. :	�" ��* ��&  

 %�)� ��* ��&5$ � ��.� (��* X��N� ��� �)>�[$ %�)� )p� * ��	 (��* 	�%[�.  

 .%!,	�F� 
J!� )� �>�� 	)�� )p� 0��/ 	/ %�)� �O��D :	�" 	/ �e���$ C '�� ���  

  e���$(��* 
E��)E� ��, (� ��).�%� � 0[ '� :)'��)$ )� �X�>@� ����$ :)'��)$ )� ��� �E 	�U!� ��%� �


� 4�� � 
<�- ./�. O)N�� � /��  

 ��/ %�)� ���� �� (/�	� (��* 	�%[� f�%� T�)@� C,9 %�)�.  

 a��(9  :F$
d� ��2��% �2 ����f  ,��+ ���� 1�$d� ���� � ����2 ,� ����� ���� ���\� 13�	% )73(  

)*)p� (�	), X��   * (�� ���� (��*

J�  

 (�� ��&5$ (��*

 %<��?@�  

 (�� ��&5$ (��*

n)$�  

:)U<=�  

���)G 	/  �D   � ���)G 	/  �D

#�� �  

���)G 	/  �D  


��E'�  n)$�  1/7        

��)����8      47  
E��)E� ��&5$  



76 
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E��)E� )� 
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g��J!, �D)�  5/3        

O)�<      5/23   * (�� 
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E��)E� ��&5$  

)�$ ��),  7/4        

 - ./�� ���)$ �8 �� %���$ 
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�5� )� O)�$ �O�/ ��/ (��* /��� :	�" 	/  

 - )� 	�%[� � ��� (��* �� �)�� :	�" 	/ �%*/ 
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./�� ���)$ ����  

-  f�%� 	/ �, ����� �� 6%� /	�� (��* 	�%[� 0F�%< ��)P	 )� %�)� �)� �)� ()*)p� 	/ 
 �.� (��* 
��/.�)�9  	[�

)N� ���� ���� �� 6%� /	�� (��* 0F�%< � /��)� �, ��	 (��* �� (	�%[� 
��/.�)� ./�. :	�" ���� 6%� 
� �

.%�)�   

-  ��* �E�8 1� ��'�� �)N� �8 
>!� ()*)p� � 6%���B� 5 �� (��* 
��/.�)��� 6��%�� (�  �, /�� 
��/� ���-	

 �� �	 5 �� ()p� 
>'� ���-	60 ���)B )� %"	/.%�)�� $  
�� �)N� )* �)� �)� 1�/ ()*)p� �� ��* ��� 
��/.�)�

%�)�. 

 5� ��1��� ���1 ����=��)!�
� ����� 

-  f)!�	�� � �D��$/O)�</  K�//  � ��)����8  /�, ��	 /��)�	�%�8 ����)� 
�)>�� � ���	8 �D)�/   � (	�%�1� ()p�

:)����< K��/  
���P ()* �)E� 	/ �%��, 	)1�� Z��5� ()p�/ /�� %�D�$ 	�8 �)�� ()*�). �8 	/ �, 
�)p�/  

 l!�,	)B 
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- , 
�)*)p� �� 6%� 
��/.�)� (��*
� �	 ��� ��$ � f)+�� 	/ �  	/ ��	 (��* ���!P �� ���$

�D��$ %!�)� ()*)p�� 	��'�B� O)�<� ��)����8� 	�E �  �, 
�)* l!�,	)B ��8 (��*  O)�$��&5$ 
�/��� 

/, 6/)J ��.  

- Q�	). � l!�,	)B 	),/�� (��* e���$ C '�� �/�� ���	 O)1!* 	/ %!, 	), (�3� �� %�)� � '� ()*

�	/�� ��  �, ��* 	/ ��, %�',���� �U&Y ����� � �)'�� 	�p< )� )* ppm25  e���$ C '�� .%�)�

 )$ ��* e���$ ��&�)F %�)� ��*4  %���$ 
� C '�� ��� ���M .%�)� �	�/ �	 L, #��  � � ���)G 	/  �D

 C, ��/ )$ 	),/�� f !, )� � 6%!�78 �*), :	�" 	/25/0  � � ���)G 	/  �D.%�)� �*), #��  

- ()*)p� 
>!� 
���P 	/ f)+�� �)'�� %!�)�  �/ �	), �D)� �	)U �� ��Y ()*)p� 1�/ � 2�&� K�� ()*


>!��  f�%� T�)@� )��8 
���* e���$ � %�)� �>�� (��* 	)�� (�	�/ %�)�9 %�)�.  

- � %�)� ��N� 	),/�� � 
 �/ ()* f !, �� %�)� 
E��)E� (��* e���$ C '��  0�P )p� f)+�� O)1!*

%!,. .%!, ���)$ ���� f)+�� )p� �, 
$%� 	/ �	 )p� �)�� /	�� ���� (��* 	�%[� %�)� C '�� ���  

�-��H+� ,� '��� ����f  ���� v��)�  

LD�(  e���$ %�)� �	)>�� � 
����� �� ()p� ��	 6%��� ��	 O/8 f)�), %!�)� �)'�� �� 
D)� ()*)p�

)E� )� 
��>- (��* .%!�)� � ��/ 
E��  

(A  ��  �, %�)>� )*)p� ��� 
E��)E� (��* e���$ 	�%[�1/0  )p� * 
[�� ?@� #��  � � ���)G 	/  �D

.%�)�  

 (� �8 
>'� ���-	 �, /�� f)�� 
 F� %�)� )*)p� ��� 
E��)E� (��* e���$ C '��  �� )*60  %"	/

(��* e���$ � 	�%[� ��� ��  �, 	/ ./��  ��� .�'�� O�7 
E��)E�  

4-2-5-4 - 1-��� 1��8� >��
�� ,� >���
��  

6)1 �/ ()* J�$��  ��* 	/)F �� �R< :�	y �6%!�78 /��� 
�)���� � )*�). )� �)�%��	 7)� %! '*.  &�� 

��, /���� 	/ ��� 6)1 �/ �� �� �)* �R< 6%!!, %�*%D)�� ��� . &�� ��, f)�� 	/)F �� AR� � 

�R< )�'�(	 �� ()*�). �
�)���� /�/ 	)1�� (�� � X�>@�)� 
� %�)�. �� 
�- .� �R< :�	y 

���)'< ��� /. � 	)>Y � ( ,)� )* ()* &�� ���� U� /	�� HEPA �, 	/ 6)1 �/ ()* ��J�$  ��*
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6/)J �� 
� %��� 	/)F �� �R< ��� /���  .%! '* ����)!� O)1!* 	/ %�� C '�� ��J�$ 6%!!, ��* /�F %�!, 

�,  &�� (�	�/ ��, f)�� �  &�� HEPA  .%�)�  

4-2-5-4 - 2-�t�� �����% >�� ����  

 6)1w�* �� (	)5� ��%� �,/�/ � 9*=, (�� O. ()p� �/, 
&��/ 6/)J �� /���  

 (�� �)!��-� �� 6�3� ?�3" 6)1 �/ 	), ()* 
$	�< O�7 ��� )* �8 �� 	�- � '�  .%��� f !,  

 �)!S �S F��'()* (	)E[�)P 6%� �)�� �� ���$ �)� < �/	�/ %�)� �� /��� )� ��N$ � )!�8 �� 0\)'� 
!� 9�, ��..  ��

O)1!* 6�=P ���$ T�)P (	), �)* 
 '�)� /��� Z��� �� �),/�, �	 �� 03� 	�/ �/,  

 gB �� �)� �)� :����$  �� ��� �% �� 03� �	 ��)U� 
�)�� 6/, g�� �8 ��  ��6/)J /,.   

 4�� � 6�	 (��%�� C '�� ����$ 4�)!� (	�; (�� ��� � :	)U� � /E&�P ��	/ ��� C '�� C�� 	)�'� ���� ��� 

�E�� ��� gB �� 
$%� �� 0�D/ O%P C '�� :	)U� ����$ �� 
��� 	), %!E� � N!� �� 0�E�$ 6%!�78 )* 	/ 2�3� ./��  

 	/ 0�� �) '��  �� ��� �� �&P �*), ����� ���-	 �)* �)� �)� 
&��/ ()p� 	/ 6)1 �/ ()* 	�5� /� 6/)J �� 

/, )$ ����� (��* ���-	 2�3� �	 C�U!$ %!,.   

 K�	 ()* f !, 6%!�78 ()* (�). 0�)� C�U!$ �). :����N$ ���� 6/)J �� �� :����N$ (�). 6��* )� C '��  �����$

4�� � 6/)J �� �� �,��* � /�* 	/ ���)����8 A)5 �� 4�)!� 6��%�� n)�� ��). ���$ �� �P %�J� 0�)�� �����).  6/)J ��

��  &�� A�� � �4�)!� (	�%�1� � ���$ ?�3" ����). :����N$ � (�.�&� �� ���	 �/�� 0�>��$� 	/ 
� l!�,	)B 

%�)�.  

  .��� %�J� H)!�� ()*)p� ���-	 �*), )* �	)F /)N�� �� (�1��&� ���  

  ���� 6�	 <0 (�� 6�	)>� )� 
./�D8 
�)� /�����  
�)����)/��� �6%!��� 6%!!,���$ � 
��JP%; 6%!!,(� 6/)J �� ��  H)B

6%!!, ()* 
��>- 
� %�)�. 	/ �Y ��� :	�" %�)� (��* ����$ 2�3� �	 )� �)� � ��R. A	/ � 6N!B 	/ .��. U�  

 
�)1!* �, #>!� 6%!!,%�D�$ �). ���� %�', ��, 	/ �3�� '� 2 � �)!� �%� %�)� �&")�=� �8 #>!� �	 �� 2�3� 6/, �	)� 

� �>'� �� ����$ � e���$ (��* 2�3�  ./�� O�%F�  

 )�!$ 6�	 �&�)[� � �*), ����� %�\%D)�� � !� 6%� �� �
�)� �)� ?D)�� ���)B �1� � ��/ )�/ � ���-	 0��/ 
� � %�)� 

�� �� 6�	 (�� 	/ �)�� �%�)� �� (/��� ��w�* A)5 �� %�\%D)�� ?D)�� 
�)� �)� 
� A�Y� �@� � 	/ ��P f)< 

(	)P %�\%D)�� �� 
� .%�)�  

 �� 
�)N�8 �, �). ��/�	 �� L, � �7���� �� H)� �� f�!� 0��/ 	)� �� �%�)� 
� 6/)J �� �� ()*)�Y 
E� �=B 	/  ��

�����%��� 	/ O)1!* ��)� �)!� )$ %< (/)�� 
� %���$ #�)� 	)� �� ��� �). �� �)� �)� ()p� 0��/ ./�� ��!w�* j="� 

� C '�� /�>�� ����$ 2�3� ()* � '� Z��5� 	/ j�@� ���)B L,� �)� �)� �)* T�)P (%!� � �/,B �)E� 	���/ )* 

L, � �)� �)� � 6/)J �� �� 9*)S ��/�	 	/ �� �)� �)� L, ��� ���%* C�[ '� �). ��/�	 �� ���� ���  ��

()*	)E*�	 �\�	� 6%� (�� (�.�&� �� 	)� �� ��� .�����)-� �). 

 �����	/ K��)� �/, ()*	�$�� 2\)�� ��&[� �� ��).%!��� O)1!* 0��3$ h)!��  
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 ��* ��J�$ ��� (	�/� ()* n)$� 
&��/ ()p� 	/ 
�)�$	)B8 �)*)�. �� (%!� 6�� 

 6/)J �� �� 
$7��3� �, (	)P �� f=< %! '* (�� &�(�.� �� 	)� �� :)>�,$ 	��  

 O%P t= �� /��� H)B 6%!!, )� C* )�!,�� ��� /��� 
� %���$ �P)� ������ ���� /��.(  

 6/)J �� �� /��� H)B �%!!, ���N$ �RB  

 n)$� 0��/ �� �)� ()p� ()* 6%!�78 f)[ �� �� (�.�&� (�� ���� ��* ����� &��  ��S C* 
�)* K�	 �� 6/)J �� )�

�/
�� ���-	 � �>� 	��  

 (�D��$ � 
 �!" ��)����8 ���E$ � �)S n)$� �f)�� ���!P ��)%!�)� 
./�D8 #�)!� ��� �E�� �, 
�)*)p� ����7����  

 X�>@� (��$ C '�� ��� 
��E�� %; ()* &�� �� (%!� 6��  

 
�	� 4$� � (	�%�1� �� l�/ ()* 	)5� � :����N$ �)�)�� 

 f !, 
 �� )�� '��	/( �)�)��. 

 (�)',)B ()��)E� 9�, 6/� )� %�J� 6%!!, � ����$ )��8 ��� �*), ���-	  

 6/)J �� �� ()�D�'�, �$8 �)�� � C '�� 	)�� �$8 �, 
D)� �� /��� ��Q�D)* ��� )A5� )��Q�D)* ��7 ��� %! '*( 

 ?�3" A)5 �� )� 
&"� #>!� �� � �% �� �� 0��/ (��* 
./�D8 �� ���$ 
&, 	�- ��  ������ ()� �� :����N$ � /���

 � 0< 6�	 9� ���!P �� %���$ 
� �)� �)� 
$	�< 	)� ������ O%P ��� �� :)F�� �� (	)�'� 	/ ��* e���$ ��

 � 6%!�78 #�)!� 4�)!� (�)� �D���� )� %���$ 
� j�- ./�� ��. U� 	/ 0��/ (��* ��J�, ��� 
[@!� ��)��

��� 6�)$ (��* 4�)!� #���$ ��IAQ  ?�3" A)5 �� �:����N$ 4�)!� (	�%�1� � (�)� H)B 6�=P �� .%�5� )[$	� �	

 ��J�, ������ ()*	), 6�	 1�/ �� �%��� 0F�%< �� �)!,)� 	�p< �, 0�@�$ O)�� 	/ )* �8 �� 6/)J �� � 6%!��� #�)!�

./�	 
� 	)�� �� �)� �)� 	/ ��*  

 

6-2-4- 5 ���% ��� ��% >�� � #�P ����������� ��� ��	
��� �� '��P '����  

%!�)�* * X�� 
./�D8 � �%" ��� � (�	 ��J�, 
.%�� � ��=� G� ./	�/ O)�$ �)��)� )*  ���. �� �'�)� 
�

�, %!�)� (� :)�%� �\�	� ��J�, �J< ��� )* �8 	/� ���	8 � ��)�8 	�F� 4&Y� .%�)� ��� X�;�� �� 

-)� :�" ?@� �� 
 5� ���}$ 
� �./� ��� X�;�� ��=� � :)�[&� (�	 �)!,	), � ��!w�* 2�3� 

�)��)� �G}$ 
� ./	�R. 
./�D8 
$�" (7)� 60dBA  (�	 ���<�	 ��J�, ���	 � ?@� h �� G� 
J!� 

/	�R. 
� .��!w�* 
� %���$ 
1 '� 
���!� �	 7)�  /� )���� �/, � l��  �� /� .� ��!S C* .(�/�

/ :%� 
�7�- :%� �� ��� 
��%" V�� 	90dBA  / /�. 	�FS 	)4��8 
���!� 4>�) ./�� 
� 

�*),  
Y)�/ :	%F
�  /��( )7 (� ��)�� � �. U� 	/ � �)��)� (�%" � � B ()* �)E� ��)!� .(

 �� 	/ � �>� ���%� () ��	 	/ C�� :)��%F� �&�� �� �)!,	), �� �M)J< 	�U!� �� �8 ����� �*), (��
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��N�./�	 
� 	)�� �� 
�)� �)� ()p� 
$�" (�)� �!��� �P  0, 	�- ����)�8 �
E� ��,8 O%P /��� 

()*�%" C<��� � 	)N!��)� � ��)�8 /��� 	/ 2�3� 	), � 
.%�� �� 6).%�/ 
E� ��,8 ) ���74.(  ��� 	/

� �J� :	��� 	/ f)�� ()* �)� �)� (�� 
E� ��,8 :�	[� � )*/	�%�) �� �)�� �� �5� ()* (�	), )

(	�/� � �� )*)p� ��� 	/ :�" �!��� ����� � /�� 
� � ��/B (� ��<	
� 	�F 
�	� /  ./�.  

1-6-2-4-F���)�  

 :��G �	 �%" �$ 6/)� �>�$ �� ./�� 
� � !� :�%�)� � :)��)� �)*�). 	/ �, ��� 
E��)E� ��� �%"

� �)'�, �.�� 9� 	/ 
��� :),< :	�" �� ���$ 
�  ./, L��$ 
���!� g< H3� ���!P �� )�

 ��� ��%�!� 0�)F 
$�" ����� %�)'� 6 '.20  )$20000 .��� �$*  

:�� &)�� ���G  (�%" X�� �� (� ���, (�%" .%�)� ���, )� ��; �8 %�D�$ )�!� �, ��� 
��%"

6E�B$ )� ���� �A�S �/7�� �� � %!�)� :�%�)� �8 	)� �� 2�3� �, ��� (�.��� /��� ���. ��� �� 
>�,  

 :�)��1 ���G ���� � 
[���� ��/, �>3" h�%" ��)� .����* �8 	)� �� 2�3� �, ��� 
��%"

9���$  

:��')��G  (Q�� �*), �1�/ :	)>P �� )� � 	�)N� ()p� �� �%" 0�'.�$ �� (�.�&� �(%!��%"

 �)� 9� ��,8 	/ .��� 	�)N� ()p� �� � �)� 0�'.�$ 
$�" (�%" ��� 	/ (%!��%" X�� �/ ��)�

 .//. 
� �\�	� �-��� ()* ]�)� O�%, * (�� � /�. 
� 	�F 
�	� /	�� (� ���, (�%" � ���*  

&���: ./�� 
� � J. � ����)� (�%" ���. * ��  

���)� �	 ���� � � ���� �	 �%" �, ��� 
!*y :�)J$ 9� ���� � �%" ()* 6Q�� ��� :�)J$ :� E� ��� .%!, 
� 
�)��	� � �

 
��E'� %<�� �� �, 
�)1!* ���� � ���� (�%" /	��� �,� 	/ �, 	) J. f)�� (�� .�'�� �%" X�� 6%��.� 	/ L��$

.//. 
� 
�)��	� ���� 
!*y U� �� �/�� 
� 6%�!� 	�)N�  

:&'
�� &���  �/�� 
� � J. )p� 9� 	/ /���� � ����)� ()*�%" �� �!��� ���� #�)!� �� %���$ 
� �!��� ����


�)� ���� %!�)� 
&��/ #�)!� ��!S C* � 	�)N� ()*)p� �� 
�)� ���� � 9���$ ���� %!�)� 
�	)�  ��

./�. ���S� 	�'�)�8 � 
�)��8 �����$ 0�>F 	� 
$)'��)$ ()* C '��  

2-6-2-4-����+�
����  
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1-:��	
��� x��G� 76�  �)� v�%<� �� 0>F � �% �� 	/ 
@�3� ���� 	�%[� ���  �� (�	), ����$ � �)�

 U� /	�� (�	), )� �)� �)� �2�3� ���� )� t)>$	� 	/ �)N� ()* (�	), �� ���$ )� � /�� � �. U� 	/

 f�%� ./�� v�%<�10  ()* �)E� �8 	/ �, %*/ 
� �\�	� �	 
@�3� ���� �)3D �� (�� (% � �[@!�

	�/� ()* �)� �)� ��� 4�)!�.��� 6%� ]5�� (  

 a��(10's�6� 1 �+ ,��� w�6� ,� ���0 ��32 1\s3� : )74(  

 �(* &Wk'� q��

&��� ]� ��  

 d��G j��6� ��7 �����AeqTLK) �#� &) d  ���� ��1 �)���  

 ��7  �7 uHG10 O*   ��10  �7 O*7 uHG  

���)B ����  55  45   ��%�� �,�� �
���RB � (/1�)�� �,�� �
��E'� 


 	/ (	)N$ �,�� �
��	� �
1!*� �,�� �
�)�	/ �

�&3� %<  

2�� � ����  65  55   �6%���B� 
��	� ()* 6)1�)� �(	�/� �
����8


��E'� 2& 5�-(	)N$-#� N� �(	�/�  �(	)N$ ()*

6)1��)�� �	��)�  

7)� ����  75  65   ()* O��/) �� �)* l!�,	)B �)*	)>�� �)* f)!��$���	 


�/)�� ��)��	� �
�)U� �
 �!" �	)� 6$ � ���� �./�6)  

  

� E�1 %�)� �%��� � �)� 7)� ���� )� (�� �[@!� 	/ 2�� � � ���)B ���� )� (�� T-)!� 	/ 6%� %�F �)N� ()* (�	), �w�)!S :

- �� :�	[� ��� 
�)��8 
 ��	 K�	 ./�� � �. U� 	/ )��8 
�	)� � ��B (%!��%" /	�� 	/ 
")� :�%���$ ()* (�. 6��%�� T�

./�RB 
� O)N�� 
��%��  

� E�2./�� ����� �-��� 2���; �� /�	), * (�� �%�/�/ ()� /�� 	/ �	 L& 5� /�	), ��%!S �, 
�)* �P��N� 	/ :  
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 6/)�8 (�)� �)!,	), 	/ V�� :��"� %!&� (�� �J< ��=� K�.  

 X=-� �/�/ �� �)!,	), �� :�G� ��	/ :%� 
 �=� �3$ �G}$ 8
./�D 
$�"  

 ��)�� 
�)* ��B 	/ V�� %�/ �)!,	), ��� m)[$	� 
*).8 �)�8  

  

7-2-4-  ���� ���� ������ �� ������ ����34�� ��
��� �� #�%���� � ���� ���+� ;  

1-7-2-4-����  

 �P � O��/ (�	�/ � ��J�, )� h)!�� �� )* �)��)� %�� )$ /�� 
�� �'�)� 
� %�� �5� 	/

%�)� 
�7�- :)��%F� 
&, 	�- �� . �%�� �5� 	/ G��  �)��)� 	/ �8 L& 5� ()* �P��N��� 	/ �

:�	�/� � )* :�� ��� :	)>P �>� ���%� 	) �)� 	/  

F��-���� ��( '��	_ #����L�  

 �����8 ��)5� � :78�� ��!S C* � (�). � 
F� :����N$ �5� 	/ 4�'S� (�	�/ :7��3� %�� 

 %�� :7��3� 0�)F ��)��)��  

 %�� :7��3� 0�)F ���$�  

 %�� :7��3� �>� )(�	�/ (Q�� 4'S� )� � �)��(�  

 %�� :7��3� 	).�)� )� 2�3� �'�� )�'�� ���N$ �RB(�  

 	/ � �.U� ����� ��� A8 � (Q�� O)1!* %�� :����N$�  

 ��*B �� %�� :7��3� 	)>E� ����  

 6/)J �� �� :7��3� � :����N$ )��)���  

 %�� :7��3� 
&3� )(�� �*), 
./�D8 
�)� �� 0�< � 0[�(�  

 
�)��	� ��	)E�)��B�  

 %�� �) 3�)� (	�; )��*B �� %�� (	�;�Y(�  

 
�)�)!� � A)5 �� 
��	)E�)��B �, �=>F ()*	)��� �)�%��	 )6�� (	� �>�( �	 ��� 6/, � )� � '� :/�P (%!� )* � 

6/)J �� �� /��� �8 T���� ����  

 �	)�� 
$����N$ �, �� :	%� 	/ �)��)� 6/)J �� 
� %��� �� ()� �%�� �8 )*�  

 %�� 6��� � O���/), 4�)!� (�� ($)� � ($)� ()* 0�)F Q	)� ��� �/)J �� /%N� �� �8 )*� 

:-1+��r05 ��( ���� ����  

 �%�� � '� ()* q	�� �� ()� O)'F� 9� 6J� )�6, �)�� �9�, �6����8 8A 
�%��(�  

 ��N� �/, ��)����8 �� :����N$ 6/�)�B (Q���  
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 A)5 �� H)B 6%!!, 
�)* )� 0F�%< 
./�D8 � /��� 4��8 �)�	�  

 A)5 �� 6��� )* � :)N��>� 
&���  

 A)5 �� :7��3� 
D8�  

k- #���O� � ��	$�������  

 �%�� RY), )� 0F�%< 50%  ()*>�� 0�)F ���)��)� )� ()*RY), %F)� /��� �6%!!,%�J�  

 6/)J �� �� 
$����N$ )� ��� (Q�� ���)B � � ��/ :)>�,$ 0�)F ��)��)� � f�- �P :%�%!&��  

 ��*B �� ��G)G� (� �, �� A�S 
����Y � �)� 6%� � 	/ :	�" �)E�� %�� :7��3� )�  4'S�FSC�  

 6/)J �� �� ��G)G� (� �, �� 
�)�8 
! 5�		�/ 6/�>� � �)$%�P 0�)F )��)��� ����  

 A)5 �� /��� H)B �%!!, ��&Y 	�% ��/ ��=� � 2�3� �'���  

 6/)J �� �� ($)� ()* 0�)F Q	)��  

 �%�� W�$	), � ��$ *�� 0�)F 6/)J �� �/%N� �, ��� � �� ���)$ 6%!!, :/�P /�/�  

�-�� ��f   

 6/)J �� �� ()*/�, 
D8 )� 
E�Q�D��� � :7��3� 
Y)��  

 ��), ���. ()* 
*)�. �
���  

 %�	�/ �)��  �, A8 �� �, 
�)*)�. ��),�  

�->��0��  )���,�� '��� 1% ����� �%�0 '+��)� ��+ #��,� �3+�	� �3
H�(  

 T���$ 6)1��� )* �� K�� :7��3� � �)� 6%� )� K�	 ()* 	�% ��/ 2�3� �'���  

 ��P�!�� K�� 0�)�� � �)� 6%� �� ���. ()* 
*)�. )� (	��)� �M)J< 6%� )� /	 V�� V�[�� @�� 

  

2-7-2-4- ���� ���+� � #�%���� ���� ������  


�)��)� �,  
�)*7),Z)� )� � ��J�, 7)� (	�%�� 
� %!, �� �)�� ���%� � (	�/	)>�� 6c�� (�  .%�	�/

�, 
�)�� 
�7), ��)�	/ 
� /�� 
�)* O%F (�� �J< ��J�, �8 %�)�  ��/�� ./�� 	/ 6�=�� /	�� 

���F�� �	)>�� 0���P 
�)'�� 	)�'� C�� K���8 .��� �)!,	), � ������ X=-� 
�)�	 �)* �8 
P�;�� 

��� �, %�)� /	�� ���$ 	�F ��!w�* ./�. 
� 	)>�� �)�y �� 4$� (	�/� :	�" %���$ �)�� �� 	)>�� �	 

/�%3� 6/, � �� ��� 7)� (�.�&� %!,. 
� �@��	 ��� 	/ �, 
$)��%F� �&�� ��  6	)�� )* �8 �� ���$

:�� %!$	)>P /���  

F��-c�% 7��6�  

 
�	� � '� (%!� :7��3� 0��3$ 6/�/ 6%� �� �)��)��  

 
�	� ��� �, :)�� 3� � '� )* 4��8 6%�%� %!�)�.�  

 �%��/.� ()*7), :	)'� 6%�/ �� �)>� �B�  



90 
 

:-���+� ������  

 	�[ �� :�	[� 	)>�� T>- 0��D�	� �/ ���$ 6%� 2��$ �)>� �B )� * 
', �, (�	 O)� �4'S� 6/� 6%� ���.�  

 
�	� � '� (%!� )* �� �)3D ��� �, 
- 6��y (�)� 4��8 6%�%� %!�)��  

 	)>�� %!� 6%P)F � CU!� 
*%�)�)��  

 ���$ ��)�� �)�� (%!� �M)J< 	)>�� � 6)1��� ()* 6%�P K���  

 �� ��	 
�)�	 �'�D /��� 6��y 6%��  

 (�)�%! '� ��m ���%� )� :=E�� 	)>���  

k-�s� �� ����  

 
�	� � '� (%!� :7��3� 0��3$ � �. 6%��  

 (	�%�1� O)�$ /��� 
�)����)�� 6c�� H)�@�( 	/ �)E� �]5�� �M)J< 6%� � �����  

 ��)P	 0��D�	� �/ ���$ 6%� 2��$ �,� 6%��)� }0��D�	� �/ (	�%�1� )� ���{�  

 4'S� (	�R. /��� B @��  

 *B�� �� 6��y (�)� (/��� �, 
� %!���$ 	/ �)E� ()* ��)�� 0�� � f)�J�� � ��/ %!�)��  

 �)!��-� �� ���;� �)�y (	�%�1� 6%� (�� A)! �� �� * �G/)< (� )()�/ �4�)!� ����$ ...� (  

 A)! �� �� 	/ V�� A) �8 )� * ?@� O. (1�/ 	�F � �. :7��3� 0�)F f)� ��  

 /�%3� �/, �/
�  �� /��� B @� � f !, 6/)J �� �� �8 )*�  

�-�4+ � #�)��*  

 A)! �� �� v/��< � 
./�D8 )� 6/)J �� �� :����N$ 4�)!� ���y /��� 	/ #F��� O��D�  

 � '� A	/ � )*�� ��� �*), �
 �� 

 
  

5- ����� :5 � ,�� ;<�2 ��� /��0 ��( =�8� 13��2 ����34�� ��� >�� ���)� �  �� ������

 ����( ��+ #��,� ���
� ��� ��	
���  

6/	 �5� ��� 	/ � f8 6%�� ()*  �!��� ��� (Q�� ]�)� 
!�� �>� ���%� ()* ]�)� ��$ C�� ���

�  �\�	� A8��� 6%� 6�=P %��� � �, ��� 
<="� 	) �)� 9� �\�	� �)E�� 	�U!� �� )* ]�)� ��� ���%$ .

()* �)� �)�  ��� (�.�	/ �)E�� �  ��� �	 )* �8 
*/ �)� �� � 
�)��	� 6�3� ��>� ���%� 	) �)� 	/ (	�/�

	) �)� �\�	� ��� .%!, ]5�� (Q�� �5� 	/ �5� ��� 	/ (/)���B (%!� 6/	  (�)� ��>� � > �� #�)!� ��

 .��� 6%� 6/)J �� 	%&�� ������/ 	���� O� )� (� ��)��	 ()*�� ����� ����$ � A8 �5� 	/ ��!S C* �!��� �
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 ����) A8 ��� ���� ����$ 
��	 #�� �� 6/)J �� � 6�=P �83-117 ��� ��� 
&&�D� ��� #�)!� �� (

  .��� 6%� 6/)J �� A�&@� (%!� 6/	 ?�3" ���5$  

1-5-��� �h�+� iHQ�2 1�GMP�) ����� ��� ��	
��� �� ,�� � <�2 =�8� 13��2 >�� ���)� � ��

 (��	
���  

gB �5� ��� 	/  6/	 ��� 
<="� 	) �)� 9� �\�	� �� �>'� (Q�� ��� 4'S� 	) �)� 
�	� ��

 6/	 ��� .%� %*��� � ��/B (�). � n�) (	�/� ()* �)� �)� 	/ �8 ()* 0�)< 9�EJ$ �� (Q�� ���

 :)P=-� � (/�	), ()* �*�cB �
�	)� � 
&��/ (/	�� ()* ����� 
�	� �� 6/)J �� )� 
<="�

)���$(Q�� �� ���� ��� 6%�8 ��/ �� (� ��)��	 (�)� ��>� ��!S C* �8 ��� �� 6%�8 ��/ �!��� �/)[� .

 
�F�� ��� ����� )� )* �8 �'�)[� )� )$ ��� 6%� � �.U� 	/ �!��� ()* 6/	 ��� 	)��� ��� T�-

�� ����� ��� � �/�� 
� ����$ �). � n� 
��� V�>F T�- �� �, �)� �)� *� (Q��  �� �	 �)� �)�

 (%!� 6/	 ��� ,y �)�)� ./��� 
�)��	� �'5� O). ��� ��)��. #F�� 6).%�/ 9� )� �>� ���%� U!�

 ()* �)� �)� �&�� �� 	��, 0��/ ()* �)� �)� ��$� 
 < �, ��� (� ���. �� (Q�� ��� 4'S�

 (Q�� ��)���$ 	/ �%*)77�78( �� ���� (�)� �!��� ���  
�)* 6/	 4', �)E�� (Q�� �)�%��	 �)3D

 j�@� 	/ 
 <E �F   �)�� /	�� ()* �!��* �� ���$ )� )* �)� �)� 0�)�$ �*), 4>� �� ���* � %�	�%� �	

@� 6/	 4', � (Q�� 4'S� 4', ���&.��� 6%� �!��� ��� 	/ A�  

 �� 
��&F� :���+$ 0�D/ �� 
��&F� X�!$ 6%� �\�	� %�%� 	) �)� 	/ !S C* � 6%�8 /���� �� Z)� 2��

/� � �'�. �f% �� C�&F� �� � ��� 6%� /�%3� )* �8 (	), :)P)� � (	�/� ()* �)� �)�� �� ��

)* C�&F� ()* 6/	 #��N$ )� ��� f8 6%�� ��� ()* 6/	 .��� 6%� L��$ �!��� 6/	 ����$ (8 . � /���� ��)

 ��� 4'S� 	/ U� /	�� C�&F� �� 9�/��) (Q���!���� ����� � 	/ � (��)�� ()* C�&F��. U %< � 

� 	/ �>� ���%� (/�	), (�)� 6/)�B � f)�P� ��� 6�=P ��  .��� 6%� ���%$ )* �8 2���� �5 � (Q

 )$ 6%� 
�� ��8  ��� f��� �7)� 	/ 6%� �)�� ()* K�	 �� 6/)J �� )� �\�	� (%!� 6/	� '. 6%($ ��� 6 

�)� �)� ��  )[$	� �>� ���%� ()*/	�%�) �� �� /�	� ��� �	 6��1�� � /�.� 	/ �	 )*/ .%*  

1-1-5-  ��	
��� �h�+� =�8� iHQ�2 12 1(�� �2 �h�+� =�8� ��( 13��2 ����\� ���)� 

                                                           
٨ ��� 6%�8 9� ����B 	/ 6%� �)�� /	���  



92 
 

�� � /�� 
� 
�	� 
��E'� �Y ()* �)� �)� (Q�� ��� 4'S� 	) �)� �% �� �5� ��� 	/ g

/)�!��B 0��D�	� �/�� 	/ ./�� 
� �\�	� �>� ���%� 	/ (Q�� ]�)� 
�, (%!� 6/	 ��� (6/	 �  (%!�

�	), 6 '. )$ /�� 0�%�$ 0>F �5� 	/ 6%� �)�� ()* ��	)B h)�� � )* ]�)� )$ 6%� 
���� / �	 ( �

 .C��)� %*)� (Q�� �5� 	/ �>� ���%� ���  

1-1-1-5- �h�+� =�8� iHQ�2  

 ��� 4'S� 	) �)� 	/ �� ()* �)� �)� 	/ (Q�� ��� �!��� 6/	 �� 
�)� �/ ��� (Q��� /�� �


��E'� �Y ()* �)� �)� (Q�� 4'S� 	) �)� L��$ 	/ �, 9� �@��	 )79( �� /	�8� ��� ���

��� 6%� � �. U� 	/ �). � n� ��� ����� �� ���$ )� (Q�� ����  ./�� 
� 6/)J ��  

 �@��	1:  

Eactual = ((∑i (QFi×HVi×0.278) +QE×FC)/AF 

�@��	 ��� 	/ �, 

actualE ) %�J� ()!��� %<�� 4'< � /���� �)� �)� ��)�D)� (Q�� ��� �����year/2kWh/m(  

FiQ  (Q�� 0�)< ��� X��N�i  f�%� 	/ �8 %<�� /	�� * 	/ �, O�18 .��� 6%� ]5��  

iHV  (Q�� 0�)< 
$	�< K�	�i  O�� * /	�� 	/ �, f�%� 	/ �8 	�%[� ����� X�14  .��� 6%� ]5��  

EQ n� ��� ����� X��N�9  

CF  f/)�� 	��, 	/ n� #�	�$ � %�D�$ 2�� � �)�%��	 A)' <� )�) ��D�� (Q�� �� n� 0�%>$ 4�;27 �� %"	/ (Q�� 0�%>$ (

 f)� (Q	� ��)���$ h)�� � ��D�� (Q�� f/)�� �� 
��� 
E� ED�1387�%[� ( f/)�� �8 	3,7  � �. U� 	/�.��� 6%   

FA  4'< � %�J� ()!��� �<)'�2m  

 a��(14F$
d� ��� ���� '����G `,�� :  

����  ��� %<��  ) ��� %<�� 
$	�< K�	�MJ(  


��>- �).  3Nm  37/68  

0�\��).  Lit   37/3  

:��)�  Lit   41  

                                                           
٩  6�Y � �)� ()p� �� CP� 6%�� f !, ()*)p� 
�)!��	 ��� n� (Q�� ��� ����� ���$ 
� 
�)!��	 �5� 	/ (Q�� ��� ����� /	�8� ��� �)� �)� ��� �	

.��. U� 	/ (	)N$ � 
*)�	 �(	�/� ()*  
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Y ()* �)� �)� (Q�� ��� 4'S� L��$ 	/ f8 6%�� 6/	 f�%� �� ���$ )� 
��E'� �15  
� ����$

 ()* C�&F� �� 9� * :)�5�� 6�=P �� ./��8  f�%� 	/ ��� ��).16  .��� 6%�8  

a��( 51 iHG �2 F$
d� ��� N�$L� �� a5 >��� '+�JH� ��j ��	
��� �h�+� =�8� /��0 :year/2kWh/m  

C�&F� ]�)�  


 D�/ �)� �)�  
"��� �)� �)�  
1�2  80  120  

3�4  64  152  

5  74  124  

6  64  117  

7  86  121  

8  91  197  

  

a��(16 ��32 N�H\� :8 ) ��4% '	�$L� 1+��42(  

����  <�:�� =�>   ��?>
��

 �� 
�� �@����

8
�A�
�  

◦C  

 ��?>
��

 BCA> D��E�

8
�A�
� �� 

%  

 ��?>
��

 
�� 7����

8
�A�� �� 

◦C  

 ��?>
��

 BCA> D��E�

8
�A�� ��  

%  

�$G *>��>  

1   ���H��
�  30-25  55-45  5- � �10 -  75-65  P�
�  

2  �
�  40-35  40-25  5- � �10 -  75-65  ��
0�  

3  (	���� � S*"�  30-25   �� 
*���60  5-0   �� 
*���60  �Q�  

4  (	���� � S*"� �+�	  35-30   �� 
*���50  5-0   �� 
*���60  .�l�  

5  d�! �+�	  40-35  45-20  5-0  60-40  .�
F�  

6  d�! � 2
�  45-35  20-15  5-0  50-35  .�I��  

7  d�! � 2
� ���H�  50-40  30-20  10-5  70-60  �� I�  

8  P 6
� � 2
� ���H�  40-35   �� 
*���60  20-10   �� 
*���60  ��0'�%�  

  

2-1-1-5- ��� ��	
��� �� ' �8� ,�� � <�2 I�J�� 12 �h�+� =�8� ��( ����34�� 13��2 >�� ���)�

����� 

 ����$ 	�U!� ���!��� 6/	  (/)�!��B )� 2>$� 
�, �/)[� ��>� ���%� 	) �)� 	/ n� � �). ��� ���

 �)�� /	�� :)<="� � 0>F �5� 	/ 6%� �\�	� :)3�;�$ �� ���$ )� �!��� � f8 6%�� ��� ()* ]�)�
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(Q�� ��� 4'S��  ()* C�&F� ��!S C* � ��� 6%� 0�%�$ �8 /�	), 
./ '. ���8  ���$ )� ��).

/�� �� ()* �)� �)� 	), :)P)� � 2��� ��!S C* � 
��&F� :����$ �� 
�)� 	��, 
��&F� 2��� �%� 9�

 6 '. ���!P �� ��/� � (�'�. �f% �� C�&F� �� ��)�� ()* C�&F� 
�)��B C* )� � 6%� #��N$ (	�/�

J �� )� n� � �). ��� ����� 9�EJ$ ��� .��� 6%� � �. U� 	/ 
�)�� 
��&F� 
�	� ()* ����� �� 6/)

 ]�)� �/ ��� ��� �>'� �	��, L& 5� ()* C�&F� 	/ (� ��)��	 (�)� ��>� � (Q�� ��)���$ 	/ 6%�

 	/ f�%�17  �	 ��� f8 6%�� ����� ��� � �8 �&���� )$ ��� 6%� ����$ ��). �� ()* C�&F� �� ���$ )�

��$ �@��	 �� 6/)J �� )� �). � n� ()* ]�)� ��� C* ./, ����$ (Q�� ��� 4'S� 	/ 6%� L

 ��!S )*�� �=, 	/ (	�/� ()* �)� �)� (��  ��� ;)< f)< 	/ 0��D�	� �/ ��� �, C�� ��� �� ���$ )�

�&F� 6 '. ��� 6/)J �� /	�� f�%� 4D)F 	/ )*�� �=, ��� 
�18  .��� 6%�8  

 a��(17 N�$L� 12 1(�� �2 <�2 12 ,�� =�8� ��H+ : p�
4� �G�� ��3�� �2 1+�� 1� ���year/2kWh/m 

C�&F�  f% ��  (�'�.  (��/�  

n� �� �). ��� �>'�  37/63  90/10  25/75  

  

 a��(18����0 �M% �� ����� ��� ��	
��� 1+�� 1� '	�$L� ��32 N�H\� :  

C�&F�  f% ��  (�'�.  (��/�  

��  ��	 �H�	� �%��� ��)�J"� ����$  ��*� ����� ���� ��  6)��)�, ��)N�� �0��/	� ���>$  

 

 f8 6%�� 6/	 �� ���$ 
� )* C�&F� 0�%�$ )� � 9� �@��	 	/ n� � �). ��� ()* �>'� (	�R. ()� )�

 ��� 	), 6�	 ��� �� (� ����� �� 	/ .��)� ��/ (Q�� ��� 4'S� 	) �)� �� ���$ )� (Q�� ���

:��� 6%� �\�	� f% �� C�&F� 

.�  ����� �� �	 f% �� C�&F� ��� (Q�� ��� f8 6%�� 6/	74 ()* C�&F� �!����) 5  �3  �4  �6  �� ���$ )�

 f�%�15: ���/ C�*��� 6). �8 �C��1� U� 	/ (  

  74 ≥ ((∑i (QFi×HVi×0.278) +QE×FC)/AF 
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� �� ���$ )� �	 �@��	 .%�)� n� � �). )* �)� �)� 	/ (Q�� 0�)< �, 
$	�" 	/	)�� f�% 618  ���$ 
�

:/�/ ���$ �� 0E� �� 

74(kWh/m2/year) ≥ ((f)� 9� 	/ �). V�>F X��N�) ×37.68×0.278) + ( 	/ n� V�>F X��N�

f)� 9�) ×3.7)/�)� �)� ()!� �� ?@� 

 74(kWh/m2/year) ≥ (((f)� 9� 	/ �). V�>F X��N�) ×10.475) + ( 	/ n� V�>F X��N�

f)� 9�) ×3.7)/ � ?@��)� �)� ()!� �  

 ��� �	 f)� 9� 	/ �). ��� ����� .� f)<X ��� ��� �	 ��)�D)� n� ��� ����� � Y  ?@� �

 ()!��� %�J� ��� �	 �)� �)�A :���/ C�*��� 6). �8 C��1� U� 	/ 

74 ≥ (((X) ×10.475) + (Y) ×3.7)/A 

)* �>'� .� f�%� T�)@� �	 �). � n� ��� (17 U� 	/C��1� 10  C�*��� f% �� C�&F� ��� 6). �8

:���/ 

(X×10.5)١١/Y=63/37: Y=37/63× X×10/5 : Y=6.16X 

74 ≥ (((X) ×10.475) + (Y) ×3.7)/A 

74 ≥ (((X) ×10.475) + (6/16× X) ×3.7)/A 

74 ≥X/A (10.475 + 22.79) 

 �). �!��� ]�)� ����$ ��� 7)� 2���	 �� ���$ )�SGC :���/ C�*��� 

SGC=X/A=74+33/265 

�N� � 	/ 

SGC=2.22 nm3/m2/year 

                                                           
10 ��� ()* C�&F� 	/ �J� :	��� ()* �)� �)� 
��%�� :)�D)@� ()!>� � )* �>'� ��� ()* (�)� ��>� ��!S C* � (Q�� ��)���$ :)P=-� O)�p�� �� �-

.��� 6%�8 ��/ �� (� ��)��	  

١١  H �� %<�� �� 0�%>$ ���kWh  ()!>� � �, �). ��� �����3m  /%P 	/ ���5/10 ./�� 
� A; 
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 n� ]�)� ��� 4�$$ ���* ��SPC :���/ C�*���  

SPC=13.69kWh/m2/year 

 
��� �). (��  f% �� C�&F� 	/ �>� ���%� ]�)� 	)��� �� ���$ )� ��� f8 6%�� 6/	 ����)!�

 ��� 7)� 4�[$)�year/2m/3nm 5/2  ��� n� (�� �year/2m/kWh 14  ./�� %*��� 

 f�%� 	/ 6%� ,y ()* C�&F� �)� ��� 4�$$ ���* ��18  9�EJ$ �� (Q�� ��� �!��� 6/	 ���$ 
� ���

 f�%� ()* �>'� �� ���$ )� �	 ((Q�� 0�)<) �). � n�17  �/)[� ��� �� ���$ )� g�� � /	�8 ��/ ��

	/ �)� �)� * (Q�� ��� f8 6%�� 6/	 ���$ 
�  ��� ]�)� ./	�8 ��/ �� �	 C�&F� �� �� 9� *

 (�,�%< ����� ()!>� � %� 6	)�� ��� $ ��B �, 	�@�)�* ��). �� ()* C�&F� �� 9� * (�� (Q�� f8 6%��

 ]�)� f% �� C�&F� ��� �N� � 	/ �, ��� 
 D�/ ()* �)� �)� ��� ��)�� ()* C�&F�74  C�&F� ���

 ]�)� (�'�.91  (�� � (��/� C�&F�80  f�%�) ��� 6%� � �. U� 	/19 .(  

 a��(19 ��3�� �2 �� ������ ��
��� �� ����� ��� ��	
��� �� �h�+� =�8� ��( ���)� /��0 :year/2kWh/m  

C�&F� /��� ]�)� f% ��  (�'�.  (��/�  

 �) f8 6%�� ��� ]�)�

(��D�� (Q�� h)��  

74  91  80  

  

 	/ ���%� 	) �)��>�   ��� f��� � 6��1�� /)N�� �)E�� � (Q�� ��� 4'S� ]�)� 0�%�$ ���

) (Q�� ��)���$ T�- �� 6%� 
�	� :)P=-� �� ���$ )� �>� ���%�77 �!��� ()* �)� �)� 
�	� �(

  /	�%�) �� 	/ (	)�F� � #��LEED )80�,� :)P=-� �� 6/)J �� �( n� (��� #���$ )81(  C* �

��!S  (�)� �!��� (	�/� ()* �)� �)� ���	%&�� ������/ 	���� O� T�- �� (/%P (�)� ��>� �� 6/)J ��

 �(��� 6%� �\�	� 9� ����B 	/ �5� �� ��� �� t��� :)>�)3� � f��%� �:)3�;�$ 
�)�$) 6%�	)�S 

 1�/ ?@�h)�� � ��� �����  /)�!��B (	�/� ()* �)� �)� 	/ );)[$ �5� 	/ (Q�� .��� 6%� ���

 f�%� h)�� � (%!� 6/	20  C�&F� 9�EJ$ ��.��� 6%� �\�	�  (%!� 6/	 ��� h)�� � � (Q�� ��� �����

);)[$ �5� 	/ �8 
�)��	� (
��� �). � n� V�>F ()!>� �) :��� �� j� �� �>� ���%� 	) �)� 	/  
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  ?@�*G �)� (Q�� ��� 4'S� )� T>@!� ��� f8 6%�� ?@� : �)�  

  ?@�G1  ?@� :) 9��!���( ���(Q�) �>� ���%� 	) �)� 	/ )� ���  ��  �, ��7)�100  �&�,

#��  � � �P)� :��� ���;� :�)� �)� (Q�� /E&�P �� 	)�'��A 

  ?@�G2 ��� �/ ?@� :(Q�) �>� ���%� 	) �)� 	/ )� ���  ��� ��7)�100  )$200  :�� �&�,

#��  � � �P)� ����;� :�)� �)� (Q�� /E&�P �f�>F 0�)F 

  ?@�G3  :��� �� ?@�(Q�) )� �>� ���%� 	) �)� 	/  ��� ��� ��7)�200  )$300  :�� �&�,

#��  � � �P)�� ���;� :�)� �)� (Q�� /E&�P �(�)� �!��� :)��%F� � :)<="� �� �)�� 

  ?@�G4 ��� �� ?@� :(Q�) >� ���%� 	) �)� 	/)� �  ��� ��7)� ���300  )$400  :�� �&�,

#��  � � �P)�� ���;� :�)� �)� (Q�� /E&�P  ?@� 	/ (�)� �!��� :)��%F� � :)<="� �� �)��

�
&, 

�� ��7)� 
��� (Q�� .� �� � 400  �&�, %�)� #��  � � �P)� :�� 	) �)� 	/ �)� �)� �

./�. 
�� 	�F �>� ���%� 

 ���$ )�J$ �� �>� ���%� 	/ (Q�� ��� 
�)�� (%!� 6/	 ��� (/)�!��B 	) �)� 7)� 4D)@� �� 9�E

 f�%� j� �� (Q�� ()* 0�)<20  ��� 4'S� 	) �)� j="� � (%!� 6/	 ��� f��� ./�� %*���

�� 6��1�� /)N�� � �>� ���%� 6/	 	/ )* �)� �)� 
�� $ 6/)� (�.	�F �)E�� 0�D/ �� (Q�� �)� �

 .��� �8 �� 
�)� �/ 	�U!� �� )* �)� �)�  

 a��(20'2��,�� ��( �� ������ ��
��� �� ����� ��� ��	
��� �� ,�� � <�2 I�J�� 12 �h�+� =�8� ��( ���)� /��0 :  

a
�;� /$%� ��� 0�)< X��  f% ��  �'�.  ��/�  

G*  

 h)�� �) f8 6%�� ��� ]�)�

�� (Q��/(Q�� ��� 4'S�(��D  

 n�

)year/2kWh/m( 

≤14  24≤  25/12≤  

 �).

)year/2m/3nm( 

5/2≤  3/0≤  5/3≤  

G1  

 ��� ]�)�9� ?@� )�!���(  

);)[$ �5� 	/ ��� h)�� �  

 n�

)year/2kWh/m(  

14≤y≤37  24≤y≤90  12/5≤y≤25  

 �).

)year/2m/3nm(  

2/5≤x≤6 0/3≤x≤1  3/5≤x≤7/1  



98 
 

G2  

 ��� ]�)� �/ ?@� h)�� �

� 	/ ���);)[$ �5  

 n�

)year/2kWh/m(  

37≤y≤74  90≤y≤180  25≤y≤50  

 �).

)year/2m/3nm(  

6≤x≤12  1≤x≤2  7/1≤x≤14/2  

G3  

 ��� ]�)� �� ?@� h)�� �

);)[$ �5� 	/ ���  

 n�

)year/2kWh/m( 

74≤y≤111  180≤y≤270  50≤y≤75  

 �).

)year/2m/3nm( 

12≤x≤18  2≤x≤3  14/2≤x≤21/3 

G4  

 ��� ]�)� �� ?@�� h)�� 

);)[$ �5� 	/ ��� 

 n�

)year/2kWh/m(  

111≤y≤148 270≤y≤360 75≤y≤100 

 �).

)year/2m/3nm(  

18≤x≤24 3≤x≤4 21/3≤x≤28/4 

 	/(%!� 6/	 /�. 
�� 	�F �>� ���%�  

 n�

)year/2kWh/m( 

≤y148  360≤y  100≤y  

 �).

)year/2m/3nm( 

24≤x  4≤x  28/4≤x 

  

3-1-1-5- +� >�6+ '��30 `�� ��( �h�+� ��� 7��G I�J�� 12 �h�+� =�8� ���� ���	�� � ���� >,��

�� ������ ��
��� �� '2��,��  

 ���%� 	) �)� 	/ (Q�� ��� ����� U!� �� (	�/� ()* �)� �)� 
�)��	� ��� n�� 4D)@� �� ���$ )�

 �@��	 )� T�)@� %�)� (Q�� ��� V�>F �� ���$ )� �>�2 :/, 0�P  

 �@��	2:  

X=Xsum/A 

Y=Ysum/A 

�8 	/ �, 
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 X =  ��� ������).  4'<� f)'E� 	/ �)� �)�year/2m/3mn 

 Y =  ��� �����n�  4'<� f)'E� 	/ �)� �)�year/2kWh/m  

 sumX =  ��� ������).  4'<� �)� �)� 
��� ()* e>F h)�� � f)'E� 	/year/3nm  

 sumY =  ��� �����n� * e>F h)�� � f)'E� 	/ 4'< � �)� �)� 
��� ()kWh/year  

 A �)� �)� ()!� �� = #�� � 4'< �  

) 7)� 2���	 T�- �� 6%�8 ��/ �� /�%P�X,Y f�%� �� ���$ )� (20  � ��. %*��� 	�F 
�)��	� /	��

�)� �)� (Q�� ��� 6/	 �8 �� gB  �� �>� ���%� 6�)� 	/ � �. 	�F :	�" 	/ �). � n� 9�EJ$ ��

�� ()* 6/	 �)G*/G1/G2/G3/G4  ./�� 
� ]5��  

4-1-1-5- �h�+� =�8� ���� �,�� 13��2 �����% >��  

 6��< � G� 03� �� ���$ )� �). � n� �5� 	/ (Q�� ��� ����� �*), ��� 
&"� ()*	), 6�	 
�)�$

�5� 	/ 	), 6�	 " 4-2 -2 -2- ��1��M1�� &'
() ���# �� $%� �N��"  4D)F 	/ �"j.��2" .��� 6%� �\�	�  

  

2-5- >�� ���)� ��� 13��2  ��( �� ������ ����� ��� ��	
��� �� :5 =�8� /��0  

��1�)�� ��� �����	 A8 * J� 	/ f�- 9� f)� �	 ��� ���� A8 �, %!�)� 
� � ()!>� �	)�� ���� 

A8 � ����$ ����� � 	�%[� �8 �� �)�� X�� )$ ()� �� 6	�/ �j- �� :	�" 6	�/ ()* W!B �D)� �>�)3� 
� 

) /��82 .(��� ���� A8 �� 0���P (/)�� 
1 '� /	�/ �, C�� ��$ )��8 %!$	)>P ��: :�/)P � l!*� �O/� 

���;� (/)� F� � �
.%�� ?@� ����� 
 �!" ��/�� :)�)E�� �,�� �
���P 2��� A8 � �
���* 6�3� 


�)��8 /���) �E>� � X�� �(�8 /��� )� PO% �	� !, /��� 6�3� #�/ �A=;)� ����� � ��J�, #�)!� A8 0�)F 

�h �/ ���F �A8 	)�� 
E�D�	%�* 6��) ((	�/� 	/ �E>� #���$ � ...  

$��%� X��":� �	)�� 
1�)� (�� � 
�) ��	 0�)� �	)�� ��%��)�8 �5B � ��B �)*�� '� �	)�� 


 ��%�� � 0�)�� �����$ ()p� 
1�)��>� � �� ��� 0�>F 
� �����	 ��1�)�� .%�)� �	)�� n�� 	/ f�- 9� 

f)� (�� * �J� 2�� � ��� ���� 
1�)� 6%��)� 
� /��. 	/ 
$	�" �, �3� (�)��%� �E>� ()* 8A 

A� j@� �%�)� %�)� :)�D)@� ��).�%� (� 	/ Z��� ����$ C�� �	)�� O)N�� A� /�RB.  
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$��%� :����< 0�)� �	)�� -����� � ���:)' �
���P �,�� 
�)�	/ � �
����8 �,)�� 
>*R� � �� ��� 

0�>F 
� ��1�)�� .%�)� �����	 �	)�� 7)� 	/ f�- 9� f)� �� (��� * J� �� ����� )� �� ) ��	 2�� � � 

��� ���� 
���P 6%��)� /�� 
�.  

$��%� ���� @H# ����<  :�	)�� ()p� �>� 
���P 0�)� �	)�� H	)B �)* ()p� ��> �)�)�� )* � 

��/)�� � 01!� (	), )* 
� .%�)� ��1�)�� �	)�� �����	 7)� 	/ f�- 9� f)� �� (��� * #�� �� 2�� � 

��� ���� ()p� �>� 
���P 6%��)� 
� �	)�� ��� ./�� 2[� (�� )*�� � 
�)*) ��	 	/ U� � �. 
� 

/�� �, ��!* �� A8 ��J�$ 6%� (�� (	)��8 
�5� �� p�() �>� 6/)J �� 
���P 
� 
��%� .%!!, ��� )� 

���$ �� ��)�� j="� (�1D� ���� ��� T-)!� %�)� T>- ��)�� �)�� (%!� A8 A��Y ���1�)� �	 A8 

A� %!!, �, ���	/ :	�" ��� X�� �	)�� �� J" 6%��	 � %�)>� 	/ ���� ��� �)3D %���.  

5-2-1-���2) '�+�� 1+��� =�8� '3�2 ��� :(�� ��f    ��%��)�8 �	)�� 0�)� A8 
1�)� ���

 �>� ()p� �(D�,) ����$ 0�)�� ���)� (�� '� �
����)>D �
��� �/ �O)�< �
����M ��B � �5B


� 6�Y � 
1�)� ���� ��� 2�� � �J� * (�� f)� f�- 	/ n�� �	)�� �����	 ��1�)�� ./��

/	�%�) �� T�)@� ./�� 
� 6%��)� 
1�)�  
1�)� ��� �� 
 �	/ � 4�)!� 	)�8 �, 
$	�" 	/ �A8 ��!"

 ��� �(�>� ()p� ��%� ) 
1�)� ���� ��� 2�� � �%�)>� h �/ 	/75  )$150  �D � J� � ��)>� ��	 

�	 ���$ 
� �� ���!P 6�)� 2�� � ���� 
1�)� ��%�) ()p� U�%� (�>� 	�F /�/ � h)���  f�%�21  �

 ������ 4'<./, /	�8� �	 
1�)� ���� ��� 	�%[�  �
�- �� ��� (�1D� �����$ O�� ��)�� T>-

 	���)� * A85/22  %���$ 
� ��	 ��)>� 	/ 2�� � 	�@� J� * �N� � 	/ �, 6%� ����$ 6)� 	/ 4�E� �

150 %!S 	)�8 �	��, 	/ 
!����� ���	 
� %�	 �� ���$)� ��)J�} � .%�)�� ��� A8  �D  ��� ��� �D)�

 2�� � 	�@� ���� ��� �� �)��250  )$300 .%*/ 
� ��	 ��)>� 	/  �D )82.(  �'�	�; � E� ��� ,y

 ��� )��/ 	/ 
1�)� �5� 	/ A8 ���� ��� 2�� � �,140-135 .%�)� 
�  �D  �D  

  
 a��(21 -���\� =�8� 1+��� '�+�� iHG�2 (�� ��f  ���2) ��)	( )82(  
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*
$	�"	/ �, /�%P� ��B 
!�� 6%� (�� ��� ��%�) 
1�)� ()p� (�>� �	)� �� ��� 6/�%3� �%�)� �% �� �%�)� 0&P �D)�'� ��� ]5��� � g��� 

C���$ 
p [� )� 0�&3$ 
�)!�	), � U� )��	), y)5$� ./��  

5-2-2-��� '3�2 =�8� 1+��� ��f  �� '�+�� � '��	_ :��� 
&, 	�- �� *  � #�� ()p� �>� 

	/ f)� 1 9� 
D� 2 4�E� � 6/� ���5$ 
� /��. )� ���$ �� ��� �, �� 0�D/ ��)P	 (�1D�  ����

6/)J �� �� A8 �E>� #���$ (�� �	)�� ()p� �>� 
���P ��'�� �)N� 
[-)!� �, ��!* �� A8 �E>� 

#���$ ��� �� 	�U!� 6/)J �� 
� %!!, LM�� %! '* )$ f)� 1395 ��� �	)�� �	 �� J" %!�)��. )82.(  

�� 	�U!� /	�8� ����� ���� ()p� �>� 
���P )	/ 
[-)!� �, ��!* ��� �	)�� /��� /	�/( � ���� 

()p� �>� 
1�)� �� T�- �� 0�P 
� /��: 

- �	)�� 2�� � �����	 ()p� �>� )� ���$ �� 6��%�� (�. ()* 
&3� � /�	), 2���	 
�N$ ����$ 
� /�� �  :	�"	/

O%P 
� �/ �� ��� �:)P=-� 
� ���$ ��  f�%�22 ./, 6/)J �� 

- )� ���$ �� �\�	� �!��/ :���+$ (�� /�%P� f�%� 22 A)5 �� /%P (�� * �[@!� )� ���$ �� 2��� �[@!� �� �
.%�	)� U� 

��	/ �:	�< X�� �6)�. C '�� � 6	�/ (	)��8 O)N�� 
� /��. 

 �>�)3� ���� A8 /	�� �)�� ()p� �>� )� ���$ �� ���� ()p� �>� � ����� A8 
��� �8 O)N�� 
� 

/��. 

  
 a��(22- =�8� K��
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5-2-3-��� '3�2 =�8� 1+��� ) ����� ����G��'��	_� 13��2 ���\� ���)� � (:=�8 2�� � ��� 

���� 
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!���)�� ��!w�* ���$ )� �� ��)� T-)!� L& 5� �� � ) ��	 	/ ()� �� 
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� ./�� ��� 	�%[� (�� ���� 	/ �()� � 6	�/ f/)�� j- 5 )$ 15 %"	/ ��� ���� 


1�)� ��B 
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� ./�� 
��%� ��� �	)�� ���� 
���P 	/ T-)!� 
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��� )82 .( 
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��� �� '2��,�� ��( :5 =�8� ���� 1���6� ����� '��30 `��:  �� ���$ )�

�� ��� ����� �, C�� ��� ��  ��� ����� )� (�� T-)!� 	/ 
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 ((	�/� ()* �)� �)� ��� ��D)@�130-150  ��!S C* � ��� 6%� ����$ ��	 	/ J� 4'< �  �D
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��E'� ()* %<�� 	/ A8 ��� ���� 2�� �140  ��� ���� ��1�)�� ���)  �D 
��E'�

 (���� 	/ �!��� %�)� 
�)86-83(�  	/ f)� 9� f�- 	/ /� * (��� �� A8 ��� ���� ��1�)�� �RD

 ����� �� (	�/� ()* �)� �)�5  )$15  (7)� %<� ���)B %<) %"	/140   �D 
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:)>�)3� 	/ �, /�� 
� � �. U� 	/ �)!� 
�)��	� �)E�� � 
�F�� ��� ����� �� ���$ )�$ 4  %<7)� 

 f)� 9� 
�)�� 6�)� 	/ (	�/� ()* �)� �)� 	/ A8 �!��� ��� /	�8� ��� ����)!� ./�� %*��� H=�

 :��� 6%� � �. U� 	/ C�&F� �� ���$ )� ��� �>� ()p� ��� ����� �8 	/ �, ��� 	�F� �� �@��	  

 �@��	3: �>�)3� � �)� 9� 	/ f)� 9� 	/ A8 ��� �!��� �����(	�/� �) 

Wef= ((n×٢١) + (Wg×A)) ×m 

 

  

:�8 	/ �, 

efW  f)� 9� 	/  �D 4'< � (	�/� %<�� A8 �!��� ��� ����� =Lit/year 

n(	�/� �)� �)� 	/ 0P)� /��� /�%�$ =  

gW f�%� �� ���$ )� (	�/� �)� �)� 	/ /���� �>� ()p� A8 ���� 2�� � ��� =22  4'< � �

�  � � ��	 �  �D#� 2lit/day/m 

A=  4'< � (	�/� �)� �)� 	/ /���� �>� ()p� �<)'�2m  

m:=�@�$ ', )� (	), ()*��	 /�%�$ =  ����� �� f���� 	�- �� �,290 ./�� 
� � �. U� 	/ ��	  

  

 

 h)�� � 
�F�� ��� ��3�� ����� �%* (	�/� �)� �)� ��� A8 ��!�� ��� ����� /	�8� �� gB

8 ��� V�>F ./�� 
� � �. U� 	/ A8 ��� (%!� 6/	 ��� (	)��� ���!P �� �!��� ����� �� A ����$

./�� 
� ����$ �� �@��	 T�- �� (	�/� �)� �)� 	/ �!��� ��� ����� �� 
��� A8 ����� �>'�  

 �@��	4%<�� A8 
�F�� ��� ��3�� ����� ����$ : !��� ����� �� (	�/���� �  

Wco ×1000 / Wef = R 
R  =�!��� ��� ����� �� �)� �)� 	/ A8 ��� ����� �>'� 

coW  =(	�/� �)� �)� A8 ��� X��N� f)� 9� f�- 	/ )�� �h  V�>FA8 
��� )� 4'<  �

4�E�(  

efW  = f)� 9� 	/  �D 4'< � (	�/� %<�� A8 �!��� ��� �����Lit/year  

  

��� (%!� 6/	 7)� 2���	 �� ���$ )� f)<  f�%� �� ���$ )� �>� ���%� 	/ A823 ./�� 
� ����$ 
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 �!��� 	/ �	 �)��)� * ��[��� ����� ��� � �8 �@��� �� )$ ��� 
&��D�	� �/ ���%$ �5� ��� �� �%*

)N�� h)�� � �>� ���%� ()* ]�)� �� A�&@� 
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[@!� 
D/)�$ /

 ./��� 
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�� ����$ ��)� �)� * 2��$ 6%� 4', �)�  (%!� ?@� ]�)� ��� 6%� L��$ ()*	)��� �� ���$ )� )* �8

]5�� �>� ���%� ()*  ��� �)�)B 	/ ./�� 
�5  6%� ����$ �>� ���%� $� ()* ����� ���!P �� �)� �)�

.%��� 
� �>� ���%� 6��)� � :=��'$ f���� �  
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��� �� �� �  
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1-  K
�M7"!,� -���. ����# ��1 ����"�# �� @H# !55�� -�<e�� >�"  1 �� @H# !55�� �.=��� 9#�7
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�$� :	�" �� 6%� � ���� :�%! '� 6��* �� � /�� 
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(�,� ()* �)� �)� �>� �,� �)�* ./�� 
� f)�	� �J� :	��� �>� ���%� 6�.	), g�� � 

 	/ �, %�)� 
� �>� ���%� 0��D�	� �/ � 
&"� ()* ]�)� )� T�)@� O� 	/ 6%� � ���� :)P=-�

 .%! �. 	�F 
�	� /	�� 0>F ()* 0�� 

������ #�_Ml� � ���� @�  ��+ #��,� ���
� ��� ��	
��� �� ���  

!,� -���. ����# ��1 ����"�# �� @H# !55�� -�<e�� !��5�� >� 
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�)��  :�,� /�)��)� O)� 

 �5� 6%!�)�� /(Q�� �%�) 6��* � h)�$ 6	)��HSE:(  :
 'B%, 

) �>� ()p� �����2m :(  ) �)� �)� 0, ()!���2m :(  ��	) ��%!�	), 0, /�%�$:(
�)��B �(/�/	�F �
  

 :A8 	� !, H� �� 6	)�� :n� 	� !, H� �� 6	)��  :�). 	� !, H� �� 6	)��  

�N�� ��1 K��� $%� -�<e��  

`) $%� -�<e��  ��= $%� -�<e��  

-�L
:�7  ) $%�kW(  j�#  -�L
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 ��/	�� � %!J�� 	/ n� ���97 :  ��/	�� � %!J�� 	/ �). ���97 : 

6/	 � :����N$ X�� 6/)J �� :	�" 	/ ���� 6%� 6/)J �� (Q�� ��� 4'S� (�	�/ (Q�� ��� )� 2>$� :����N$ �� �)��)� 	/ )�8 (LD� 
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�)�� )* �8 (%�D�$ ���M � X�� 6/)J �� :	�" 	/ �/�� 
� 6/)J �� �RB%�%N$ (Q�� ()* C '�� �� �)��)� 	/ )�8 (A ./�� 

  

  

 

���� X�� �S �� ��)�. � ��)�� ��� �)� �)� 	/ 6%� 6/)J �� 
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JA $%� -�<e��  


"  ��)  �*  �;�$:)3  ) ���3m(  f)�  

   �� )* 9�)$ K=� � 
 ��%�� :78�� �5� 	/ �)��)� 	/ )�8 
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/�� ����B V�>F    95  

    $7B �U� 
>�)� :����N$ �� )�8 
 ��%�� :78�� �5� 	/�	� 

 �� 	),/�� �Y � 	),/�� (	)�� �� � )� � �)�� 6%!*),)J/ 6
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/�� ����B V�>F    96  

    �/�� 
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    6%� � �. U� 	/ ��).�%� 	� !, �>� ()p� (	)��8 ��� )�8 

����  

 ��/	�� � %!J�� 	/ A8 ��� �����97 :  

    �)$ � �>� ()p� (	)��8 ��� ���1�)� A8 C '�� �� )�8 A8 ��

���� 6%� 6/)J �� )* 9�)$ K=�  

�����D !55�� �) 9H7� -�<e��  

:)3�;�$  ��  
&�  j�  
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(��N� 	�- �� (	�/� %<�� * 	/ ���� � 
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      �M �� �)��)� 	/ )�8� 6/)J �� 
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��RY /��� ��M ���!P �� ���	)>E� �/�� 
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      �/�. 
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       6/)� LD� %!�) ����$ CN!B ��)�� �� ���$ )�193 6/)� ��!S C* � (7  ��%� ���)F � )*%�)�'B �
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"���)�) ) (710 

�/�� 
� � �. 0��3$ 6/�� j�D (�	 � (�3J"  
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*��.�)��)  
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2-1-6 -  :@�� 1$G�� '���2"��+ #��,� ���
� ��� ��	
��� �� �� ������ #�_Ml� @� " 

�� ������ >�����% K���  

 f�%� 	/ 6%� ����$ ()* �!���� h)�� � �&<� ��� 	/20  	/ �)� �)� 
�	� �)E�� O%P )� �)E��

 ./�� 
� ]5�� �>� ���%� 6�.	), 	), K�	 ��(� ���. � �, ."(Q�� ��� X��N�"  h)�� �

(�>� ���%� :)P=-� O� 	/ 6%� �\�	�) ��� ()* e>F 
�	� /	�� �)� �)� 	/ 6	�/ �8 f)� 	/ 

 ��  �, )� � ���year/2kWh/m 004 	/ )* �8 
�	� �)E�� �
�)��	� O)U�  	/ � /	�/ /��� �>� ���%�

 :	�" ��� �YS .%��� 
�� 
�	� �&<� /	�� 
1��1 � f)'E� f�- 	/ (Q�� ��� X��N� ����$

 ()!>�year/2kWh/m  �@��	 h)�� � 
��� V�>F :)P=-� �� ���$ )� �5 .���  

 �@��	5 :  

S=(X×10.5) + (Y)/A 

S  � (Q�� ��� X��N� = ()!>�year/2kWh/m  

X  ()!>� � 
��� ()* e>F h)�� � f)� 9� 	/ �). ��� ����� =3nm 

Y � = ()!>� � 
��� ()* e>F h)�� � f)� 9� 	/ n� ��� ����kWh  

A �)� �)� 0, ()!� �� =  

3-1-6-  :@�� 1$G�� ���,�2 � #��3
H� '���2 1$G�� �� �� K���0 �(�� ��� ��	
��� '2��,��

���fG  

2��� h)�� � 2��� %��� ()* �)� �)� 9�EJ$ � �>� ���%� :)P=-� ()* O� 
�	� �� gB  6%� O=P�

 6%� L��$ 	), � �)� T>- � � 6%� ]5�� �>� ���%� U!� �� �)� �)� * �)� �� �'�)� 
� 0>F �5� 	/

 �/ �� 
�)���	� 6�3� ./�. 	�F 
*/ 6�� � 
�)��	� /	�� �5� ��� 	/" :	�) (	�p< �Y O� 
�	�

:�%! '� � :)P=-�>� ���%� �)�	�)� 2��$ 
�)��	�) (	�p< � ((� ./�. 
� O)N��  0�)F :��)� �� 0, �����

 ����� �� �>� ���%� 	) �)� 	/ 
�)� ��/1000  �>� ���%� ()* ]�)� �)�� 9�EJ$  ��  �, ��� �)� ��

.��� 6%� C�'[$ 
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1-3-1-6-'2��,�� �h�+� =�8� /��0 '�� �,� �  

 �). � n� 9�EJ$ �� (Q�� ��� ����� U!� �� �)� �)� �5� ��� 	/ ()* (Q�� �� (%!� 6�� ��!S C* �

 �5� ��� 0, 	/ �)� �� L[� ./�. 
� 	�F 
�)��	� /	�� �RB %�%N$450 �, ��� �)� ��  ����� ��� ��50  �)� ��

 
!�� �8 
F)� � ��� 6%� � �. U� 	/ �RB %�%N$ ()* (Q�� �� 6/)J �� ���400  � �). ��� ��� �)� ��

EJ$ �� �, %�)� 
� n� � n� ()* ]�)� �� 9� * ��� (�� �)� �� �!���� ����� .%�� 6%� 
*/ ��� C�&F� 9�

 f�%� �� ���$ )� C�&F� * 	/ �).24 ./�� 
� ����$  

 a��(24 : o��� �2 �h�+� =�8� ��� /��0 '�� �,�����0 �M% �� ����� ��� ��	
��� 1+�� 1� '	�$L� ��32 N�H\�  

a
�;�  j��6�  �
��=  #�#�
  

(*  ��	 �H�	� �%��� ��)�J"� ����$   ���� ����*� �����  6)��)�, ��)N�� �0��/	� ���>$  

 &'
 
)��= $%� !(� ��
���  200  100  250  

`) $%� !(� ��
��� &'
 
)  200  300  150  

  

F��-,�� =�8� /��0 '�� �,�  

 h)�� � �). ��� ]�)� 
*/ ���9� ?@�  ?@�) ��� �!���G1(  (� ���. �� ./�. 
� O)N��

 f�%� T�)@� C�&F� * 	/ �). ��� �!���� %< f���� �)� �)� 	/ �). ��� ����� .� �,20  �/��

 �/�� �!��� %< f���� �)� �)� �). ��� ����� .� � /	�8 %*��5� ��/ �� �	 (�)� �� ��* �)� �)�

 ./, %*��� 4', �	 C�&F� �� ���$ )� �)� �� �,�%<� �� ����� ����$ ��� 6%� � �. U� 	/ �@��	 	/ �)

�@��	 ��� 
��� �). �5�6 .%�)� 
�  

 �@��	6:  

GCIP=GImax –GImax×( ) 

:�8 	/ �, 

PGCI = �>� ���%� 	) �)� 	/ ��� �!��� 6/	 h)�� � �). ��� ]�)� ����� ��� �)� ��  f�%�)20(  

maxGI =  ��� �)� �� �!���� f�%� T�)@� C�&F� * �). ���20  
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C1 = ,��� �!�� 9� ?@� )�!���( G1  f�%� �� ���$ )� �). ��� ���20   

C2 = ?@� ��� �!���� �� G3  f�%� �� ���$ )� �). ��� ���20   

X =  ()!>� � � 
��� ()* e>F h)�� � �)� �)� #�� � * (�� f)� 9� 	/ �). ��� �����year/2m/3nm  

  

7)� �@��	 �� ���$ )�  )* �)� �)� �)� �� ����� �>�)3�	/  * ��� �>� ���%� 	) �)� 	/ �). ���

:%�)� 
� �� j� �� C�&F�  

  

 �@��	6 -1(f% �� C�&F� ���) :  

GCIP=200-200×( ) 

 �@��	6 -2(��/� C�&F� ���) : 

GCIP=250-250×( ) 

 �@��	6 -3� ���) :(�'�. C�&F 

GCIP=100-100×( ) 

  

:-<�2 =�8� /��0 '�� �,�  

 ?@�) ��� �!��� 9� ?@� h)�� � n� ��� ]�)� 
*/ ���G1 .� �, (� ���. �� ./�. 
� O)N�� (

 f�%� T�)@� n� ��� �!���� %< f���� �)� �)� 	/ n� ��� �����20  �	 (�)� �� ��* �)� �)� �/��

5� 4', .%!, 
� 4', �	 �)� �� �,�%< /�� �!��� %< f���� �)� �)� n� ��� ����� .� � /, %*�� �@��	

 �@��	 ��� 
��� n� �5� 	/ �)� �� ����� ����$ ��� 6%� � �. U� 	/7 .%�)� 
�  

 �@��	7:  

ECIP=EImax –EImax×( ) 
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:�8 	/ �, 

PECI = �� ]�)� ����� ��� �)� �� �n�  f�%�) �>� ���%� 	) �)� 	/ ��� �!��� 6/	 h)�� �20(  

maxIE =  ��� ��� �)� �� �!����n�  f�%� T�)@� C�&F� *20  

e1 = , (�!���) 9� ?@� ��� �!��G1  ��� ���n�  f�%� �� ���$ )�20   

e2 =  �� ?@� ��� �!����G3  ��� ���n�  f�%� �� ���$ )�20   

Y =  ����� ���n�  ()!>� � � 
��� ()* e>F h)�� � �)� �)� #�� � * (�� f)� 9� 	/year/2m/kWh  

  

 �@��	1-7(f% �� C�&F� ���) :  

ECIP =200-200×( ) 

 �@��	7 -2 (��/� C�&F� ���) : 

ECIP =150-150×( ) 

 �@��	7 -3 (�'�. C�&F� ���) : 

ECIP =300-300×( ) 

  

k-��z� ���O� ��� �h�+� N
H�� ,� ���� >��2 ,��
��  

 ()* �E�1�8 �(%��	�� ()* f�&� �� CP� �RB %�%N$ ()* (Q�� �� (%!� 6�� :	�" 	/ �)��)� * 	/

 (Q�� ()* ��)�)� �� (%!� 6�� �)� �� �f)�� :	�" �� 
�)�. ���� (Q�� � (/)� ()* C '�� �(%��	��

%�%N$  6�3� ./�. 
� T&�$ �)� �)� �� �RB
*/ �)� ��  h)�� � �)� �)� * 	/ )* ��)�)� ��� �� �>'�

 (��� �� K�	 ��� 	/ ./�� 
� �>�)3� �-��� �5� 	/ �)� �)� 
��� (Q�� �>'� �� �8 (%�D�$ (Q��

9� * %"	/  (%�D�$ (Q�� 2/5  �)� ��/�� 
� � �. U� 	/.� 4�$$ ��� �� .  	/
�)� �)�  ()* ��)�)�

�RB %�%N$ (Q��  �� ���20  %"	/ %�D�$ �	 (�). )� n�) �-��� �5� 	/ �)� �)� 
��� (Q�� �����

 .%�	�8 
� ��/ �� �	 0�), �)� �� �%!!, (	�/� �)� �)� 9� ��� ����� .� f)�� ���!P ��321400 kWh 
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)�)� 2��$ 
E� ED� (Q�� %�D�$ ����� � %�)� ��� �RB %�%N$ ()* ��25712 kWh  ���$ )� ����)!� �%�)�

%�D�$ (Q�� ����� �, ��� ��(  ��� � �'� ED� %�D�$ ��� �RB %�%N$ ()* ��)�)� 2��$8  ����� %"	/

 ���� ��� �)� �)� 2��$ 6%� 4', �)� �� ����� ���� �)� �)� 
E� ED� (Q�8 × 2/5 = 20  .%�)� 
�

����)!�  �@��	 T�- �� �RB %�%N$ ()* (Q�� �5� 	/ �)� �)� �)� �� �����8 :/�� 
� ����$  

 �@��	8 :  

REIP=REP/TEC ×100×2/5 

,:�8 	/ �  

PIRE= �)� ��  %�%N$ (Q�� ()* ��)�)� �� (%!� 6�� ����RB )Renewable Energy point(  

REP %�%N$ (Q�� ()* ��)�)� 2��$ (%�D�$ (Q�� �����=�). )� � n� �5� 	/ �RB )Renewable Energy 

production(  

TEC )� � n� �5� 	/ �)� �)� ��� (Q�� 0, �����=�). )Total Energy consumption (Electriciry or Gas)(  

 )* �� (%�D�$ (Q�� ����� )�� %�)� 6%� 6/)J �� �RB %�%N$ ()* (Q�� �� �)� �)� 	/ �S �)!S :C�� � E�

�,�" �)� �)� �)� �� �%�)� �-��� �5� 	/ �)� �)� 
��� (Q�� 0, %"	/ 9� ��  )  6�� �)� �� ���

 ��� � �RB %�%N$ (Q�� �� (%!�10 /�� %*��� �)� ��  2��� ��� 	/ �10=PREI ./�� %*���  

�->{�� ,��
��  

� 6	�/ �8 f)� 	/ �). � n� �5� 	/ (Q�� ��� ����� �S �)!S �� ��� 
�	5  f)� �/ ��1�)�� %"	/

 * (��� �� %�)� 6/, �%�B �*), 0>F5 �*), %"	/ 
��� �). )� � n� ()* �5� �� 9�* 	/ 5  �� �)� ��

�)� �� 9� ���!P �� (Q�� �5� 	/ 6%� 4', :��)� �� X��N�  6c��)ESP( �  X��N� �� �	)�450  �)� ��

.%� %*��� ��);�  

u-  ,��
�� 1���6��h�+� �d2 �� 7%  

�)� �� 6%� �)�� 4D)@� �� ���$ )� 0, (Q�� �5� 	/ �)� �)�  �!���� )�)450 (�)� ��  �� �@��	 �� ���$ )�

:/�� 
� L��$  
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 �@��	9 :  

TEIP = GCIP+ECIP+REIP +SPE 

n�� �@��	 	/  

PTEI =(Q�� ��� ]�)� ��� 0, �)� ��  

PGCI =� �). ��� ]�)� ����� ��� �)� ��  6/	 h)����>� ���%� 	) �)� 	/ ��� �!���  

PECI = 6/	 h)�� � n� ��� ]�)� ����� ��� �)� ���>� ���%� 	) �)� 	/ ��� �!���  

PREI =(Q�� ��� ���)$ %"	/ 4'< � �RB %�%3$ (Q�� ()* C '�� �� (%!� 6�� ��� �)� �� 

ESP =  6c�� �)� ��  

  

2-3-1-6-  � '2��,��'�� �,�  =�8� /��0:5  

 �!��� 	�%[� �� ��3�� ����� A8 ��� ]�)� �3� 	/ ./�� %*��� 
�)��	� H=� �)� �� �� ���$ )� 
�)��	�

./�� 
� ����$ �!��� ��� ����� �� �)� �)� ��� �>'�  A8 ��� �5� 	/ �)� �� �,�%<200  �)� ��

 �, %�)� 
�150  � ��� 6/	 h)�� � �)� ��50 � �)� �� 	/ �	%!� /	��� h)��  f�%�25  ���!P �3$" 

JA $%� B1�� ��1��� ��� �� ^5 1 ��') ��
��� )١٣PWCR( @H# !55�� ���"�# �� "  � ����$

�'�	�8/)� �� O�7 ./�� 
� �>�)3�  �,A8 ��� �>'� ����$ 
1��1S �!��� ��� ����� ��  	/ A8


�	� /	�� �)� �)�  	/�5� CN!B ���!P �3$ " 5-2-4 - !(� JA $%� ��@
� &H#�L� ��XI� �#�'* ?.�

@H# !55�� ���"�# �� �)�5��� " �@��	 �� ���$ )� � 3  �4  f�%� ��!S C* �23 ./�� 
� ����$  �>�)3� 6�3�

�� 6/	 �� ���$ )� �)� �� h)�� � � �@��	10  A8 ��� ����� .� �, (� ���. �� ./�� 
� L��$

��� �� �� �)� �)� 	) �)� 	/ ��� (7)� %<) �)� �)� �8 (�� 6%� � �. U� 	/ �!��� ��� ����� 

 f�%� �� ���$ )� �>� ���%�23 4', �	 (�)� �� ��* �)� �)� �%�)�  ��� 6%� ,y 2���	 �� ���$ )� (

 ����� �, /�� 
� 
J!� �)� �� ��� �&")< /%P ��� ��� �� ��  ��� /	��� 	/ � %!, 
�� U� 	/ 
J!�

./�� 
�� � �.  

                                                           
١٣ PROGRAMME OF WATER CONSUMPTION REDUCTION 
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 �@��	10 :  

WCIP=150-150×( ) 

n�� �@��	 	/  

PIWC = ��� �)� �� ]�)� 6/	 h)�� � A8 ��� ������>� ���%� 	) �)� 	/ ���  

efW  f)� 9� 	/  �D 4'< � (	�/� %<�� A8 �!��� ��� ����� =Lit/year  �� ���$ )� �5�" 5-2-4- 
�)!� K�	

��>� ���%� 	) �)� 	/ 
�)��	� ��� A8 ��� ����� �>�)3� (�1D " 

 coW  = 4'< �) A8 
��� V�>F h)�� � f)� 9� 	/ (	�/� �)� �)� A8 ��� X��N�4�E� �(  

 a��(25�� ������ ��
��� �� :5 =�8� ���% �����% >�� ,� I� �� ��32 ,��
�� :  

��J���  ,��
�� F\�   ,��
�� ����

0 iH%>�  

A8 ��� 4'S� (�	�/ )* 9�)$ K=� � 
 ��%�� :78�� �� 6/)J ��  10    

 �Y � 	),/�� (	)�� �� � )� � �)�� 6%!*), �	�$7B �U� 
>�)� :����N$ �� 6/)J ���	),/�  �5� 	/


 ��%�� :78��  

10    

A� �Y A8 �� 6/)J �� )� �� �>� ()p� (	)��8  10    

1�)� A8 �� 6/)J ��)@�) .. � ����$ ()* C '�� g��%!, �( ',)� A8 ���	)� A8 : 0�)� ���%� T� f�5   (

 �, 9!� ()* �� 	/ 
��>� A8 ��!S C* � )* 9�)$ K=� 	/ 6/)J �� ��>� ()p� (	)��8 ���  
20    

 

F��->{�� ,��
��  

 ��� ����� �S �)!SA8  �� ��� 
�	� 6	�/ �8 f)� 	/5 f)� �/ ��1�)�� %"	/ , �%�B �*), 0>F 6/

 * (��� �� %�)�5  �*), %"	/5  �5� 	/ 6%� 4', :��)� �� X��N� �� �)� ��A8 ���  9� ���!P ��

�)� �� ) 6c��WSP( �  X��N� �� �	)�200 .%� %*��� ��);� �)� ��  

 

: ( �d2 �� 7% ,��
�� 1���6�:5  

 �)� �)� �)� �� 6%� �)�� 4D)@� �� ���$ )�A8 ��� ��� �:/�� 
� L��$ �� �@��	 �� ���$ )  

 �@��	11:  
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TWIP = WCIP+PWCRP+ SPW 

n�� �@��	 	/  

PTWI =A8 ��� ]�)� ��� 0, �)� ��  

PWCI =�� ]�)� ��� �)� �� �@��	 �� ���$ )� A8 �9�  

PPWCR =)*	), 6�	 �� 6/)J �� � (%!� 6�� ��� �)� �� f�%� �� ���$ )� A8 ��� �*), (25 

WSP  = ��A8 ��� ��� 6c�� �)�  

3-3-1-6-  � '2��,�� /��0 '�� �,��+�	H� ������  

 �5� 	/ ]�)�%�)�'B ���%� )١٤WMI(  9�EJ$ ��� �)��)� 
&�P O�%F� ()!>� � 
*/ ��� 	)���

 	/ 6%� � J. U� 	/ �)� �� 0, ����� .%�)� 
� %�)�'B ����� �*), )� �@��	 	/ 
p [� :)��%F� � %�)�'B

 �5� ��� ���100 %�)� 
� �)� ��  f�%� h)�� � �,26 /�� 
� f)�P�.  �S �)!S �@��	 ��� 	/ f)� 	/

 f�� 
�)��	�)�'B 9�EJ$ ��� 
&�P O�%F� �)��)�� 6�=P �� � %�)� 6/�/ O)N�� L& 5� ()* %<�� 	/ �	 %

/�� )���F 6%� 9�EJ$ ()*%�)�'B ���%� � (	�8 #�� ��� 
&"� /)�� ���!P �� (	�	 (/�/	  ���

6%� 9�EJ$ %�)�'B 0��3$ )�$ %�)� 6/, %[�!�O 100  /	��� �� 
E� )�!$ .� � /, %*��� 4', �	 �)� ��

 
!�� 	�%[� ��� L�� /�� O)N�� n��50  %�� ()* f)� 	/ ./�. 
� T&�$ �)��)� �� �)� ��2  �)�� �5�

6%�  f�%� T�)@� 6%� � �. U� 	/ ()* �5� �)� 6��* ��26  �)� �� �!���� ./�� 
� � �. U� 	/

 f�%� 	/ 	), 6�	 * ���26  U� �� ���$ )� �8 �� �)� �)� * (%!� 6�� ����� �, ��� 6%� ]5��

 .%� %*��� 	�U!� �>� ���%� �)�)!�	), � �)�	�)�  

 a��(26�� ,� ]� �+�	H� I�J�� � ���% �2 K���� #����L� ,� I� �� ��( ,��
�� ���� :�O3� a�� a  

��% >��  ,��
�� F\�  >�0 iH% ,��
��  

��� ��).�%� ()* 0@� �/�/ 	�F) �%>� 	/ �)��)� 	/ (%�D�$ ()*%�)�'B 9�EJ$ Y), �R

8 f)[ �� � (	�8 #�� � ��N� 	�- �� (	�/� %<�� * 	/ ���� � 
E� �=B ��M)* �  ��

(6%� L��$ ��B �� ()* �)E�  

30 �)� ��    

(/�/�F /)[��� 6%� 9�EJ$ ()*%�)�'B (	�8 #�� ��� (	�/�� � �)��)� ��� )�   30 �)� ��    

 �� ���) �)��)� 	/ ��� 	)>E� ��M �� 6/)J �� O%P80  	)>E� X���� �� ��M %"	/15 �)� ��    
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(%�)>� ���  

 (7)� CN< 	/ �)��)� ()*/�/	�F � )* K	��. ��)�	/ � f)�	�10  �� )� �3J" �� 6/)J

C '�� 6/�� j�D )� � ����)��$�  

15 �)� ��    

�)��)� 	/ )3�� � ��, 0�E�$  10 �)� ��    

  

4-3-1-6-  � '2��,�� /��0 '�� �,���� ����%  

 	/ 	�p< :	�" �� � �>� ���%� �)�)!�	), � �)�	�)� T�- �� �'�)� 
� (	�/� ()*)p� 	/ ��* ��J�,

� 6�.	), ./�. 	�F 
�)��	� /	�� �)��)� 03� ��J�, ���;� 
�	� � ��)B �J�M� �>� ���%� (�,

�)� �� ��� 0, X��N� ./	�/ 6%�P � )* �)��)� (	�/� ()*)p� 	/ �	 
&��/ (��*  ��J�, ]�)� ���

) 0��/ (��*١٥IAQI(  ���75  f�%� h)�� � 9�EJ$ �� ��� 
*/ �)� �� 
1��1S � %�)� 
� �)� ��27 

* ��� �)� �� �!���� .%�)� 
�  f�%� 	/ 	), 6�	27  �)� �)� * (%!� 6�� ����� �, ��� 6%� ]5��

�>� ���%� �)�)!�	), � �)�	�)� U� �� ���$ )� �8 ��  (��* �� (	�/� ����� 6�N� ./�� 
� � �. U� 	/

 ���!P )� %�� �5� 	/ �)�)!�	), 2��$ (	�/� ()* %<�� 0��/"6-1-3-4-1 - (��* ��J�, ��)B 6�3�

)� 0��/�>� ���%� 	) �)� 	/ (	�/� ()* �)� �" .��� 6%� 6/�/ ��;�$   

  

6-1-3-4-1-�� ������ ��
��� �� ����� ��� ��	
��� 7��� ���� ����% ���� >�6+  

  

�����2 1+�	+ '�+��Q (F��  

� � E� 9� �� %�)� )� /�1� :	�" �E�� �3� �� �� �� )* (�. 6��%�� �, ��� 	�U!� �� 
�)�$ ��/ ���� 

��	/ (	�/� ����� .��� (	�/� ����� C* �8 � C��)� :�� %!$	)>P 

  :(	�/� ����� �)E�� � 
�D)�)� �U&Y ����� ��$7)� �, C��)� 
�)E� f)>�/ �� %�)�/�D8 )�/ �	 
./	. 

 (	�/� ����� �)��:  ��/ �	 
E�, 0���P �G)$ 0F�%< �, /�� A)5 �� (� ���. �� %�)���)� �C. 

 � /�%�$ :)* ������$ 
� �	 �)� �)� 9� 0��/ (��* 	/ )* 
�D)�)� � )* 6%!�78 #���$- �� � 9� T�

� ��3�� � 
�%!* 2�� � �� 6/)J �� )� #���$ ��� �, /� ���5$ 
� �	)1D f)�� #���$ 	)��* 
�%!

0F�%< �, /�� 
� /)�!��B 
&, 	�- �� ./�� 
� ]5�� 3  /�� (	�8 #�� %�)� �����.  
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C��  ���* �)�� �� %!$	)>P �, %�	�/ O)� ��)�8 ()*  ��	)B � 
&��/ (��* ��J�, 	/ G�� ()* ��	)B ��$

 %!�)� (� 6/)� 	)�'� ()*	���� �� ���$ 
� C��  ��	)B �/ ��� (�. 6��%�� 	�U!� �� .
>'� ���-	 ����� � )�/

/)J �� 
E� ED�  ��1�*��$ 9� )� � W!� ���-	 � W!�)�//��� 6.  

 �� ���$ 
� ��* (� 6	y ()* 6%!�78 �N!� 	�U!� ��: 

  T&�� :�	y �N!� 6)1 �/TSI  

 ) (�). ()* 6%!�78 
@�3� 	��7)�8 6)1 �/BABUCA/A( 

  6)1 �/PHOCHEK 5000 (�. 6��%�� � �\�F ���  	�� 
D8 :)>�,$ ����� 

 6�=P �� ./��� 6/)J �� K�	NIOSH 	�%�) �� K�	 9� ��� K�	 �� �, %�)� 
� (�). 
��.�$)��,/

).%�)� 
� 	�� 
D8 :)>�,$ � O��� �)* 6%!�78 ��D)�8 ()*68 .( ��� f) �N�/ ��F ��/)� 
N!� L�- 6)1 �/

 ��, %�',� (/ � ��, %�',�!� �U� 6%!�78 � 
�� ()*�). (�. 6��%�� ��� 7)� �F/ )� 	���� �&�� ��

.%�)� 
�  

�/ �N!� O)1!*) gJ!$ 
>�[$ X)J$	� 	/ �'�)� 
� 6)1 1,6  
�)E� 	/ � /�. 	�F (���� ?@� �� ( �

 /	�� �)E� 	/ /��� C,�$ �,�%< �, 
�)�� ��� 
�)�� �)3D �� .%�	�/ 	�p< �8 	/ /��� �� ��� �, %�)�

 	/ � �P)� 9� (	�/� ����� �)�� :%� .��� 4�)!� /�. 
� 	�F U�4  � J* 	/ ��	 (�� 2��� )�

.%�)� �)'E�  �� 6/)J �� )� 0, 	�- �� ����$ C '�� 9� 
<�- � )* 6%!�78 ]�5�$ (�� (�). ()*	� E$/

 )* 6%!�78 �U&P /)�/�� )� � �c�',� �U&Y �/�� C, :	�" 	/ ���$ 
� �8 �� 0� � 
E��)E� )� � 
��>-

� ./��� ���)$ A�&@� %< �� �%��	 )$ �	 6�)$ (��* �����
� f��	 �� :	�" �� 6)1 �/ @� O=P� )� %���$

./�RB O)N�� ��� 
 �/ 

  

 a��(27�� ������ ��
��� �� '��,�2 �3�5�  �� ��� ����% /��0 '�� ,��
�� '�+��Q :  

^�0  ,��
�� F\�  >�0 iH% ,��
��  

	�/� ����� K�	 �� 6/)J �� )� (	�/� ()p� 	/ )* 6%!�78 /	�%�) �� %< ��)P	 � ($ �8 T�)@� )

 f�%�7  

20 �)� ��    

 .�D���� ()*)p� 	/ 4�)!� 	�- �� ��* 6%!!, 6/�D8 #�)!� � :����N$ (�. 	�F  15 �)� ��    

�)��	� � ��)!��B T�- ��) (	�/� ()* %<�� 	/ ��* ����$ � K/. A�&@� ������p< 
((	  15 �)� ��    

 f�%� �� � ���$ )�) )�/ 4�)!� ?@�6 ���-	 � ( (	�/� ()* %<�� 
&��/ ()p� 	/  15 �)� ��    

�)��)� 
&��/ ()p� 	/ (
&��/ ()*�>� 	���/ � )* ��%&.) �>� ()p� �� 6/)J ��  10 �)� ��    
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5-3-1-6-  � '2��,�� /��0 '�� �,�#�P ����%  

:�" ��J�, ]�)� �5� 	/ )١٦SQI(  ����� �� �)� �� X��N� :�	�/� 
&��/ ()p� 	/75 � 	/ �)� �� U

 f�%� h)�� � �, 6%� � �.28 
�)��	�  )� ��� �5� ��� 	/ �)� �� ����$ 
1��1S ./�� 
� 
*/ ��� �

 �>� ���%� �)�	�)� � �)�)!�	), U� �� ���$./�� 
� ����$ ��)!��B � (	�p< 
�)��	� �� 6/)J �� )�  

  
 a��(28 ����% /��0 '�� ,��
�� '�+��Q :#�P � �� '��,�2 �3�5�  ���� ������ ��
��  

^�0  ,��
�� F\�  >�0 iH% ,��
��  

 f�%� �� ���$ )� 
@�3� ���� ��$ �)3D �� (�� (%!� �[@!� ��)P	10 10 �)� ��    

�� ���$ )� (	�/� ()* ��$ 	/ )* 6%!!,�%� (�� �)N� /���* (%!��%" ��)P	 �%� f11  10 �)� ��    

�/ ()*)p� 	/ �)N� �!��� ���� ��$ ��)P	%� �� ���$ )� (	�/� ()* ��$ 
&� f�12  10 �)� ��    

 ()* %<�� 
&��/ ()*)p� 	/ 7)� 
$�" 
./�D8 (�	�/ :����N$ 4�)!� (%!� �%"�(	�/  10 �)� ��    


$�" 
./�D8 ����� )� �@��	 	/ �)!,	), �� 
N!� U�  20�)� �    

� �)� 
�	)� � 
&��/ ()* 6	�%� 	/ 
$�" ()* T�)P �� 6/)J ���)  15 �)� ��    

  

6-3-1-6-  #����L� ���� ��( '�� ,��
�� �t���� ������ ��
��� ��  

 ��� �5� ��� :��)� �� X��N�100  f�%� 	) �)� �� ���$ )� �, %�)� 
� �)� ��29 
�)��	�  
*/ ��� �

./�� 
� ) C�� :)��%F� �)� �5� ��� 	/17OIM �>� ���%� () ��	 	/ (�\�	� � �, ��� 6%� �)� �� 6�3

 ���%� �)�)��	� � �)�)!�	), 2��$ (	�p< 
�	�)� ��!S C* � :�%! '� 
�	� :	�" �� )* �8 
*/

.%�)� 
� �>�  

 a��(29�� ������ ��
��� �� N�� #����L� ���� ��( '�� ,��
�� :  

^�0  ,��
��  >�0 iH% ,��
��  

 (Q�� ���%� 
&� /	�%�) �� ��)!�*��. ��)�	/ISO 50001   
�	�)

(:�%! '�  

15   

 ��)�	�$�� 
!� �!�)�� ��)!�*��. ��)�	/ISIRI 16000 :�%! '� 
�	�)(  15   

 
�	�)�) �)�)!�	), � ���%� ?@� 	/ �>� ���%� K���8 ()* 6	�/ (	��.� L[� )$20   
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(03� 	/  �)� ��  

 �3>� ��)P	3 	/ 
�	�)�) (T�< ��� 	/ �-)J<) �)� �)� 
&� :�	[� 

(03�  

 L[� )$10 

�)� ��  

  

 �3>� ��)P	14" 6/)[ �� )� � (
E��)E� :)'��)$) �)� �)� 
&� :�	[� ?�3

 	/ 
�	�)�) 6%��)� 0��D�	� �/ T�)@� 
E��)E� :)'��)$ ()* C '�� ���(03  

 L[� )$10 

�)� ��  

  

 6/	) (Q�� ��� 4'S� (�	�/ :����N$ �� 6/)J ��c 	�)�) ($7)� � 	/ 
�

(03�  

[� )$ L20 

�)� ��  

  

(03� 	/ 
�	�)�) 
�7�- �P )� � ��J�, )� :7��3� %��  5    

�	�)�) �>� ()p� ��� 03� 
��&F� 2��� )� 	).�)� �)*)�. �� 6/)J ��	/ 
 

(03�  

5    

 

2-6 -  ���)� � �� ������ '2��0,�� @�A+ 12 1(�� �2 ��	
��� �� ,��
�� � >�� ���)�5  12 ��	
���

��	
��� ���3_ �� ���2 ���  

)� 	/ �)� �)� * (�� 0, �)� �� 6%� �)�� 4D)@� �� ���$ )� �@��	 h)�� � �>� ���%� 	) �11  %�)� 
�

 X��N� �� �	 (/) � %<�� * �)� �� ����� �,1000  .%!, 
� ]5�� �)� ��  

��	 �@12  

TGMP = TEIP + TWIP + WMIp + IAQIP + SQIp + OIMP 

 

PTGM  =� 0, �)� �� L[�) �>� ���%� 	) �)� �� ���$ )� �)� �)1000 (�)� ��  

PTEI = L[�) (Q�� ��� ]�)� ��� 0, �)� ��045 (�)� �� 

PTWI = L[�) A8 ��� ]�)� ��� 0, �)� ��020 (�)� �� 

pWMI  = L[�) %�)�'B ���%� ]�)� ��� 0, �)� ��100 (�)� ��  

PIAQI  =0��/ (��* ��J�, ]�)� ��� 0, �)� ��  L[�)75 (�)� ��  

PSQI  = L[�) :�" ��J�, ]�)� ��� 0, �)� ��75 (�)� �� 

POIM  = L[�) �>� ���%� () ��	 	/ C�� :)��%F� �)� ��� 0, �)� ��100 (�)� ��  
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 f�%� �� ���$ )� )* �)� �)� �� �>� ���%� U!� �� �)� �)� * �)� �� ����$ �� gB30  
J�, ��	/

 
� )@P� �>� ���%� ��!S C* � /��5  ���!P �� %!�)� 6/, 4', �	 �)� �� ����� �� ��� �, �)� �)�

 %*��� L��$ ��)5$	��� 2��$ �, (����� � :=��'$ f���� �, %��� 
� A)5 �� �>� $� ()* �)� �)�

.%��� 
� %�  

  

��( a30� U$)� ,��
�� o��� �2 �� ������ �A3� ,� ����� ��� ��	
��� ��32 ys� :��	
��� �� 12 1
 �  

@H# !55�� ]'� �� ����"�# ���  ����"�# 9#�7 ��* O�� ��
��� �.�L�  

A 800-1000  

B  600-800  

C  400-600  

D  200-400  

F  1-200  

 

  

7-��4% ���� =�8� �,�� 13��2 �%�0 :����� 1+�	+ '���2  

� �5� ��� 	/ ����� 9� ���!P �� 	��, ���� ��� (�)� �!��� �, ��
1��1S �\�	� 	�U!�  �>�)3�

 �)� ��� ()* ]�)�>� ���%�  0��D�	� �/ h)�� � (/)�!��B �)� �� ��)�� 	/ � /�. 
� 	�F 
�	� /	��

� �@ 	) �)� �� ���$ )� �)� �)� ? ��� 6%� L��$./�� 
� ]5�� �>� ���%�  ()*	), 6�	 6�=P ��

 6%� �\�	� ()*	), 6�	 �� ���$ )� (�)� �!��� 	/ �8 ()[$	� 	�U!� �� %<�� ��� ��� 0>F ()* �5� 	/

 �>� ���%� 	) �)�.%� %*��� �)��  

 

7-1-@�� ��+ #��,� ���
� ��� ��	
��� �� �� ������ #�_Ml� @�  7�	J� :a��  

 ���� ��� (�)� �!��� �,� 	/ �>� ���%� 6�.	), 2��$ �>� ���%� :)P=-� O� f�� �&<� 	/

�� � 	��,./�� 
� 0��E$ /���� :�%! '� � :)P=-� h) 
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��+ #��,� ���
� ��� ��	
��� �� ��� ������ #�_Ml� � ���� @�   

!,� -���. ����# ��1 ����"�# �� @H# !55�� -�<e�� !��5�� >� 

 � �
F� 	����/ � �
D)�� ���� :
�)��116  	��, ���� ��� (�)� �!��� �,� :�,� /�)��)� O)� 

� �5� 6%!�)�� /(Q�� �%�) 6��* � h)�$ 6	)�HSE:(  :
 'B%,1991813941 

) �>� ()p� �����2m :(05  ) �)� �)� 0, ()!���2m :(0084  :(
�)��B �(/�/	�F �
��	) ��%!�	), 0, /�%�$200  

 :A8 	� !, H� �� 6	)��---------- :n� 	� !, H� �� 6	)��----------  � !, H� �� 6	)��:�). 	----------  

�N�� ��1 K��� $%� -�<e��  

`) $%� -�<e��  ��= $%� -�<e��  

-�L
:�7  ) $%�kW(  j�#  -�L
:�7  ) $%�3m(  j�#  

/�� ����B V�>F 646778,3  94 /�� ����B V�>F  140579  94  

/�� ����B V�>F 617626,27  95  /�� ����B V�>F  99489  95  

/�� ����B V�>F 533119,85  96  /�� ����B V�>F  83309  96  

 ��/	�� � %!J�� 	/ n� ���96 :36400  ��/	�� � %!J�� 	/ �). ���96 :5247 

� 6/)J �� :	�" 	/ ���� 6%� 6/)J �� (Q�� ��� 4'S� (�	�/ (Q�� ��� )� 2>$� :����N$ �� �)��)� 	/ )�8 (LD���N$ X� 6/	 � :��

./�� �)�� �8 4'S� 	/ )�" ... � )* f)w5� 0�>F �� 
$����N$ )� �@��	  

  

�� 6/)J �� :	�" 	/ �/�� 
� 6/)J �� �RB%�%N$ (Q�� ()* C '�� �� �)��)� 	/ )�8 (A�)�� )* �8 (%�D�$ ���M � X  ./���1�8 C '�� 9 �E�

(%��	�� 300 ( �D  ./�� 
� 6/)J ��:�� :)�5�� )�  

 : 6/)J �� /	�� 2�3�6 �&�)F) 6J� O)�3 �� 
 ��%�� O1�8 ���)$ �6 (��	 	/ J� 

: 6)1 �/ /)���200  * f�-130  * X)J$	�90 VP (CM)/  : ��5� CN<300  �D/ 
[�	�$ �)$	�� 
&B : T�)P X��/ g!�  0� �� : ��5�


 ��%��/  : ���105( 0�), W�EB ) O.�&�,/  : O��,� /�%�$28 /%P  
 

 6/)J �� 
$)'��)$ C '�� X�� (����� X�� �S �� ��)�. � ��)�� ��� �)� �)� 	/ 6%� 
�R� &����) (�,� ��)�. ��D)1S &�(
  

  

JA $%� -�<e�� 


"  ��)  �*  :)3�;�$  ) ���3m(  f)�  

●   �� )* 9�)$ K=� � 
 ��%�� :78�� �5� 	/ �)��)� 	/ )�8 

���� 6%� 6/)J �� A8 ��� 4'S� (�)< :����N$  

 ����B V�>F/��  5127  94  

  ●  $7B �U� 
>�)� :����N$ �� )�8 
 ��%�� :78�� �5� 	/�	� 

 �� 	),/�� �Y � 	),/�� (	)�� �� � )� � �)�� 6%!*),/)J 6

���� 6%�  

/�� ����B V�>F  5104 95  

  ●  �/�� 
� 6/)J �� A� A8 �� �>� ()p� (	)��8 ��� )�8  /�� ����B V�>F  4030 96  

●    �8 ��� )�86%� � �. U� 	/ ��).�%� 	� !, �>� ()p� (	)� 

����  

 ��/	�� � %!J�� 	/ A8 ��� �����97 :  

●    A8 ���)$ � �>� ()p� (	)��8 ��� ���1�)� A8 C '�� �� )�8 

���� 6%� 6/)J �� )* 9�)$ K=�  

�����D !55�� �) 9H7� -�<e��  
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:)3�;�$  ��  
&�  j�  

6%� 6/�/ 	�F �[>- * 	/ 

���  

  ●   ��).�%� ()* 0@� �/�/ 	�F) /�� 
� O)N�� �%>� 	/ )*%�)�'B 9�EJ$ �)��)� 	/ )�8�), �� �RY

(��N� 	�- �� (	�/� %<�� * 	/ ���� � 
E� �=B ��M  

  ●    � 6/)J �� 
�%��)�8 � 
��RY /��� ��M ���!P �� ���	)>E� ��M �� �)��)� 	/ )�8/�� 
�  

    ●  �� �)��)� 	/ )�8�/�. 
� 	�F 6/)J �� /	�� 0�), 	�- �� ����)��$� C '  

  ●     6/)� LD� %!�) ����$ CN!B ��)�� �� ���$ )�193 6/)� ��!S C* � (7  ��%� ���)F � )*%�)�'B �

/	�F (	�/�� )� �)��)� )�8 �%�)�'B ���%� � (	�8 #�� 	/ )* (	�/�� �[� L��$	 (/� �

$ ()*%�)�'B (	�8 #�� ��� ��� 1�/ K�	 O)N�� :	�" 	/ ���� 6/, %[�!� 6%� 9�EJ

./�� �)�� :)3�;�$ �5� 	/ ��)��)� 6%� 9�EJ$ ()*%�)�'B (	�8 #��  

    ●  * �)��)� �)� � 
"��� ()* �,� �� 
 �)�	/ ()*/�/	�F � )* K	��. �)��)� 	/ )�8)�) ) (710 

�/�� 
� � �. 0��3$ 6/�� j�D (�	 � (�3J"  

    ●   (7)�) 
 ��%� j�@� 	/ 
D)�	� ()* K	��. �)��)� 	/ )�810 /�� j�D (�	 � (�3" 
� O)N�� 6

�/��  

  ●    ���� 6%� 0�E�$ �)��)� 	/ )3�� � ��, )�8  

K"�� ���1 !
,
� �) 9H7� -�<e��  

:)3�;�$  ��  
&�  j�  

   ●  ()*)p� 	/ 4�)!� 	�- �� ��* 6%!!, 6/�D8 #�)!� � :����N$ )�8  � �. 	�F �D������%�  

/�%3� 	)�'� :	�" �� ●     6/)J �� �)��)� 
&��/ ()p� 	/ (
&��/ ()*�>� 	���/ � )* ��%&.) �>� ()p� �� )�8�/�� 
�  

    ●  ���� 4�)!� (	�/� ()* %<�� 	/ ��* ����$ � K/. ����� )�8  

  ●     �� �)��)� 	/ 0��/ (��* ()* 6%!�78 �N!� ()*	� E$/ �� )�8�/�� 
� 6/)J  

-�����7 . ������H�� d�5" �) 9H7� -�<e��  

:)3�;�$  ��  
&�  j�  

  ●     �)��)� :����N$ )� �@��	 	/ (��)��)� 0�)F) �'�� 2�3� )� 	).�)� :7��3� �� )�8�/)J � 6%� 6

����  

 U� B /��� �)E� ��� 	/

/�� 
�� (	�/ �1�  

    )* �)E� 	/ @�B � 
�)���� /��� )�8�%�� 6%� (	�/ �1� ���� � ��J3� �]5�� (  

    ●  ���� 6%� ��)P	 O. j�@� �� n� <� 0�)F :7��3� 4�)!� �&")� )�8  

    ●  ���� 6%� 6/)J �� �>� ()p� ��� 	).�)� � 
��� �)*)�. �� )�8  

����� 5�#  

:)3�;�$  ��  
&�  j�  

/�� ����B ��)!�*��.  ●    %�) �� R�� �� T��� �)��)� )�8 (Q�� ���%� 
&� /	�ISO 50001  ���� 6%�  

/�� ����B ��)!�*��.    ●   ��)�	�$�� 
!� �!�)�� ��)!�*��. R�� �� T��� �)��)� )�8ISIRI 16000 ���� 6%�  

�. 
� O)N�� �)��)� 	/ 
!� �)�)!�	), )� � ���%� ?@� 	/ �>� ���%� )� �@��	 	/ (� 6	�/ ()* K���8 )�8	/ �/ )N�� :	�" �O

./�� �)�� ��%!�	), ?@� � �)�� �)3D �� )* �8 (	��.� 6�3� � 
����8 ()* 6	�/ .��� � �1� O)N�� ��  
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��* j�#�� >� 	5� !#�
D &) �M
�.�MI� -��G &) !�5�) �� &� �7��'��� 

  (Q�� ���%� 
&� /	�%�) �� ��)!�*��.ISO 50001  

  ��)�	�$�� 
!� �!�)�� ��)!�*��.ISIRI 16000  

 �)� �)� (Q�� 
!� (���� K	��.  

  (�1D� � 
! >� �)� �)� 
� '�� (���� K	��.ISO 50001  

  �>� ���%� 
����8 ()* 6	�/ 	/ 6%!!, �,� /��� �'�D  

 �, �A8 �(Q�� ��� (�)� ��!�� � ���%� :0�)� �>� ���%� )� 2>$� �)� �)� 	/ 6%� O)N�� ()* 6Q�B �'�D:�" ��J  ��J�, �

(2>$� ()*/�/	�F �\�	�) 0��/ (��*  

 �)��)� 6%� 9�EJ$ ()*%�)�'B ���%� � (	�8 #�� ��� (	�/�� )� �)��)� /�/	�F  

 �)��)� 	/ �>� ���%� )� 2>$� /��� CE< ���$  

 %� () ��	 	/ � �. O)N�� ()* ��D)�� )� 2>$� ()* T���$ � �%[$ ()* j�D ������ )� 2>$� :�%! '� �\�	�>� ��� �)� �)� �  

  
��E'� �Y ()* �)� �)� (Q�� 4'S� 
&� /	�%�) �� )� T>@!� �)� �)� (Q�� 4'S� 6/	 ����$ISIRI 14254 

 �)� �)� 	/ �RB%�%N$ (Q�� ()* C '�� (�.	), �� � 4�� ����$ )� 2>$� ()*/�/	�F ��)�$ 

 ��%� )� 2>$� ()* ��D)�� �� 
D)� #�)!� ]��5$ 
*��.�)��)� 	/ �>� �  

  

7-2-@�� @�� : '���2"��+ #��,� ���
� ��� ��	
��� �� �� ������ #�_Ml� @� "  K���

�� ������ >�����% 

 �). �5� �/ 	/ (Q�� ��� ��� �>� ���%� :)P=-� O� 	/ 6%� �	/ �/)[� �� ���$ )� �5� ��� 	/

 �n� �	 �� ���$ )� �8 f)� 	/ (Q�� ��� X��N��@�� 1  )$ 6%� �>�)3�� ()!>� � �). ��� ����

year/2m/3nm  � ()!>� � n� ��� �����year/2kWh/m /�� �>�)3� �8 f)� ���.  �&<� ��� 	/

 X��N� �w�)!S(Q�� ��� � �)� �)� ����� �year/2m/3nm 004 %�)�  �,�  2��� %��� �)� �)�

� �)!� �>� ���%� 	) �)� 	/ 
�	� ��� ./�� 
�  

��@
� �� � !"�# $%� ���# &'
() !�* �� ��= $%�  j�#) ��.� "A j�# ��96(=  /year 3nm  83309        


���@ �� � !"�# $%� ���# &'
() !�* �� `) $%�  j�#) ��.� "A j�# ��96(= kWh/year 533119,85   

 �� ���$ )� g�� �@��	2  �5� 	/"3-1-1-5- � 
�)!� K�	 ��� ����� ��)��B � (�. 6��%�� 6�3

�>� ���%� 	) �)� 	/ 
�)��	� ��� (Q�� ()* 0�)< 9�EJ$ �� (Q��" ()!� �� ?@� �2m0084  �

:���/ C�*��� �>� ���%� :)P=-� O� h)��  

83309/4800= 17.3 nm3/m2/year 
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533119,85/4800= 111.06kWh/m2/year 

�). ��� ����� 0�%>$ ��� g��  %<�� ��year/2kWh/m  	/ �8 	�%[�5/10 ./�� 
� A;   

17.3 × 10.5 = 181.65 

:/�� 
� �>�)3� (Q�� ��� X��N� g��  

181.65 + 111,06 = 292.71 

 	/ 
�	� �)E�� �)� �)� ����)!� �%�)� 
� ����� ��  �, (Q�� ��� X��N� ����� �, ��� �� ���$ )�

 %*��� �	 �>� ���%� 	) �)�.���/  

7-3-  :@�� @�� '2��,�� '�� ,��
�� � � #��3
H� '���2 1$G�� �� �� K���0 �(�� ��� ��	
���

���fG ���,�2  

7-1-3-  1���6��h�+� �d2 ,��
��  

j.� &���:(�N�� BE))  �)� �)� 	/ �). ��� ��� �)� �� ����� f�� �&<� 	/" (�)� �!��� �,�

���� ���" ./�� 
� ]5�� ���$ )�  �@��	 �� �RD �%�)� 
� f% �� �)� �)� C�&F� �, C�� ��� ��6-1 

./�� 
� 6/)J �� �). ��� �)� �� ����� ����$ ��� �5� ��� 	/  

GCIP=200-200×( ) 

X= 17.3 nm3/m2/year ► GCIP=200-200×( ) ►  GCIP=200-190► GCIP=10 

$ 6%� 4', �)� �� ����� �N� � 	/ ��� �). ��� �5� 	/ �)� �)� 2��10 .%�)� 
� �)� ��  

  

 &���>.�:(�N�� BE))  	/�&<� ���  ��� ��� �)� �� �����n�  �)� �)� 	/" (�)� �!��� �,�

���� ���" ./�� 
� ]5��  �@��	 �� �RD �%�)� 
� f% �� �)� �)� C�&F� �, C�� ��� �� ���$ )�7-1 

 ����$ ��� �5� ��� 	/./�� 
� 6/)J �� �). ��� �)� �� �����  
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ECIP =200-200×( ) 

y= 111.06 kWh/m2/year ► ECIP =200-200×( )► GCIP=200-200.1► 

 GCIP= -٠٠٠٫١ 

�5� 	/ �)� �)� 6%�8 ��/ �� �N� � �� ���$ )� ��� �����  
�� 4', �	 (�)� �� ��* n�, �, %!� )

�%� �� ���$ f20 .%�)� 
� 
!�� ��B 0�)F ���  

 &���>�# :(�N�� BE))  � �� ���$ )� �RB %�%N$ ()* (Q�� �!��� 	/ �)� �)� �>� ���%� :)P=-� O

 f)�� � (�,�%< �)�%��	 � �. U� 	/ :	�" 	/ �, %!, 
� 6/)J �� O1�8 	� E&, 9� �� )�!$ �)� �)�

 �/��� ����� �� %���$ 
� C '�7318 � )� �RD .%!, 
��� ��" 
��� O1�8 ��� �). ��� 	/ 4�E�

�� C '�� ��� �, C�� ��� �� ���$ 9� �� 
�)� �/ �)E ���$ )� �	 �)� �)� 	/ �). (Q�� ��� ����� %"	/

 :)P=-� ��"�>� ���%� :)P=-� ��)�	/ O�"  ����� �� �,83309 4�E�  �  �	 ��� �8 f)� 	/ /	�%�

 ����)!��" �5� ��� 	/ �)� �)�) �)�)� �� (%!� 6�� �)� �� ����� 
!�� �RB %�%N$ (Q�� �10  �	 �)� ��

  ��� �RB %�%N$ ()* (Q�� �� (%!� 6�� �)� �� ����� ����)!� .%!, 
� 4',10=PREI .%�)� 
� 

:(�N�� BE)) >��(P &��� / ��� ��1�)�� )� �8 f)� ��� ����� �5� ��� 	/� 0>F f)� ��'�)[  
�

 �� ��� �*), :	�" 	/ � /��5  * (��� �� (%"	/5  %"	/5 %*��� T&�$ �)� �)� �� �)� ��  	/ .��.

 	/ �@��	 ���� �)� �)" ���� ��� (�)� �!��� �,�" :���/ C�*���  

:��%� ��= BE) ��  

 f)� 	/ �). �5� 	/ (Q�� ��� ��1�)��94  �95 = 3nm 120034 

����� :�8 f)� 	/ �). ��� /year 3nm 83309         

 :� �R. f)� �/ ��1�)�� �� �>'� �8 f)� 	/ �). ��� �*), �����30%  

 4', �� ���$ )� 
��� �). �5� 	/ ��� �)!�5  * (��� �� �)� ��5 ) �*), %"	/30=5×6 (30  �� �)� ��

./�. 
� T&�$ �)� �)�  

                                                           
١٨  ��� 	���� O� W�) � �� ���$ )� �����Sol-T  ��/ ��8� 6%�.��  
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:��%� `) BE) ��  

�� ��1�)�� f)� 	/ �). �5� 	/ (Q�� �94  �95 = kWh 632202,285 

:�8 f)� 	/ �). ��� ����� kWh/year 533119,85  

 :� �R. f)� �/ ��1�)�� �� �>'� �8 f)� 	/ �). ��� �*), �����15%  

 4', �� ���$ )� 
��� �). �5� 	/ ��� �)!�5  * (��� �� �)� ��5  �*), %"	/)15=5×3 (15  �)� �� ��

./�. 
� T&�$ �)� �)� 

 &���a�'D :(�N�� BE))  L��$ 	) �)� �� ���$ )� �&<� * 	/ �)� �)� �)� �� ����� �>�)3� �� gB

�)� �)� (Q�� X��N� �>� ���%� 	/ (Q�� ��� ����� 
�)��	� 	�U!� �� 6%�  �@��	 T�)@�8  ��� 	/

 :/�� 
� �>�)3� �5�  

 &k)��8 :  

TEIP = GCIP+ECIP+REIP +SPE► TEIP =10+0+10+45=65 

 �)� �)� ��� (Q�� �5� 	/ 6%� 4', �)� �� ����� ����)!�"���� ��� (�)� �!��� �,�"  )�

 ��� (
E�,) 6c�� ()*�)� �� A)' <�65 .%�)� 
� �)� ��  

7-2-3-  1���6� �d2 ,��
��:5  

:j.� &���  �@��	 �� ���$ )� �% �� 	/3   :)P=-� O� � �)� �)� 	/ �	 A8 ��� �!��� ����� �>� ���%�

"���� ��� (�)� �!��� �,�" ./�� 
� ����$  

Wef= ((n×٢١) + (Wg×A)) ×m 
 

efW (	�/� %<�� A8 �!��� ��� ����� = (���� ��� (�)� �!��� �,�)  f)� 9� 	/  �D 4'< �Lit/year 

n(	�/� �)� �)� 	/ 0P)� /��� /�%�$ =  =200  

gW=  f�%� �� ���$ )� (	�/� �)� �)� 	/ /���� �>� ()p� A8 ���� 2�� � ���22  4'< � �  � � ��	 �  �D

#�� 2lit/day/m =5/6 ((�,�%< �����)  

A=  4'< � (	�/� �)� �)� 	/ /���� �>� ()p� �<)'�2m )2m50(  

m ����� �� f���� 	�- �� �, :=�@�$ ', )� (	), ()*��	 /�%�$ =290 ./�� 
� � �. U� 	/ ��	  
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 �)� �)� ��� A8 ��� �!��� ����� �N� � 	/"���� ��� (�)� �!��� �,�"  f)� 9� 	/:)� ��� ��� 

Wef= ((200×٢١) + (6/5×50)) ×290=1312250 Lit/year = 1312.25 m3 

  �)� �)� 	/ A8 ��� ����� �>� ���� :)P=-� O� �� ���$ )�"  �!��� �,� ���� ��� (�)�

	��," :)� ��� ���  

Wco= 4030 m3 

 �@��	 h)�� � g��10  :���/ C�*���  

  

WCIP=150-150×( )►WCIP=150-150×( )► 

WCIP = 150 – 155.3 = -5/3 
 

 )� A8 �5� 	/ �)� �)� �)� �� ����� �&")< /%P �%� 
J!� �� ���$ )�� �@��	 �� 6/)J �10 J" � ��� 

.%!, 
�� 4', �	 (�)� �� ��* U!� ��� �� �)� �)�  f�%� �� ���$ )�23  /� 
B � E� ��� �� ���$ 
� ���

 .���  ��� �!��� ��� ����� ��� �� �� �)� �)� A8 ��� ����� ���  

 :>.� &���f�%� �� ���$ )� �5� ��� 	/ 25 )*	), 6�	 )� ���	 	/ �)� �)� �)� �� ����� 
��� ��" (

 � 
�	� ��!S C* � �>� ���%� :)P=-� O� �� ���$ )� f�%� ��� :)P=-� ./�� 
� ����$ A8 ���

./�� 
� %��)$ :�%! '� 6%*)��  
 a��(31�� ������ ��
��� �� :5 =�8� ���% �����% >�� ,� I� �� ��32 ,��
�� :  

��J���  ,��
�� F\�   ,��
�� ����

>�0 iH%  

� 6/)J ��A8 ��� 4'S� (�	�/ )* 9�)$ K=� � 
 ��%�� :78�� �  10  0  

 �Y � 	),/�� (	)�� �� � )� � �)�� 6%!*), �	�$7B �U� 
>�)� :����N$ �� 6/)J ���	),/�  �5� 	/


 ��%�� :78��  

10  10  

A� �Y A8 �� 6/)J �� )� �� �>� ()p� (	)��8  10  0  

 0�)� ���1�)� A8 �� 6/)J ��)@�) .. � ����$ ()* C '�� g��%!, �( ',)� A8 ���	)� A8 :�%� T� f5   (

 �, 9!� ()* �� 	/ 
��>� A8 ��!S C* � )* 9�)$ K=� 	/ 6/)J �� ��>� ()p� (	)��8 ���  
20  0  

 

 ��� A8 ��� �*), ()*	), 6�	 �5� 	/ �)� �)� �)� �� X��N�10 .%�)� 
� �)� ��  
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>�# &��� � BE) ��)(JA $%:  ��� ����� �5� ��� 	/8 ��1�)�� )� 
�	� 6	�/ �8 f)� 	/ A

./�. 
� 	�F 
�	� /	�� 0>F f)� �/ * (��� �� ��� �*), :	�" 	/ �5  ��� �*), %"	/5 

./�. 
� T&�$ �)� �)� �� �)� �� :���/ C*��� ����)!�  

 j�# �� JA $%� ��@
�96 :3m 4030  

�� JA $%� 	
X��
�  ��1 j�#95  .94 :3m 5/5115  

 ��� 
�	� 6	�/ 	/ 0>F)� f)� �/ ��1�)�� �� �>'� �8 f)� 	/ ��� �*), �����22  %�)� 
� %"	/


*/ �)� �� 6�3� ��� 6%� L��$ 	) �)� �� ���$ )� �,�  ��� 	/ �)� �)� 2��$ 6%� 4', �)� �� �����

 ��� �5�20 .%�)� 
� �)� ��  

:>��(P &��� � �)� �)� ��� A8 ��� �)� �� 0, �>�)3"���� ��� (�)� �!��� �,�"  

 �@��	 T�)@�11 :���/ C�*���  

TWIP = WCIP+PWCRP+ SPW 

n�� �@��	 	/  

PTWI =A8 ��� ]�)� ��� 0, �)� ��  

PWCI =�� ]�)� ��� �)� �� �@��	 �� ���$ )� A8 �10�  

PPWCR =6�	 �� 6/)J �� � (%!� 6�� ��� �)� �� )*	), f�%� �� ���$ )� A8 ��� �*), (25 

WSP  =A8 ��� ��� 6c�� �)� ��  

:�N� � 	/  

TWIP = 0+10+ 20 ► TWIP =30 

 ��� A8 ��� �5� 	/ �)� �)� 6%� 4', �)� �� 0, ����� 7)� �@��	 �� ���$ )�30 .%�)� 
� �)� ��  

7-3-3-  1���6� ,��
���+�	H� ������ �d2 ��  

%�)�'B �5� 	/  �5� 	/ �, 	�@�)�*"3-3-1-6- %�)�'B ���%� ]�)� 
*/ ��� � 
�)��	�"  6	)��

1S %�� f�%� ()!>� � 
*/ �)� �� 
1�26  �� f�� f)� 	/ 
*/ �)� �� ) ��	 ���	 	/ .��. %*��� O)N��


�	� /	�� �)� �)� .� �, ��� (� ���.  ���%�)�'B (	�8 #�� 	�F�	 (/�/  (	�/�� )� %[�!�

,6/  O)�$ �%�)� � �. O)N�� �)� �)� 	/ �%>� �� 9�EJ$ ��!S C* �100  R�� �)� �)� 2��$ �)� ��
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[� ��� L�� 6%� �)�� 2��� �� 
E� �/�� �	�/ :	�" 	/ � %� %*���% 
!�� 	�50  4', �	 �)� ��

 �w�)!S 6�=P �� ./, %*���� �� ��� %�)�'B �*), )� 2>$� ()*	), 6�	 �� 9� * �� �� %!, 4', (�)

 �)�* L[� )$ n�� �)� ��100  �)� �)� 	/ ./�� 
� ��);� �)� ��"���� ��� (�)� �!��� �,�" 

�%� ()* �UJ3� �/�/ 	�F )� �[>- * 	/ 03� 	/ %�)�'B 9�EJ$.
D� /�. 
� O)N�� ��)  �)��)� ��� 	/

/�/ 	�F(  �1� O)N�� 6%� 9�EJ$ %�)�'B ��)�	/ ��� (	�/�� )�� .��� ��  �5� ��� 	/ �	 ���

 ��)�	/ �)E�� f�� f)� 	/ )�" �)� �)�50 � ./	�/ �	 �)� �� f�%� �� ���$ )26  �)� �)� ���20  �)� ��

>�, 0�D/ �� %�)�'B 9�EJ$ �5� 	/ .%!, 
� 4', �	� (	�/� ()* %<�� �� �>'� 9�EJ$ ()* 6)1 '�� /

6%� 4', �)� �� ����� (6)1 '�� 9� %<�� *)  4>� �, �[>- * 	/ 6)1 '�� �/ �,�%< /��� 0�D/ ��

 ����� �/�� 
� %�)�'B 9�EJ$ �� �)!,	), O�%F� �*),10  )� �@��	 	/ .��� 6%� � �. U� 	/ �)� ��

 � RP), �)S �� 6/)J �� )� (	�/� 	��� �� 
�5� �)!S C* �, C�� ��� �� ���$ )� ��� ����)��$� C '��

'�� �� 6/)J �� ��%� �)� 	/ .��� 6%�� �)� �� O)�$ R�� �� T��� �)� �)� /�. 
� O)N�� ����)��$� C 

 .��� 6/E� 4', �	 (�)� �� ��* �)� �)� ��� /	���  

 a��(32 ,��
�� ���� : >�0 iH% �+�	H� I�J�� � ���% �2 K���� #����L� ,� I� �� ��( =�8� �,�� 13��2 �%�0 ��	
��� ��

��4% ����  

��% >��  ,��
�� F\�  >�0 iH% ,��
��  

��� ��).�%� ()* 0@� �/�/ 	�F) �%>� 	/ �)��)� 	/ (%�D�$ ()*%�)�'B 9�EJ$ Y), �R

8 f)[ �� � (	�8 #�� � ��N� 	�- �� (	�/� %<�� * 	/ ���� � 
E� �=B ��M)* �  ��

(6%� L��$ ��B �� ()* �)E�  

30 �)� ��  10  

 � �)��)� ��� )� (/�/�F /)[���6%� 9�EJ$ ()*%�)�'B (	�8 #�� ��� (	�/��   30 �)� ��  0  

 �� ���) �)��)� 	/ ��� 	)>E� ��M �� 6/)J �� O%P80  X���� �� ��M %"	/� 	)>E

(%�)>� ���  

15 �)� ��  0  

 (7)� CN< 	/ �)��)� ()*/�/	�F � )* K	��. ��)�	/ � f)�	�10  �� )� �3J" �� 6/)J

)� � ����)��$� C '�� 6/�� j�D  

15 �)� ��  10  

�)��)� 	/ )3�� � ��, 0�E�$  10 �)� ��  0  

  

 ��� %�)�'B ���%� �5� 	/ f�� f)� 	/ �)� �)� 2��$ 6%� 4', �)� �� ����� ����)!�70 =50  +20 

%�)� ��)G :	�" 	/ ��� ,y �)�)� .%�)� 
� �)� ���  �)� �� ����� �>� ���%� �@�< 	/ �)��)� :)��%F�
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, f�%� �� 6%� 4', :��)� �� ��� )�!$ %�� f)� 	/ �)��)� 2��$ 6%� 4'32  ��� �, %�)� 
�20  �)� ��

./�� %*��� :f�� f)� 	/ � �)� �)� ��� 	/ �N� � 	/  

WMI=70  

7-4-3-  1���6� ,��
�� �� �d27��� ���� ����%  

�)!�	), � �)�	�)� T�- �� �'�)� 
� (	�/� ()*)p� 	/ ��* ��J�, 	/ 	�p< :	�" �� � �>� ���%� �)

 ��J�, ���;� 
�	� � ��)B �J�M� �>� ���%� (�,� 6�.	), ./�. 	�F 
�)��	� /	�� �)��)� 03�

�)� �� ��� 0, X��N� ./	�/ 6%�P � )* �)��)� (	�/� ()*)p� 	/ �	 
&��/ (��*  ��J�, ]�)� ���

) 0��/ (��*١٩IAQI(  ���75  � %�)� 
� �)� �� f�%� h)�� � 9�EJ$ �� ��� 
*/ �)� �� 
1��1S27 

 .%�)� 
� ���!P )� %�� �5� 	/ �)�)!�	), 2��$ (	�/� ()* %<�� 0��/ (��* �� (	�/� ����� 6�N�"6 -

1-3-4-1-�>� ���%� 	) �)� 	/ (	�/� ()* �)� �)� 0��/ (��* ��J�, ��)B 6�3�"  6%� 6/�/ ��;�$

.��� � n�� 4D)@� �� ���$ )� )� ���� ��� (�)� ��!�� �,� �)� �)� 2��$ 6%� 4', �)� �� ����

 f�%� �� ���$27 f�%� j� ��33  .��� 

  

 a��(33�� ������ ��
��� �� '��,�2 �3�5�  �� ��� ����% /��0 '�� ,��
�� '�+��Q :  

^�0  ,��
�� F\�  >�0 iH% ,��
��  

)� (	�/� ()p� 	/ )* 6%!�78 /	�%�) �� %< ��)P	 	�/� ����� K�	 �� 6/)J ��$ � (�8 T�)@  )�

 f�%�7  

20 �)� ��  15  

 .�D���� ()*)p� 	/ 4�)!� 	�- �� ��* 6%!!, 6/�D8 #�)!� � :����N$ (�. 	�F  15 �)� ��  10  

�)��	� � ��)!��B T�- ��) (	�/� ()* %<�� 	/ ��* ����$ � K/. A�&@� ������p< 
((	  15 �)� ��  0  

�)!� ?@� f�%� �� � ���$ )�) )�/ 46 (	�/� ()* %<�� 
&��/ ()p� 	/ ���-	 � (  15 �)� ��  5  

�)��)� 
&��/ ()p� 	/ (
&��/ ()*�>� 	���/ � )* ��%&.) �>� ()p� �� 6/)J ��  10 �)� ��  0  

  

f�%� �� ���$ )� � ����)!� 33  ���� ��� (�)� �!��� �,� �)� �)� 2��$ 6%� 4', �)� �� �����	��,  �5� 	/

 ��� 0*�/ (��* ��J�,30 :����)!� .%�)� 
� �)� ��  

IAQI=30 

                                                           
١٩ Indoor Air Quality Index 
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7-5-3-  1���6� ,��
��#�P �d2 ��  

:�" ��J�, ]�)� �5� 	/ )٢٠SQI(  	/ � :��)� �� ����� 	��, ���� ��� (�)� �!��� �)� �)�

 f�%� h)��28 �%� 6	)�� 0>F �5� 	/ �, 	�@�)�* ./�� 
� ����$ ��$ 
1��1S )� �5� ��� 	/ �)� �� ��

 �>� ���%� �)�	�)� � �)�)!�	), U� �� ���$./�� 
� ����$ ��)!��B � (	�p< 
�)��	� �� 6/)J �� )�  

  
 a��(34 ,��
�� :�2 1s2�� �� ���� =�8� �,�� 13��2 �%�0 ��	
���  ����% /��0#�P �� ������ ��
��� ��  

^�0  ,��
�� F\�  >�0 iH% ,��
��  

 ��)P	 f�%� �� ���$ )� 
@�3� ���� ��$ �)3D �� (�� (%!� �[@!�10 10 �)� ��  10  

�� ���$ )� (	�/� ()* ��$ 	/ )* 6%!!,�%� (�� �)N� /���* (%!��%" ��)P	 �%� f11  10 �)� ��  5  

%� �� ���$ )� (	�/� ()* ��$ 
&��/ ()*)p� 	/ �)N� �!��� ���� ��$ ��)P	 f�12  10 �)� ��  0  

 ()* %<�� 
&��/ ()*)p� 	/ 7)� 
$�" 
./�D8 (�	�/ :����N$ 4�)!� (%!� �%"�(	�/  10 �)� ��  10  


$�" 
./�D8 ����� )� �@��	 	/ �)!,	), �� 
N!� U�  20�)� �  5  

�)� �)� 
�	)� � 
&��/ ()* 6	�%� 	/ 
$�" ()* T�)P �� 6/)J ��  15 �)� ��  0  

  
 

 f�%� �� ���$ )�34 � �� ��������� ��� (�)� �!��� �,� �)� �)� �) :�" �5� 	/ ��� 30 

 .%�)� 
� �)� ���N� �	/  

SQI=30 

 

7-6-3-  1���6� ,��
���t�� �����% >�� ���� �d2 ��  

 �%� 6	)�� �, 	�@�)�* ��� �5� ��� :��)� �� X��N�100 � ���$ )� �, %�)� 
� �)� �� f�%� 	) �)� �

29 
�)��	� 
� 
*/ ��� � /�� !S C* � :�%! '� 
�	� :	�" �� )* �8 
*/ �)� �� 6�3� �)� �� 
�	�

!�� �,� �)� �)� �)� �� ����� .%�)� 
� �>� ���%� �)�)��	� � �)�)!�	), 2��$ (	�p<)� �� (�

 f�%� h)�� � 	��, ���� ���28  f�%� 	/35  .��� 6%� �\�	�  

 a��(35 N�� #����L� ���� ��( '�� ,��
�� :�� ������ ��
��� �� ��4% ���� =�8� �,�� 13��2 �%�0 ��	
��� ��  

                                                           
٢٠ Sound Quality Index 
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^�0  ,��
��  >�0 iH% ,��
��  

 (Q�� ���%� 
&� /	�%�) �� ��)!�*��. ��)�	/ISO 50001  ! '� 
�	�)(:�%  15  15  

 ��)�	�$�� 
!� �!�)�� ��)!�*��. ��)�	/ISIRI 16000 (:�%! '� 
�	�)  15  0  

()* 6	�/ (	��.� 	�)�) �)�)!�	), � ���%� ?@� 	/ �>� ���%� K���8 
�

(03� 	/  

 L[� )$20 

�)� ��  

0  

 �3>� ��)P	3  	/ 
�	�)�) (T�< ��� 	/ �-)J<) �)� �)� 
&� :�	[�

(03�  

 L[� )$10 

�)� ��  

5  

 �3>� ��)P	143" 6/)[ �� )� � (
E��)E� :)'��)$) �)� �)� 
&� :�	[� ?�

'��)$ ()* C '�� ��� 	/ 
�	�)�) 6%��)� 0��D�	� �/ T�)@� 
E��)E� :)(03  

 L[� )$10 

�)� ��  

5  

 6/	) (Q�� ��� 4'S� (�	�/ :����N$ �� 6/)J ��c �	�)�) ($7)� � 	/ 


(03�  

 L[� )$20 

�)� ��  

10  

(03� 	/ 
�	�)�) 
�7�- �P )� � ��J�, )� :7��3� %��  5  5  

� )� 	).�)� �)*)�. �� 6/)J ��
�	�)�) �>� ()p� ��� 03� 
��&F� 2��  	/

(03�  

5  5  

 

 	/ 	��, ���� ��� (�)� �!��� �,� �)� �)� 2��$ 6%� 4', �)� �� ����� 7)� f�%� �� ���$ )�

�� :)��%F� �5�G X��N� �� �>� ���%� 	) �)� 	/ 100  ��� �)� ��45  .%�)� 
� �)� ��:�N� � 	/ 

  

OIM=45 

 

 

7-7-3-  1���6� ,��
����4% ���� =�8� �,�� 13��2 �%�0 ��	
��� �� �� ������ 7%  

 �@��	 T�)@� �>� ���%� U!� �� 
�	� /	�� �)� �)� 0, �)� �� ����� �>�)3� ���12 ���/ C�*���  

TGMP = TEIP + TWIP + WMIp + IAQIP + SQIp + OIMP 

 

PTGM  =>� ���%� 	) �)� �� ���$ )� �)� �)� 0, �)� �� L[�) �1000 (�)� ��  

PTEI = L[�) (Q�� ��� ]�)� ��� 0, �)� ��450 (�)� �� 

PTWI = L[�) A8 ��� ]�)� ��� 0, �)� ��200 (�)� �� 
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pWMI  = L[�) %�)�'B ���%� ]�)� ��� 0, �)� ��100 (�)� ��  

PIAQI  = L[�) 0��/ (��* ��J�, ]�)� ��� 0, �)� ��75 (�)� ��  

PSQI  = 0, �)� �� L[�) :�" ��J�, ]�)� ���75 (�)� �� 

POIM  = L[�) �>� ���%� () ��	 	/ C�� :)��%F� �)� ��� 0, �)� ��100 (�)� ��  

:����)!�  

TGMP = 65 + 30 + 70 + 30 + 30 + 45► TGMP =270 

 ��� 	��, ���� ��� (�)� �!��� �,� �)� �)� 2��$ 6%� 4', �)� �� ����� ����)!�270 � ��) �� ���$ )� �, %�)� 
� �

 f�%�30  6/	 	/ �)� �)� ���D .��. %*��� 	�F �>� ���%� 	) �)� 	/  

  

8- '���+ ��32 E	(  

 (/�	), �%* � �'� 9� ���!P �� 6Q�B ��� 	/ �S �8��. O)N��  
�)� ��/(	) �)� ��  �@��� �� )$ /��

�8 � 6�=P ��� �  ��� 	/ 
���)F ()* � ���� ���)$ 0"� %!�)�* �!���190  ��%�� C�S %!� �����$ CN!B ��)��

���� 
�=�� (	����  T�� 	/1404 ��� (�1D� j="� ���)F �)* ��)� ���8 �)� � ��� 	/ �, 2>$� (

%� 6	)�� )* �8 �� 6Q�B ���* ��J�, �%�)�'B �A8 �(Q�� U!� �� $ 	�%�)B (��%�� C�S �� 
�)� ��/ �)E�� �

" ��J�, 
��	 �� �	 
@�3� �'�� /	��� �)� � :�
�)E&B  �� gB j- ��� 	/ ./�)� '�� ��)!�� #F�� �

%� )� �@��	 	/ C�� C�*)J� ���>$ � �����F �L�	)�$ �\�	�� �>� �� ��8 ()* ]�)� � L��$ )� )$ %� 
��

 
�)���	� O)U� 9���� �>� ���%� ()* ]�)� ()*	)��� � )*/	�%�) �� ()!>� � /���� 
J�, � 
�, �

 �)E�� 
�)��	� (	�/� ()* �)� �)� ./�� C*8� 	��, /���� ���;� �� ���$ )� � $ 4�)!� (� 6��� ��

 �� ( ��� L�- )$ ��� (� ���. �� 6Q�B ��� 	/ 6%� �\�	� 0��D�	� �/ 	/ 
�)��	� � 
*/�)� �� K�	

6��1�� 4>� ���* �� � /�.� 	/ �	 /���� ()* �)� �)�  ()* 6/	 	/ �	 )* �)� �)� (�. 	�F ��� O�7

 � > �� ()*/	�%�) �� �� � �.� 6Q�B ��� 	/ 
�)��	� 6�3� � 
*/ �)� �� ����%$ .%!, /)N�� �	 �>� ���%�


�&P/%� � ()* (�)� ��>��:�%! '� 6%*)�� �  ��� K=$ � 6/���8 (�)� 
��� )*  2��� �� ���$ )�

 	��, 	/ /����)N����� � �. O.  �L�	)�$ �\�	� �� gB 0��D�	� �/ 9� ���!P �� 6Q�B ��� 	/ �, 
��	

�>� ���%� 	/ /���� C�*)J� � �����F �J� :	��� (	�/� ()* �)� �)� ���  �� ���$ 
� �	 ��� 6%� �\�	�

)* �)� �)� 
�)�$ 
�)��	� ��� #�)� ����� 9� ���!P(	�/� ( S �8 �@��� �� � ��. U� 	/ ��!" �
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(�� � ��� �� �	 �)� �)�  ./�/ �,< �%� $	�%�)B �S *�8 �S 	/ ��� �*�cB 	)�'� %��� ���*� 

��� �,< O). ()* 9�	�s$ j@� 6%� 	/ �!��� �)� �)� ()* (	�/� �� (�� O). ()* 
&�P 
� %�)� �, 

��� C�� %!��)�� ��+$ 
�1� #�)� �>'� �� �*�cB 
�)* 6Q�B � �� ��� /�� 
� %�)� � ��)�< 
�)* �� 

4$��  ��� �� �8 �S ���� %*)� �8 C� '* �	 4&- 
� %!, .)� ���$ �� ��� � E� �, ��/ 
�)� ��  ���%�

�8 ()* ]�)� � �>� )� ���$ �� ����B ��	 ����� (Q�D�!E$ (�� �E�� �� U� 
� �%�	 �RD ��� C�� )� 

��)�< ()* �
&� ����$ ���D� ��)�� ()* �(/)� F� #�)!� 4�)!� ]��5$ �
D)� �,	)�� 
�)1�* � O)N�� 

��)�� ()* 
����8 � 
�*�cB '�� 
� //.  .(%��	 �, 	/ :	�" T[3$ ��); #�)!� �
&� (�.�&� �� 


./�D8 
 '�� � C* ��!S ()[$	� 6)1�)� ���� 	/ 2�3� 9�c$� �� ��� 
&&�D� 	/ 
�)� �/ �� ����$ 	�%�)B 


� %�)�. 

 

 

E2�3� 

1.  	
�� ��� �� ��� ������ �������190  ����  !"��# $%�& !��'�� !(�)%�& !��'�� *�'�+1393 *��-�� �

  .��� ������ .�/' !'�0�1�
 �2'�)'� �)�- 314� �'5�"� ����  �)�- 314� �6�78  

2.  �*���� 2�:�� ���;�< 2���� *�'�+30/7/1396�� �2�:�� ����@ AB%� ��� C�5D& � �� � -� 2���-
http://rc.majlis.ir/fa/content/iran_constitution  

3. ) *���� 2�:�� ���;�< 2E���F 5 2G��H<� ��
�IH+� !"��# .��;J !��'�� *�'�+1388-1384 �(

01/08/1396 ��� �2�:�� ����@ AB%� ��� C�5D& � �� :-� 2���-/http://rc.majlis.ir/fa/law/show94202 

4. ) ����� 	
��� ����� ����� ���� ������� �
���� �����1394  #1390 %(01/08/1396 %

 :*� 	���*�� %	
��� ���+ ,-�
 �. /.01� 23�
/http://rc.majlis.ir/fa/law/show790196 

5.  -��'� $�J 2N�;' ��� OH�20 *���� 2�:�� ���;�< !(�� % PF� �
 *���� 2�:�� ���;�< -��'� $�J1404 

 � 2)�@ ��%�1382 :-� 2���-�� �/jlis.ir/fa/law/showhttp://rc.ma132295 

6. ) *���� 2�:�� ���;�< !"��# $�@ !(�)%�& !��'�� *�'�+1400-1396 Q�I�) �(14/12/95  ����@ AB%�

 �(2�:��3/08/1396 :-� 2���-�� �2�:�� ����@ AB%� ��� C�5D& � �� �https://shenasname.ir/ 



135 
 

7. :R� *�'�+ Q�I� ��S�'� T�I� ��E(� U4  ��7��1389  �2�:�� ����@ AB%�5/08/1396 :-� 2���-�� �

http://www.satba.gov.ir/ 

8.  	
�� ��� �� ��� ������ �������190  ����  !"��# $%�& !��'�� !(�)%�& !��'�� *�'�+1393 *��-�� �

 �)�- 314� �6�78  .��� ������ .�/' !'�0�1�
 �2'�)'� �)�- 314� �'5�"� ����  

9.  ���
�VB�G 2���-�� 2���G ��� W0�@1392  51393  2���<� ��� 	�EH�
 2���# !� !����X� �2B� YZ�

 Q�I�26/12/ 1392  	���@ !�21081/92/200.��;�< A1�� 2'�)'� !����� 5 ������ !"��# *5�"� � 

10.  ���� ������ !)B%#��R28/02/1395 	��
� .*���� 2H7' ��� 	
�5[�F CX& 2B� � �@ �HSE � 

11.  \�� !<
�� *�'�+ 2���<� 3���]1396  ^��I# ����  _ 26/01/1396 :!��I� 	���@ �5713/54175 �HF
 �

.�(5
 �`1� 

12.  \�� !<
�� *�'�+ 2���<� 3���]1397  ^��I# ����  _ 15/01/1397 :!��I� 	���@ �4430/a55241 �	

 �HF
.�(5
 �`1� 

13.  ���� ��  �HF
 �-�� ���< ���[�F1392.*���� ��� ������ O�%'� ��)�- 314� �6�78 *��-�� � 

14.  ��S�'� T�I� ��E(� U:R� *�'�+21/01/13902�:�� ����@ AB%� ��� C�5D& � �� � 

١٥. Zhou, L. and Haghighat, H., "Optimization of Ventilation System Design and Operation in 

Office Environment, Part I: Methodology", Building and Environment, Vol. 44, No. ٤, pp. ٦٥١-
656, 2005. 

١٦. EIA, U.S. Energy Information Administration, Iran, March, Vol. 28, 2013, Full Report. 

17.  � �]� �2�6�  b��5 ���4� �2�6�  b��5» !� 2#�1B�G �����V��� !N��� ������ 5 T�I� �-�� !�1;� ��/��

*���� 2'�V)� 5 ���
� ��� *��H0�� �
 �S�'�« �	���[ *��H0�� 2B� C���� O1(5� �1392.  

١٨. BP Statistical Review of World Energy June 2012. Energy Academy and Centre for 
Economic Reform and Transformation, Heriot-Watt University, BP p.l.c. 2012. 
www.energy.hw.ac.uk. 

١٩. Ihm, P., Nemri, A., Krarti, M., "Estimation of Lighting Energy Savings from Daylighting", 
Building and Environment, Vol. 44, No. 3, pp. 509–514, 2009. 

20. Lowe, R., "Defining and Meeting the Carbon Constraints of the 21st Century", Building 

Research & Information, Vol. 28, No. ٣, pp. ٢٠٠٠ ,١٧٥–١٥٩. 

21.  � !1ZG �
�D' ��1�8 ����8 ���7"< ���8 �2BG ��
�V�
 2�1��» ������ ��� W0�@ �1"]5 2����

*�;< 5 *���� �
 �S�'�« \�� �
����� !���BIF �18 	���@ �51 *�H)��# �1388 

22.  ����  �S�'� ������ 2B� ���1395 �S�'� 2(�G ����@ Q�I� �23  O�
�5�F1395   



136 
 

٢٣. Iran Energy Efficiency organization, www.saba.org 

٢٤. C.C. Siew, Che-Ani, A.I., Tawil, N.M., Abdullah, N.A.G., Mohd-Tahir, M., 
"Classification of Natural Ventilation Strategies in Optimizing Energy Consumption 
in Malaysian Office Buildings", Procedia Engineering, Vol. ٢٠, pp. ٢٠١١٫ ٣٧١٬–٣٦٣ 

٢٥. Burton, S., Sala, M., "Energy Efficient Office Refurbishment", Earthscan, 
London, 2001. 

26. Saba.org��' � !�4094 

27. �S�'� ^)J�� _�"(���H�
 5 �S�'� T�I� ��1"� O11"#-  �2'�V)� �1G ��� *��H0��ISIRI14254 �

1391\5� e�J :
���'�H�� 2B� *��-�� � 

28.  2Z14� 28��f 5 �S�'� ������ 2���gLEED �1393	�F[ �8�)� 2���;� � �@ � 

29. ) �
��4� .��E)G1381F �2B� �1��� 5 Q[ h���� O1� O��' ��)' �( �.5
 	���@ ��
����� a�"(�Z� !���Bi

 *�H)��#1381. 

30. ) ����- .2'�H��
1395 	���@ ���VH�� !��'-5� ����  Q[ _#�+ �-�5��  �(3457 �31/3/1395 . 

٣١. Rosegrant, M.W., X. Cai. & S.A. Cline. 2002. World Water and Food to 2025: 

Dealing with Scarcity, Washington D.C: International Food Policy Research Institute 
(IFPRI). 

32. ) �!1�[ �2���+1394 ��J �("Q["  j� *���G !�"k�0 l�]��"  ���� 	�@ Q�XH'� !"��# $�@ !��'�� �


 a�m1m4# 	5�g :��1(�# ��� CX� ��� ���1� 5 a�m1m4# �HF
 ��
�IH+� ���� �'5�"� �2����
 5 
�IH+� ���� a��-5

 ���� ��� ���1� 5.�-�5��   

33. ) ���
-�� -��;@ 5 ����;@ .2#�I' �$6�  .2��<�<1392 Q�n Q��< �
 	���[ a�G-��� o�Z0 �Q[ *��4� �(

 ��1�[��1�[ Q�n Q��< j1H1B&�NS 2B� C���� O1(5� .*�m(�f ��' .�1& 	�E�'�
 �*���� j1H1B&�NS O�%'� �*�m(�f  

34. ) �O1)8 .2��V@1373��;@ ��1F��p< �
 �' ��� 	�g��
 .(.��� a����H'� �\5� �B< �  

35. ) ���;� �
��8 	
�-��' 5 ��;� ..�m� 2�� 1393 �*[ �� !B��m� ��V��� 5 *���� �
 Q[ *��4� 
�%�� _���G .(

.
�  �;@ 	�E�'�
 �
�  �;@ �(�)�- 314� 5 Q[ �$1B+� �11p#) Q[ *��4� 2B� C���� O1�5
   

36. United Nations, 1997, Sustainable development of Water Resources in Asia and 
the Pacific: An overview. 

37. 
����� ��� 2B� �Q[ 1382 � �(5
 ���;�< 2�:�� *����. 

38. Herbertson, P.W. and E.L. Tate, 2001, Tools for water use and demand management in South 
Africa, World Meteorological Organization, Technical Reports in Hydrology and Water 
Resources, No. 73. 



137 
 

39. ) .
55�
 .q�:� ��]� ��%� .*��1f �2BG��4� �2(5-1392 .�BG 	�E�'�
 �
 ��1(�# �'��)& �1�1  2���-�� �(

 	���@ �.5
 \�� �!"��# 5 �@��;� !B%� �*[ �F����� �1B��+ 2���� 5 *���'-�� 2V@�&2. 

40. ) .��4� ������1395& ������ 2���� �( 	���@ �2+�m8 a�m1m4# !���BIF �*���� 2+�m8 .�/' �
 �'��)74 

41. ) .�� � ���& O)8 .	
�� �2'���� ����+1395 !� *[ 2���<� ��� C(�J 2���� 5 �� �'��)& ������ *�'�+ .(

..�� 	���@ �\5� 	�5
 ��)�- 314� .�BG a�"(�Z� �2���G 2�� 30 -� �� !'��' *���G 

42. ) �2�:�� ����@ AB%�1383.���'��)& ������ *�'�+ 2���<� !��' O1�[ .( 

43. World health organization (WHO), 2010, who guidelines for indoor air quality: 

selected pollutant, The WHO European Centre for Environment and Health, Bonn 

Office 

٤٤. Type Goldish, SICK BUILDINGS, lewifsn pub, 1995,1-30. 
٤٥. Sekhavatjo, M., R. Zekavati and M. Peymani foroshani (2013). "Study of 

suspended particles and airborne bacteria bio-aerosols prisoners." Health and 

Environment, 6: 295-306. 

٤٦. Shirzhian, M. (11 July 2016). "Tebyan.net/new index.aspx pid=255871." 

Tehran Newspaper Today. 

٤٧. Sonego, M., M. Pellegrin, G. Becker and M. Lazzerini (2015). "Risk Factors 

for Mortality from Acute Lower Respiratory Infections (ALRI) in Children 

under Five Years of Agein Lowand Middle- Income Countries: A Systematic 

Review and Meta-Analysis of Observational Studies." pone.0116380 1-17. 

٤٨. Eze, I., L. Hemkens, H. Bucher, B. Hoffmann, C. Schindler, N. Künzli, T. 

Schikowski and N. Probst-Hensch (2015). "Association between Ambient Air 

Pollution and Diabetes Mellitus in Europe and North America: Systematic 

Review and Meta-Analysis " Environmental Health Perspectives 123: 381-389. 

49. �2B1B0 2BG. )1378(. _1B4# !� ��"� !<�
 – C����g ���-5� 5 C����� �
 	�H)g *����. a�m1m4# 

2��1F��p<. �1��& 5 *�H)�- 1378 . 	���@ 54 5 55 .. 

50. ) 2i#�� �2N��) 1378�( $1B+� 5 ������" �Q�#-�� a����H'� �*��;# WR 230 . 

51. Roshan, Gh.R., Mirkatouli, G., Shakoor, A., Mohammad-Nejad, V., 2010, 
Studying Wind Chill Index as a Climatic Index Effective on the Health of 
Athletes and Tourists Interested in Winter Sports, Asian J Sports, Med., 1(2): 
108–116. 

52. Taghavi, F., 2010, Linkage between Climate Change and Extreme Events in 

Iran, Journal of the Earth & SpacePhysics. 36(2):33-43 



138 
 

53. ) .�]� .:G �O@5� .$1/"(���G �!��m'�+1397 .(��E'-�� �
 O11"# ���
 !��& C���[ 2#���8 Pf��� 2�1B+� 

a5�7H� !� *���� ���/� !���4� W0�@ !<�
- -5� 
��� -�1' 2������ 5 2�BG !���BiF �2�����g- 2��5D&

 	�5
 �2��1F��"< a�G:f�27 	���@ �105. 

54. ) .:;@ .���7n �O1��@ .���181389 2���;� !���' �����# �;@ ���� 2#���8 C���[ 2'��- 	
5�4� O11"# .(

 	�5
 ���� j1'�V�10 	���@ �4. 

55. 8 �!'�1�� l��-) .�1�1391 �(2���� 2H8�� *�)'� ������� ��;I0�@ 2�1B+� �
 Pf��� .�g 5 j�0  �*����

.$�@ 	���@ ���1� �B< �q�0 5 Q[ �/78 ��� C�5D& !���' 

56. https://www.ashrae.org/technical-resources/ashrae-handbook 

٥٧. Sonego, M., M. Pellegrin, G. Becker and M. Lazzerini (2015). "Risk Factors 

for Mortality from Acute Lower Respiratory Infections (ALRI) in Children 

under Five Years of Agein Lowand Middle- Income Countries: A Systematic 

Review and Meta-Analysis of Observational Studies." pone.0116380 1-17. 

٥٨. Eze, I., L. Hemkens, H. Bucher, B. Hoffmann, C. Schindler, N. Künzli, T. 

Schikowski and N. Probst-Hensch (2015). "Association between Ambient Air 

Pollution and Diabetes Mellitus in Europe and North America: Systematic 

Review and Meta-Analysis " Environmental Health Perspectives 123: 381-389. 

٥٩. Lam, N., K. Smith, A. Gauthier and M. Bates (2012). "KEROSENE: A 

REVIEW OF HOUSEHOLD USES AND THEIR HAZARDS IN LOW- AND 

MIDDLE-INCOME COUNTRIES." J Toxicol Environ Health B Crit 15: 396-

432. 

٦٠. Iqbal, S., PhD, J. Clower, S. Hernandez, S. Damon, BA, MAIA and F. Yip 
(2012). "A Review of Disaster-Related Carbon Monoxide Poisoning: 
Surveillance, Epidemiology, and Opportunities for Prevention." Public Health, 
102: 1957-1963. 

٦١. Levy, R., FAAP and MD (2015). "Carbon Monoxide Pollution and 

Neurodevelopment: A Public Health Concern." Neurotoxicol Teratol, 49: 31-

40. 

٦٢. Nielsen, G., S. Larsen and P. Wolkoff (2013). "Recent trend in risk 

assessment of formaldehyde exposures from indoor air." Arch Toxicol 87: 73-

98. 

٦٣. Bootdee, S., S. Chantara and T. Prapamontol (2016). "Determination of 
PM2.5 and polycyclic aromatic hydrocarbons from 

٦٤. Chen, J. and D. Moir (2012). "The Concept of Equivalent Radon 
Concentration for Practical Consideration of Indoor Exposure to Thoron." Int. J. 
Environ. Res. Public Health 9: 286-293. Cinelli, G. and F. Tondeur (2015). 



139 
 

٦٥. Cinelli, G. and F. Tondeur (2015). "Log_normality of indoor radon data in 
the Walloon region og Belium." Environmental Radioactivity 143: 100-109. 

٦٦. Lecturer, J., B. lecturer, Clive Shrub sole research associate, H. lecturer, 
PayelDas research associate .(2014). "Home energy efficiency and radon 
related risk of lung cancer: modelling study " BMJ 493: 1-12. 

٦٧. Peckham, F., M. Scheurer, H. Danysh, J. Lubega, P. Langlois and P. Lupo 
(2015). "Residential Radon Exposure and Incidence of Childhood Lymphoma 
in Texas, 1995–2011” International Journal of Environmental Research and 
Public Health 12: 12110-12126. 

٦٨. Semmens, E., C. Noonan, R. Allen, E. Weiler and T. Ward (2015). "Indoor 
particulate matter in rural, wood stove heated homes." Environ Res 138: 93-
100. 

٦٩. Mainka, A., E. Zubek and K. Kaczmarek (2015). "PM2.5 in Urban and 
Rural Nursery Schools in Upper Silesia. 

٧٠. Zhao, B. and W. Ji (2015). "Estimating Mortality Derived from Indoor 
Exposure to Particles of Outdoor Origin." pone.0124238 10: 1-15. 

٧١. TRESPALACIOS, P. and J. Spengler (2004). "Ambient, indoor and personal 
exposure relationships of volatile organic 

٧٢. Lim, J., S. Kim, A. Kim, W. Lee, J. Han and J. Cha (2014). "Behavior of 

VOCs and Carbonyl Compounds Emission from Different Types of Wallpapers 

in Korea." Int. J. Environ. Res. Public Health 11: 4326-4339. 

73. ) .*��H0�� 2B� a���m� O�5�# �HF
1396 �(2V1'�V� a�)1��#) *��H0�� 2B� a���m� $�
��;J r4�� .(

�m� �HF
 ��-���;@ 5 	�� a��-5.*��H0�� 2B� a�� 

74. ) .*��H0�� 2B� a���m� O�5�# �HF
1396 �(��R $1/�# 5 ���� P��G) *��H0�� 2B� a���m� $��%� r4�� .(

 a��-5..�+*!�� (]� <��
�� 
*R� G����
FQ � ��� 

75. Concha-Barrientos M, Campbell-Lendrum D, Steenlan K. Occupational Noise. Protection of 

the Human Environment. 9. Geneva: World Health Organization; 2004. 

76. ) .$H�� ��1;@ 5 ��4� �2��1BG s$H�� ����4�Bg sO)4� ��
��[ 2BG1395 !F�8 �@��;� 2���;� !B%�.(

 	�5
 ���3	���@ �3. 

77. ) ��S�'� T�I� !��'-��#1385�S�'� 5 t�� ���� �'5�"� �5�1' a��-5 ��S�'� �-�� !�1;� :$;' CX� .( �HF
 �

.�S�'� 5 t�� *:  ���� !��'�� 

78. ) ��S�'� T�I� !��'-��#1394.�S�'� 5 t�� *:  ���� !��'�� �HF
 ��S�'� 5 t�� ���� �'5�"� �5�1' a��-5  .( 

79. �S�'� ^)J�� _�"(���H�
 5 �S�'� T�I� ��1"� O11"#-  
���'�H�� �2'�V)� �1n ��� *��H0��14254 .

)1390-�� :*��;# �\5� e�J .(.*���� 
���'�H�� 2B� *�� 



140 
 

٨٠. Energy efficiency programme, (2016). Best practice program, Energy 
consumption guide 19, energy use in office. 

٨١. http://www.zedc.ir/Pages/%D8%AA%D9%88%D8%B5%DB%8C%D9%87-

%D9%87%D8%A7%DB%8C- 

%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-

%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%81-

%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C.aspx 

82. ) 2��H�5� 5 ��;@ Q[ \�mH'� ��� !'���� 28��f 3���]1392 	���@ !���' .(3-117 a��-5 �\5� ��E'-�� �

.�7�[ 5 Q[ 2�F �����1"� 5 2���;� �HF
 �2���<� 2�F .�/' �HF
 ��
����� a��/' �'5�"� �5�1' 

83. United Nations, 1997, Sustainable development of Water Resources in Asia and the Pacific: 
An overview. 

84. Internal World Bank, Report, 2004 (Unpublished). 

85. 
����� ��� 2B� �Q[ 1382 � �(5
 ���;�< 2�:�� *����. 

86. Herbertson, P.W. and E.L. Tate, 2001, Tools for water use and demand management in South 
Africa, World Meteorological Organization, Technical Reports in Hydrology and Water 
Resources, No. 73. 

 

 

 �����1  

 

F��-���{� � �h�+� 1��+ ,��� �� 1
 �� @�O+� #����L� ,� >���
�� �2 ,�� � <�2 =�8� 13��2 ����\� ���)� 

)� �/ ��� 0>F �5� � 6�=P 	���, ()�* �)� �)� 
&�� ���;� )� 4�)! � 
�, ]�)� � 	)��� �� 
�

 ��)���$ 	/ (Q�� ��� ����� (�)� �!��� ��� � �. O)N�� :)��%F� �� ���$ )� (Q�� ��� �!��� �/)[�

(Q�� ��� )88,89 (Q�� 0�)< X�� 9�EJ$ �� � �)� �)� ()!��� ()!>� � 2>$� ()* �*�cB �)� � (

 	/ f�%� 4D)F25  )�� 2>$�� :)��%�F� �� 
��)� )$%��P �5� ��� 	/ 6%�8 ��/ �� �/)[� .��� 6%� �\�	�

 �3>�19  � (%�>D), ��5� 0, 	�- �� � 4�)!� (���8 l�	 �L, � L[� � )* 6	�%� (	), T�)P 0�>F ��

 �5� ��� 	/ .%�)� 
� (� � ��B:�	[� �� 6/)J �� )�  �3>�) �)� �)� 
&�19( �* )� � � 6�	 :	��� (	)E

�(�)��� ()* (	�/�� 	��, � 	), ()* 6�. �!��� 	/ (�)�  :)��%�F� 
�!�� ���B �%* �)� �)� %!S

 � 6%�� 6/)��8 (�)� �!��� :)��%F� �� %�� � 0>F n� � ���� ��� ����� � ��� 6%� O)N�� (�)� �!���

f�%� j� ��25 .���  

  
 a��(25 ��	� : �h�+� �� ��� ��	
��� ���� 1)��s� 12 >��	� ����2 /��0 =�8� <�2 � ����  



141 
 

j�   ()!���

%�J�  

 ��� �����

 �� 0>F ����

 �!��� :)��%F�

) (�)� 4�E� �

 	/ #��  � �

f)�(  

 ����� 
!�� ��B

 ���� ���

 :)��%F� �� %��

 (�)� �!���

)  � � 4�E� �

f)� 	/ #��(  

 n� ��� �����

 �!��� :)��%F� �� 0>F

 (�)�) :�� �&�,

 #��  � � �P)�

f)� 	/(  

 ����� 
!�� ��B

 �� %�� n� ���

 �!��� :)��%F�

) (�)� :�� �&�,

 #��  � � �P)�

f)� 	/(  

 (	�/� �)� �)�13 

���$ �[>-  

9230  57/31  47/14  110  60  

 (	�/� �)� �)�

h	)�  

6960  19/14  14  7/118  1/61  

 (	�/� �)� �)�


F� �)N�)�	y8  

7536  3/26  83/16  7/71  5/33  

 (	�/� �)� �)�

�)���  

6000  40/22  51/14  1/89  9/44  

 :��)5� �)� �)�

 �[@!�6 ���$  

1950  54/13  85/7  1/100  8/42  

  ,/ �)� �)�

 �[@!� n� 
�)'<

�)�J"� (�  

8400  42/14  49/6  3/215  7/67  

 (	�/� �)� �)�

 (� �[@!� n�

�) ����-����*  

3781  -  - 7/262  04/70  

 n� �)� �)�

 �)� (� �[@!� -

(�,� �) ��  

7500  36/32  78/9  7/180  3/33  

 6�	 �� (%!� 6�� )� 
 < )* �)� �)� �, /�/ �)�� ���$ 
� n�� f�%� 	/ 6%� �\�	� O)F	� � 	)�8 �� ���$ )�

 �3>� 	/ �	%!� (�)� �!��� ()*	),19 %� �	 (Q�� ��� 4'S� f8 6%�� 6/	 	/ (�. 	�F �)E�� %�	�

f�%� f/)�� )* �8 ��� 6/	 �26  ./�� 
� (%!� �[>-  

 a��(26 �h�+� =�8� iHQ�2 ��
��� ��3�� �2 �,�� 13��2 #����L� ,� ]� '���2 ���� ��� ��	
��� �h�+� =�8� >�� :  

j�  %�J� ()!���   ��� ����� 
!�� ��B

 :)��%F� �� %�� ����

) (�)� �!��� � 4�E� �

f)� 	/ #��  �(  

 ��� ����� 
!�� ��B

 �!��� :)��%F� �� %�� n�

) (�)� �P)� :�� �&�,

f)� 	/ #��  � �(  

 �� %�� (Q�� ��� 6/	

(�)� �!��� :)��%��  
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 (	�/� �)� �)�

13 ���$ �[>-  

9230  47/14  60  E  

 (	�/� �)� �)�

h	)� 

6960  14  1/61  F  

 (	�/� �)� �)�


F� �)N�)�	y8  

7536  83/16  5/33  D  

 (	�/� �)� �)�

�)���  

6000  51/14  9/44  E  

 �)� �)�

 �[@!� :��)5�

6 ���$  

1950  85/7  8/42  D  

  ,/ �)� �)�

 n� 
�)'<

 (� �[@!�

�)�J"�  

8400  49/6  7/67  E  

 (	�/� �)� �)�

 (� �[@!� n�

�) ����-����*  

3781  -  04/70  D  

 n� �)� �)�

 �)� (� �[@!� -

(�,� �) �� 

7500  78/9  3/33  C  

 

 6	)�� f�%�33  ��� (� ���. �� (Q�� 4'S� 	) �)� 	/ 6%� � �. U� 	/ (%!� 6/	 �, %*/ 
� �)��

 
!�� �8 (7)� ()* 6/	 	/ (�. 	�F �)E�� (�)� �!��� ()*	), 6�	 f)�P� �� gB )* �)� �)� 
 < �,A ،

B � C  /	�%�) �� 	/ �, �'�	�; � E� ��� ,y .%�	�%� �	PASSIVE HOUSE   ����� ���124  �

 ��� �, ��� 6%� � �. U� 	/ (	�/� ()* �)� �)� 	/ (Q�� ��� f8 6%�� 6/	 ���!P �� �8 ��  �,

 ��� (Q�� 4'S� 	/ 
��&F� (�)� �)'�* �� ���$ )� 	�%[�74  	��, 
&�� ���;� 	/ 6�=P �� .���

()* 6/	 )� (/)�� 	)�'� �= �� /���� ()* �)� �)� ���  �� �� ��� �, %�	�/ (Q�� ��� 4'S� (7)�

 %��	 	/ /���� ()* ���F�� � 
$)'��)$ ()* C '�� � 
&�� 2��� )� (Q�� 4'S� T�)@$ O%P 0�D/

 �!��� ()*	), 6�	 f)�P� ��� �	 )* �)� �)� ��� 6��1�� %���$ 
� /�� �� ��� �,.��� 	��, 
�)� �)�

� .%*/ �*), )* �8 (�	 � (�)� ����� )� 	��, ���� ��� (�)� �!��� �,� �)� �)� ����� (�
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 ����� �� �). ���31 �22  �18,51  ()* f)� 	/ #��  � � 4�E� �94�95 �96  ��� ��!S C* �

 n�143 �152  �127  ()* f)� 	/ #�� � � �P)� :���&�,64 �95  �96  ��3�� 0F�%< (�	�/90 

 �!��� ����� �� (%"	/ �� �� 	/) ��� 	��, (Q�� ��� 4'S� 	) �)� 	/ 6%� L��$ (Q�� ���

 6/	 ()� �� 	/ �D)<G  6%� � �. U� 	/ 6�)� ���$ 
� 6%� ,y 4D)@� �� ���$ )� ����)!� .(/�. 
� 	�F

 )$ �!��� ��� 	/ 	���� ��$> �� 2��$ (Q�� (�)� ��>� ()*%!�8� f)�P� )� �	 ��� 6/	 ��� (%<

 � /�� C*8� ($G�� �- �� A�&@� ()* 6/	 	/ )* �)� �)� (�.	�F �)E�� )$ /��� j="� � ��+$

./��� $ (/�	), � $ 
�F�� �	 (Q�� ��� ����� 
�)��	� %��	  

:- �,�� 13��2 �������+�
�� 12 1(�� �2 �h�+� =�8� 13��2 ����LEED   

	/ (Q�� ��� ()* ]�)� �5� ��� 	/ 4  ()*/	�%�) �� �� ���$ )�  W��	 (	�/� �)� �)� (��$) X��

LEED ) 6%3 � :7)�� �>� ()* �)�$)� ��N�� 2��$ Husgbc 
� 	�F 
�	� /	�� ��� 6%� �\�	� (

 9�EJ$ �� (Q�� ��� (�)� �!��� ()*	), 6�	 f)�P� �� %�� � 0>F )* �8 (Q�� ��� ����� � /�.

� �).) (Q�� ()* 0�)<  :)'��)$ :�� ��� :	)>P (�)� �!��� ()* �5� ./�� 
� 6/�/ �)�� (n�

 .(	�/� :����N$ � �)� �)� � ��B 6�=P �� X�>@� ����$ ��!S C* � ��)�� � ��)�. � 
�)!��	

 f�%� 4D)F 	/ (	�/� ()* �)� �)� :)�5�� .��� 6/�� U�%� 
�)��	� ��� 	/ ��� 
�� ���-	 C '��

27  6/�/ ?�;�$.��� 6%� 

 a��(27) ���� 7��G I�J�� 12 �h�+� =�8� 13��2 ���\� ���)� ��( 1+�	+ ��� ��	
��� #�8d4� :90(  

 q��

����"�#  

4
:�7  

 �)� �)�A  

 ����$)


��>--

 
<�-

(
D�&�  

6/�/ (�	), ���$ )� �) 
��E'� ()*)p� 	/ 6%� � �)� ��� 9S�, (	�/� ()* �)� �)�  6%�� �

(	�/� �� 
��E'�(-  ��� Q�$100  )$3000 #�� �-��	/ :	�" �� ?@� � 9$ ()* 6N!B )� 1

���)B 
�)!��	- �[@!� C�U!$ � 
� /)N�� 
��� ��" �)E��) /��� �)�� )� 4�)! � )�/ (�.(/� - 

�). n)�� 9� � 9!�� �/ � � 5� %< 	/ (	�/� :����N$ 

 �)� �)�B  

 ����$)


��>-- �=B

)�)� �=B 
<�-(/	�/ /��� 
D�&� (	�/� T-)!� )* ��'F 
�� 	/-  �<)'�500 $ )4000  #�� �


 �!" ()*)p� 	%*%� � �)�  ���- 
�)!��	 ?@� 	), :)P)� � 
D�&� 
<�- �� �>'� $7)� (

 ���- �/� :����N$ C\�/ :	�" �� $7)� /�%�$ �� 
*/ g��� 0�D/ �� 4&P� �,  ��� (	�%! '* f)�.  
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(�)�  

� �)� �)C 

 ����$)

(X�>@�  

����$ 0�)F � 6%�P :	�" �� ��)�-  Q� �2000 $ )8000 #�� �- � (� ��)�� 6%�P 	�- �B 

/	�/ ��	 	�� /�	� �*), ��� ��� 
�)* �)� ��)� � h� $ T��P 
�=B (�	�/ )�� .���- B /�	),

� )*&�S � X�>@� ����$ :)'��)$ ��.��� (	�/� ()* �)� �)� X�� ��$ )J �� )*&���
� 6/  ./��  

 �)� �)�D 

 ����$)

(X�>@�  


&"� � (�,� (	�/� �,��-  ��� Q� �4000  )$20000 #��  � -X�!$ )* ��$  �>'� %�	�/ ( ���

	)*)� g��� (�	�/.%�)�  ��� ��� �E�� 	), :)P)� ��!S C* 0>F X���� ��-* n)$� (�	�/() 	��  

  

 ��� 	/4 %F� �)� �)� X�� f�%� 	/ 6%� ,y ()* ��'F 
�)�$ 	/ (�)� �!��� :)��28  ��� 6%� O)N��

 6%� � �. U� 	/ C�&F� ��� ,y �)�)� .��� 6%� 6/�/ �)�� :)��%F� �� %�� � 0>F ��� ����� W�) � �

 4'S� 
��&F� (%!� �!�B 	/ �/ � 9� 6	)�� C�&F� )� T�)@� %�)� 
� /� C�&F� )* �)� �)� ��� ���

� .(Q�� �� 

 a��(28  �� ,�� � <�2 I�J�� 12 �h�+� 7% =�8� ���� :4 ) iHG �2 ����� ��	
��� |��year/2kWh/m(  

   �)� �)�A   �)� �)�B   �)� �)�C   �)� �)�D  

   �� 0>F

:)��%F�  

 �� %��

:)��%F�  

 �� 0>F

:)��%F�  

 �� %��

:)��%F�  

 �� 0>F

:)��%F�  

 �� %��

:)��%F�  

 �� 0>F

:)��%F�  

%��  ��

:)��%F�  

 O1�8 � ��)�.

(�).) 
���  

151  79  151  79  178  97  201  107  

(n�) ��)��  0  0  2  1  31  14  41  21  

(n�) f !, ���B ���  6  2  8  4  60  30  67  36  

(n�) 
��� ���-	  0  0  0  0  18  8  23  12  

(n�) 
�)!��	  23  14  38  22  54  27  60  29  

(n�) :����N$  18  12  27  20  31  23  32  23  

(�).) B � �5B  3  2  5  3  6  5  24  20  

(n�)$����), n)$�  0  0  0  0  18  14  105  87  

 � �'� ED� �	)�� �)�

(n�)  

4  3  5  4  8  7  15  13  


��� n� X��N�  53  31  80  51  220  123  343  221  


��� �). X��N�  154  81  156  82  184  102  225  127  
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(�� (Q�� ��� 6/	 �, /�� 
� 6%*)�� 4  h)�� � (�)� �!��� ()*	), 6�	 f)�P� �� gB n�� �)� �)�

 4�$$ �� (Q�� ��� 4'S� 	) �)�B ،C ،F  وG  ()* �)� �)� ���A،  B ،C  وD  .%�)� 
�

 (/)�� 	)�'� �G)$ ((	)�F� � (/) � �(�,�) (	�/� �)� �)� X�� � Q� � �, /� 
B C�� ��� �� ���$ 
� �RD

�� ��� 6/	 � (Q�� 4'S� 	) �)� 	/ (Q�� ��� ����� (%!� 6/	 	/ ��� C�� ��� �, /	�/ �8 (Q

 )� 
 < 
�)� �)� ��* �, �'�	�; � E� ��� ,y ��� �@��	 ��� 	/ .��� � �. 	�F 
���$ 
� /	��

./	�%� (Q�� 4'S� 	) �)� >[>@!� �	 f8 6%�� 6/	 4', �)E�� 
�)�� ()*/	�%�)��  

k->�� ���)�  �� 1+���� �,�� 1��0 ,� >���
�� �2 (�h�+� =�8� iHQ�2 1�GMP�) ,�� � <�2 =�8� 13��2  

��� 	/ (�,� ()* �)� �)� 4D)F 	/ (	�/� #�� �)� �)� ��$ �/ �5�- (	)�F� ()* �)� �)� � 
&"�

 ()*Q� � 	/ � '��� �3000  �� $ ��� �  �, �  �3000 � (� ��)��	 (�)� ��>� ���  � ��� ����

 ��� (�)� �!��� ()*	), 6�	 f)�P� �� gB �, �'�� ���. �� 	), K�	 .%�� 6%� � �. U� 	/ (Q��

 f�%� 	/ 6%� �\�	� (Q��29  �� )* �)� �)� �� 9� * (Q�� ��� ����� ��)� �)� ��$ �/ * (�	 �

O� �� 6/)J �� )� (� ��)��	 (�)� ��>� %!�8� 
- 	/ C�&F� 9�EJ$  ������/ (Q�� ��� (�)� ��>� 	����

 	%&��- �=, :)����$ �� (	)�'� ()!>� � �)�� (Q�� �)� ��>� ()*	���� O� ��$> �� �� 
E� ���!P ��

(�)!�%�)E�� 6��< ()*	��, 	/ 
 D�/-  � n� ()* 0�)< 9�EJ$ �� ��� ��� ����� .%�8 
� ��/ ��

��� (%!� 6/	 ()!>� � 6%� ]5�� �).  	�F 0>F ()* �5� �<)>� �� ���$ )� (Q�� ()* 0�)<

 f�%� 	/ (Q�� ()* 0�)< � C�&F� �Q� � 9�EJ$ �� (Q�� ��� 6%� j="� 6/	 .��. %*���30  �\�	�

 j� ��%� ��� 6%�8 A X�� � LD� X�� ���!P �3$ f�%� 	/ �, /���� 
�)� �)� X�� �/ .��� 6%�

����  

 
�)* �)� �)� :LD� X�� �� $ C. 
�)!��� )�3000  ()* %<�� �� � '��� (	)�F� ()* %<�� �#��  �


&"� � (�,�  

 �� ��� ()!��� )� 
&"� � (�,� ()* �)� �)� :A X��3000  :����N$ � 	�� ()* n)$� (�	�/ �#��  �

(	�� �RY � L&� ()p� (�	�/ �(	�/� 0�),  

 )� (Q�� ��� ����� /)�� :�)J$ 0�D/ �� ()* n)$� � (	�/� 0�), :����N$ n)3D� � Q� � ����� �� ���$

 (Q�� ��� ����� �� ($ 0�), � $ ��)!�� #F�� /	�8� )$ 6%� �%� 1�%E� �� �)� �)� X�� �/ ��� 	��
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 f�%� 	/ .%�8 ��/ �� �8 (%!� 6/	 �31  �� (%!� 6�� )� (Q�� ��� ()* 6/	 � �!��� ��� ����� ���

C '��  ,y �)�)� .��� 6%� 6/)J �� (n� :��)�� � �).:��)�.) (�,� �)���* �U� W��	 ����$ ()*

 C '�� 	/ ���VRF-GHP  (��� � ��� 6%� 6/)J �� �). �� ��)�. � ��)�'� �5� �/ * ���

, ��� 6%� 6/)J �� )* ��B � )* �� �U� 
$)'��)$ C '�� 0�E� :����N$ ��� )�" � �'� ED� ��� �

.%!, 
� C*8� 	��, ���;� (�� �	 ( �� 2��� (/)� F� � 
&� #�)!� �� ���$ )� ��  

 a��(29�� 1+���� �,�� 1��0 ��( E(�� ����� ��	
��� �� �h�+� =�8� ���% �{���
�� � ����% >�� :  

 &�#�D

����"�#  

 � 
�	)� ()* 	���/

 )� h)�$ 	/ ()*	���/

 � 6%�� f !, ()p�

�� n)$� �� ���� ��) 	

(��	/  

:4'S � :=� 6��* �� )�� �8cm 5,5 :6%� �=,�$� 
! � H=� � 

cm15 :��) �� 
&B T�)P �cm5 :6%� �=,�$� 
! � H=� �cm15 

 :
&��/ /�%�� �  �8 � � 
 �)�cm3.  

(��	/ �� ���� ��) O)�  :9������2cm :�)��� ��)� :=� �2cmT�)P ��)3� O� �D)J�8 � 

 :
 ��-	2cm :
 ��-	 T�)P �2co :
 ��-	 T�)P  '� :=� �2cm �

 :9� �)�10cm :
$	�< T�)P �6cm :%!�	)5� ��7 �1cmL[� 6�)� � 

 :(� �)30cm  

 ��'D) �*��)

(�1 

) 0�'. C, 6	�%� �/ ����Dbl-LoE(e2=1) ���� ��)5; �6ml �13  +��.	8 �).  � 
&��

8 ��B ()* �)� ��)� �� 6/)J ��) 6%�overhang .(  

 a��
#

�5�'*.�  

 ()* ��7LED
��>- 	�� �� (�,�%< (%!� 6�� ��� (	�� ()* 	�'!� �� 6/)J �� +  

 a��
#

�7��
#�7  

(f�%�) f�� K�	   ��)�� � ��)�.)��* �� � CN< )� (�,� �)���* C '�� �� 6/)J ��

n�) ��)�� �(�).) ��)�.) (X�>@� ����$ �-(/>� 6/)� -VAV, 

Dual Duct, Water cooler chiller) )�. 
�)��)� +.Heat 

recovry+(Economizer 	�� ()* n)$� ���  

(f�%�) O�/ K�	  C '�� �� 6/)J ��VRF-GHP (X�>@� ����$ � ��)�� � ��)�.) �

 ��)�. � ��)�� �5� �/ * 	/ �). �� 6/)J �� � 7)� 	)�'� 
*/�)�

�\Q 2��� �� ���$ )� �, U� �� ($ ��" �� �!��. 
&� #�)� � 9� �&B
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) )�. 
�)��)�+.%�)� 
� (/)� F�Heat recovry+(Economizer 

	�� ()* n)$� ���  

�6
H� &5�(7  
�)�/ f !, )� � f)� O. f��� 	/ 
� O)N�� 
E��)E� ����$ 
1!*)�* � )./�.mixed mode(  

 ��"�� ����

�eD .  

B � f)�� :	�" �� 
<�-	�� � :	�< ����!E� #���$ ��� (%!� ���$	)  

  

 a��(30) ��3�� �2 �h�+� 7��G W�+ � N�$L� I�J�� 12 �h�+� =�8� >�� :year/2kWh/m 13��2 '��H���� N
H�� ,� >���
�� �2 (

VRF  

C�&F�  ��� 6/	

(Q��  

) Q� �M(   n� ��� �����

)year/2kWh/m(  

 ��� �����

 �).

)year/2m/3m(  

1�2  A  LD� X�� 25<Y  1/1<X 

A X��  30<Y  3/2<X 

B   LD� X��  25≤Y<50 1/١ ≤X ٢/٢<  

A X��  30≤Y<60 3/2 ≤X 6/4  

C   LD� X��  50≤Y<75 2/2 ≤X< 3/3  

A X��  60≤Y<90 6/4 ≤X< 9/6  

D   LD� X�� 75≤Y<100 4/4 ≤X< 5/5  

A X��  90≤Y<120 9/6 ≤X 3/9  

3�4  A  LD� X�� Y<24 X< 9/0  

A X��  Y<30 X< 8/1  

B   LD� X��  24≤Y<48 9/0 ≤X< 8/1  

A X��  30≤Y<60 8/1 ≤X< 6/3  

C   LD� X��  48≤Y<72 8/1 ≤X< ٧/٢  

A X��  60≤Y<90 6/3 ≤X< 4/5  

D   LD� X�� 72≤Y<96 7/2 ≤X< 6/3  

A X��  90≤Y<120 4/5 ≤X< 2/7  

5  A  LD� X�� 27<Y  X<1/3 

A X��  32<Y  2<X  

B   LD� X��  27≤Y<54 6/٢≤X<3/1  
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A X��  32≤Y<64 4≤X<2 

C   LD� X��  54≤Y<٨١ 9/3≤X6/2  

A X��  64≤Y<96 6≤X<4  

D   LD� X�� 81≤Y<١٠٨ 2/5≤X<9/3  

A X��  128≤Y<96  8≤X<6  

6  A  LD� X�� Y<25 X< 2/1  

A X�� 30Y<  X< 1/2  

B   LD� X��  25≤Y<50 2/1 ≤X< 4/2  

A X��  30≤Y<60 1/2 ≤X< 2/4  

C   LD� X��  50≤Y<75 4/2 ≤X< 6/3  

A X��  60≤Y<90 2/4 ≤X< 3/6  

D   LD� X�� 75≤Y<100 6/3 ≤X< 8/4  

A X��  90≤Y<120 3/6 ≤X< 4/8  

7 A  LD� X�� Y<25 X< 1/1  

A X��  31Y<  X< 8/1  

B   LD� X��  50≤Y<25  1/1 ≤X< 2/2  

A X��  62≤Y<31  8/1 ≤X< 6/3  

C   LD� X��  75≤Y<50  2/2 ≤X< 3/3  

A X��  93≤Y<62  6/3 ≤X< 4/5  

D   LD� X�� 100≤Y<75  3/3 X< 4/4  

A X��  124≤Y<93  4/5 ≤X< 2/7  

8  A  LD� X�� Y<25 X< 3/0  

A X��  31Y<  X< 3/0  

B   LD� X��  50≤Y<25  0/3≤X< 6/0  

A X��  62≤Y<31  0/3≤X< 6/0  

C   LD� X��  75≤Y<50  6/0 ≤X< 9/0  

A X��  93≤Y<62  6/0 ≤X< 9/٠  

D   LD� X�� 100≤Y<75  0/9≤X< 2/1  

A X��  124≤Y<93  0/9≤X 2/1  
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 a��(31) ��3�� �2 �h�+� 7��G W�+ � N�$L� I�J�� 12 �h�+� =�8� >�� :year/2kWh/m T��� '��H���� ��� N
H�� >���
�� �2 (

�%�� ,����� ��A+  

C�&F�   ��� 6/	

(Q��  

) Q� �M(   n� ��� �����

)year/2kWh/m(  

 ��� �����

 �).

)year/2m/3m(  

1�2  A  LD� X�� 26<Y  2/9<X 

A X��  32<Y  4/2<X 

B   LD� X��  26≤Y<52 9/2 ≤X< 8/5  

A X��  32≤Y<64 2/4 ≤X< ٤/٨  

C   LD� X��  52≤Y<78 8/5 ≤X< 7/8  

A X��  64≤Y<96 4/8 ≤X< 6/12  

D   LD� X�� 78≤Y<104 7/8 ≤X< 6/11  

A X��  96≤Y<128 6/12 ≤X< 8/16  

3�4  A  LD� X�� Y<30 X< 9/0  

A X��  Y<42 X< 4/1  

B   LD� X��  30≤Y<60 9/0 ≤X< 8/1  

A X��  44≤Y<88 5/1 ≤X<3 

C   LD� X��  60≤Y<90 8/1 ≤X< ٧/٢  

A X��  88≤Y<132 3≤X< 5/4  

D   LD� X�� 90≤Y<120 7/2 ≤X< 6/3  

A X��  132≤Y<176 5/4 ≤X<6 

5  A  LD� X�� 34<Y  X<1/2 

A X��  46<Y  8/1<X  

B   LD� X��  34≤Y<68 4/2≤X<2/1  

A X��  46≤Y<92 6/3≤X<8/1 

C   LD� X��  68≤Y<١٠٢ 6/3≤X<4/2  

A X��  92≤Y<138 4/5≤X<6/3  

D   LD� X�� 102≤Y<١٣٦ 8/4≤X<6/3  

A X��  182≤Y<138  2/7≤X<4/5  

6  A  LD� X�� Y<36 X< 1/1  

A X�� 47Y<  X< 5/1  

B   LD� X��  36≤Y<72 1/1 ≤X< ٢/٢  

A X��  47≤Y<94 5/1 ≤X<3 
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C   LD� X��  72≤Y<108 2/2 ≤X< 3/3  

A X��  94≤Y<141 3≤X< 5/4  

D   LD� X�� 108≤Y<144 3/3 ≤X< 4/4  

A X��  141≤Y<188 5/4 ≤X<6 

7  A  LD� X�� Y<35 X< 6/0  

A X��  46Y<  X< 8/0  

B   LD� X��  70≤Y<35  0/6≤X< 2/1  

A X��  92≤Y<46  8/0 ≤X< 6/1  

C   LD� X��  105≤Y<70  2/1 ≤X< 8/1  

X�� A  138≤Y<92  6/1 ≤X< 4/2  

D   LD� X�� 140≤Y<105  8/1 X< 4/2  

A X��  184≤Y<138  4/2 ≤X< 2/3  

8  A  LD� X�� Y<65 X<4 

A X��  Y<87 X< 7/5  

B   LD� X��  130≤Y<65  4≤X<8 

A X��  174≤Y<87  5/7≤X<11/4 

C   LD� X��  195≤Y<130  8≤X<12 

A X��  261≤Y<174  11/4≤X<17,1 

D   LD� X�� 260≤Y<195  12≤X<16 

A X��  348≤Y<261  1/17 ≤X 8/22  

  

 4'S� 	/ )* �8 ����� )� (	�/)!�� :�)J$ n�� f��%� 	/ 6%� �	/ �/)[� /�� 
� 6%*)�� �, ���1�)�*
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 f�%� ���%$ )� ./, )* �)� �)� $ 6/)� 
�)��	� � 6�=P ���$ 
� (Q�� ��� 4'S� j="� � n��

 ./,  ��� (Q�� ��� �!��� ()* 6/	 �� 
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