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در فواصل هاي بین المللی بوده است. به طوریکه هاي اخیر گرمایش بیش از حد کره زمین، یکی از مهمترین نگرانی در سال
ی در جهت هاي بین المللی اقیلمی متفاوتهاي الزام آور مختلفی همچون معاهده پاریس و نشستمعاهده نزدیک،زمانی 

 گردد. اي مانند کربن دي اکسید برگزار میگازهاي گلخانههاي محیط زیستی و به صفر رساندن آلاینده مدیریت، کاهش و

اینکه کشورهاي  دلیل نخست توان اشاره نمود.از این میان به دو دلیل می گردد.ور اجرایی نمیآاین تعهدات الزام اما به دلایلی 
شورهاي حاشیه خلیج فارس، ونزوئلا و ... عموماً کشورهاي در حال هاي فسیلی مانند ایران، کداراي منابع فراوان انرژي

انتفاع اقتصادي  ي سایرین به جهت پوشش، نیازمند تامین مالی مناسب از سوخود باشند که بابت اجراي تعهداتمی ايتوسعه
باشد. بدین صورت که هاي سیاسی در شرق اروپا در پی جنگ روسیه و اوکراین میباشند. دلیل دوم نیز افزایش تنشمی

، از طریق بکارگیري مجدد منابع کردندروسیه تامین میگاز  از طریق را که سابقاًخود  انرژي موردنیازکشورهاي اروپایی 
  اند.هاي خود، تامین نمودهزغالسنگ خلاف تعهدات الزام آور سابق دولت

م بعنوان منبع انرژي مورد استفاده قرار دهد که زغال سنگ به جاي نفت خانشان مینیز  المللی انرژيگزارش اخیر آژانس بین
هایی در برههشوند، بنا به دلایل مختلف بین المللی متعهد می الزام آور ها در معاهداتمواردي که دولت هرچندخواهد گرفت. 

در جهت هایی تلاشرود و همواره گردد ولی به صورت کلی از بین نمیمیترین غیرالزام آور تبدیل به یک وی عملاًاز زمان 
انتشار گازهاي در اتحادیه اروپا  2018و  1991بین سال هاي اي وجود دارد. به طوریکه کاهش انتشار گازهاي گلخانه

تولید  ،که توجه داشته باشیم در همین مدتشود تر میزمانی مهم کاهش یافت. این آمار درصد 50کاهش به میزان اي لخانهگ
  است. برابر شده 2حدوداً  در صنعت پتروشیمی و مواد شیمیایی اتحادیه اروپا

د. نباشترکیبات فلوئور دار می ونیروس اکسید  بن دي اکسید، متان،کر بخار آب، اي شاملگازهاي گلخانه دانیم که عمدهمی
در اتمسفر دارد، لازم است این گاز اي گلخانه گاز بیشترین فراوانی را نسبت به بقیه گازها بعنوان یکبخار آب  جایی کهآن از

اما به دلیل اینکه مانند سایر گازهاي مذکور، براي محیط زیست خطرناك نیست،  ،ر جداگانه مورد بررسی قرار بگیردبه طو
هاي و همچنین روش تشریح شده ايدر این یادداشت به آن پرداخته نخواهد شد. در ادامه منابع انتشار سایر گازهاي گلخانه

 یعنی کربن دي اکسید بررسی شده است. ايگلخانه حذف و تبدیل براي مهمترین گاز

 اکسیدکربن دي )CO2: ( 

مواد آلی در مجاورت ها و سایر سوختو  سنگبر اثر سوختن زغالاي است که گلخانه مهمترین گاز اکسیدکربن دي

 گازاي را به خود اختصاص داده است. درصد سهم انتشار گازهاي گلخانه 80حدود  . این گازآیداکسیژن به دست می

CO2 ها براي کنترل افزایش گرمایش زمین اقدام که دولت کندجو به فضا را بسیار کند میروند فرار گرما از چنان  آن

هاي آتی براي اند. مالیات کربن، یکی از مواردي است که در سالبه قبول تعهداتی در جهت کاهش انتشار آن نموده



ي در عدم سرمایه گذاري براي اند وضع خواهد شد. به نحوي که سود ظاهراقدام به کاهش انتشار نکردهکشورهایی که 

 کاهش انتشار این گاز را با وصول مالیات جبران نماید.

هاي بخار و سیکل ترکیبی، صنایع تولید و هاي تولید برق توربیننیروگاهمختلفی مانند ثابت کربن دي اکسید از منابع  

صنایع  منبع انتشار آن،مهمترین منتشر شده که  هاي وسایل گرمایش منازلاحیاي فولاد، صنایع سیمان، دودکش

در تولید و انتشار کربن دي اکسید موثر هستند که باشند. البته منابع متحرك نیز پالایشگاهی و پتروشیمیایی کشور می

 شود. بوسیله نصب کاتالیست مناسب در اگزوز وسیله نقلیه، از انتشار آن جلوگیري می

 که تحت عنوانباشد میبه دام اندازي و ذخیره کربن دي اکسید اي، خانهاین گاز گلبراي کاهش انتشار  اصلیهاي روش

 CCS 1 کربن دي تبدیل  یاذخیره سازي با  آن و سپس جداسازيدر ابتدا با تغلیظ و که بطور کلی  شودمی شناخته

 شود.اکسید از انتشار بی رویه در اتمسفر جلوگیري می

گردند، تیتر وار بیان جریان کربن دي اکسید، مانع از انتشار آن در محیط میهایی که با تغلیظ یک در گام نخست روش

هاي کربوناسیون و کلسیناسیون، جذب و دفع، روش ، سیکل PSA 2هاي جدید : ها شامل روششده است.  این روش

CLC 3 هاي گازي به نحو مطلوب و بهینه که باشد. سپس لازم است از این گاز تغلیظ و جداشده از سایر مخلوطمی

زیان انتشار گاز کربن دي اکسید در اتمسفر را نداشته باشد، اقدام به بهره برداري جهت ذخیره سازي و تبدیل کربن دي 

 اکسید به مواد ارزشمند شود. 

ات ذخیره سازي توان گاز کربن دي اکسید با توضیخات فوق را، در اعماق اقیانوس به صورت هیدربدین صورت که می

در حضور کربن CG 4توان با فرآیند هاي نفت و گاز جهت ازدیاد برداشت تزریق نمود. همچنین مینمود یا آن را به چاه

ترین روش تبدیل و استفاده از کربن دي اکسید اقدام به گازي سازي زغالسنگ نمود. اما بهترین، مهمترین و صنعتی

 باشد. مینگ متان و تبدیل آن به گاز سنتز میاکسید طی انواع فرآیندهاي ریفردي

اي گردد بلکه با مصرف کربن دي اکسید به عنوان یک گاز گلخانهاین روش نه تنها باعث انتشار کربن دي اکسید نمی

متشکل از هیدروژن و کربن  باشد. همچنین محصول این فرایند یک مخلوط گازيمی هم داراي مزیت زیست محیطی

اي از محصولات شیمیایی توان طیف گستردههاي محتلف آن مینسبتتنظیم باشد که با می 5نام گاز سنتز بهمونو اکسید 

  و ... را از آن تولید کرد. ، آمونیاك، سوختمتانولمانند ارزشمند 

 ) متانCH4: ( 

باشد. با این تفاوت میاي متان یک ترکیب آلی است که در کنار کربن دي اکسید یکی دیگر از مهمترین گازهاي گلخانه

این گاز سهمی حدود خطرناکتر از کربن دي اکسید دارد.  برابر) 25(بیش از  که در حوزه حبس گرما، متان چندین برابر

باشد. این انتشارها می يبشرمنابع اکثر منابع انتشار این گاز توسط اي را داراست. درصدي از انتشار گازهاي گلخانه 10

باشد. با توجه ها و کشاورزي میهاي فسیلی به طور عمده و همچنین دفن زبالهي، سوزاندن سوختبابت امور دامپرور

نیز ها ها و اقیانوسمرداب طبیعی بعلت تجزیه گیاهان در به صورت این گازباشد، متان یک ترکیب آلی میبه اینکه 

 باشد.گازطبیعی نیز متان میشود. همچنین پر واضح است که درصد قابل توجهی از ترکیبات منتشر می

                                                           
1 - Carbon Capture and Storage 
2 - Pressure Swing Absorption 
3 - Chemical Looping Combustion 
4 - Coal Gasification 
5 - Synthesis Gas 



 نیتروس اکسید )N2O: ( 

درصد سهم انتشار را از آن  7است که حدودا  اياز گازهاي گلخانهدیگر دي نیتروژن اکساید(نیتروس اکسید) یکی 

این گاز توانایی حبس گرما دارد.  برابر) 200کربن دي اکسید (بیش از نیتروس اکسید چندین برابر خود کرده است. 

بل تبدیل به نیتروژن اکسید و شود قاعمده آن توسط منابع بشري بعلت مصارف کودي در کشاورزي تولید میکه 

اي ایجاد عملاً آلاینده هوا بوده که در اثر تولید و تبدیل یک گاز گلخانه این گاز باشد.نیتروژن دي اکسید میسپس 

تواند این گاز همچنین می .یابدانتشار می وسایل حمل و نقلهاي نیروژن دار و نیز ز احتراق ناقص در سوختشده و ا

 هاي هواعنوان حدود مجاز انتشار آلایندههایی تحت ریزيبرنامههاي اخیر در سال باعث تخریب لایه اوزون گردد.

در  گرفته است. به دلیل وجود نیتروژن صورت 4و یورو 3افزایش کیفیت سوخت به استانداردهاي یوروو نیز الزام 

شود که براي کنترل انتشار آن جهت احتراق در دماهاي بالا، این گاز تولید میها هواي مورد نیاز براي سوخت

بدیل شود. درصورت تبه گاز اینرت نیتروژن  SCR 6تحت شرایط خاص کاتالیستی و عملیاتی با واکنش  بایستمی

 انجام بگیرد.  HDN 7ها نیز لازم است پالایشگاهوجود ترکیبات نیتروژنی در خوراك منابع ثابت مانند 

 فلوئوردار ( گازي ترکیباتCFCs: ( 

درصد سهم  3شوند. این ترکیبات که حدوداً اي با نام ترکیبات گازي فلوئوردار شناخته میدسته آخر گازهاي گلخانه

نند. این گازها کحبس می گرما را برابر) 5000(بیش از  انتشار را در اختیار دارند، بسیار بیشتر از کربن دي اکسید

 گردند.انتشار پیدا کرده و باعث تخریب لایه اوزون می عموماً توسط بشر

اي مورد بررسی قرار گرفت که این بررسی براي خلاصه : در این یادداشت به صورت اجمالی منابع انتشار گازهاي گلخانه

هاي جهانی، حجم زیاد انتشار و اهمیت محیط زیستی در تبدیل آن) یل مختلفی (نگرانیمنابع کربن دي اکسید بنا به دلا

هاي تغلیظ، جداسازي و تبدیل آن ذکر و بیان گردید که تبدیل آن از طریق بصورت جزیی تر انجام شد و در ادامه روش

هاي ریفرمینگ، آتی به بررسی انواع واکنش در یادداشتباشد. ریفرمینگ متان داراي مزایاي زیست محیطی و ارزش افزوده می

و به عنوان پاسخی در  اي کربن دي اکسیددر جهت کاهش انتشار گاز گلخانه هاي محیط زیستیو ارزش آن معایبمزایا و 

 .پرداخته خواهد شد راستاي حکمرانی ملی و بین المللی کربن

                                                           
6 - Selective Catalytic Reduction 
7 - Hydro de Nitrogenation 


