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ه

نام خدابه

استاندارد و تحقیقات صنعتی ایرانسازمان آشنایی با 
قـانون اصـلاح قـوانین و مقـررات     3استانداردوتحقیقات صنعتی ایران به موجب بند یک مـادة  سازمان 
تنها مرجع رسمی کشوراسـت کـه   1371ماه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمنسازمان 

.عهده داردبهایران را) رسمی(شراستانداردهاي ملیوظیفه تعیین، تدوین ون
-صـاحب *سـازمان هاي فنی مرکب از کارشناسـان  هاي مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شـود وکوششـی   نظران مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجـام مـی  
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نـویس  پـیش . شـود دولتـی حاصـل مـی   هـاي دولتـی و غیـر   مراکز علمی و تخصصـی، نهادهـا، سـازمان   
هاي فنی مربوط ارسـال  نفع و اعضاي کمیسیونبه مراجع ذياستانداردهاي ملی ایران  براي نظرخواهی 

شود و پس از دریافت نظرها و پیشنهادها در کمیتـۀ ملـی مـرتبط بـا آن رشـته طـرح و در صـورت        می
.شودایران چاپ و منتشر می) رسمی(تصویب به عنوان استاندارد ملی 

صلاح نیز با رعایت ضوابط تعیـین  ذيمند وهاي علاقهنویس استانداردهایی که مؤسسات و سازمانپیش
عنوان استاندارد ملی ایران چاپ کنند درکمیتۀ ملی طرح و بررسی و درصورت تصویب، بهشده تهیه می
شـده در  شود کـه بـر اسـاس مفـاد نوشـته     ترتیب، استانداردهایی ملی تلقی میبدین. شودو منتشر می

اسـتاندارد  تشـکیل   سـازمان  ملی استاندارد مربوط که تدوین و در کمیتۀ5استاندارد ملی ایران شمارة 
.دهد به تصویب رسیده باشدمی
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و

کننـدگان از  همچنین براي اطمینان بخشـیدن بـه اسـتفاده   . بندي آن را اجباري نمایدصادراتی و درجه
ها و مؤسسات فعال در زمینۀ مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزي و صدورگواهی سیسـتم  مات سازمانخد

وسـایل  ) واسـنجی (ها و مراکـز کالیبراسـیون   محیطی، آزمایشگاههاي مدیریت کیفیت و مدیریت زیست
یت ها و مؤسسات را بر اساس ضـوابط نظـام تأییـد صـلاح    گونه سازماناستاندارد اینسازمان سنجش ، 

هـا اعطـا و بـر    کند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامـۀ تأییـد صـلاحیت بـه آن    ایران ارزیابی می
وسایل سـنجش،  ) واسنجی(ترویج دستگاه بین المللی یکاها، کالیبراسیون . عملکرد آنها نظارت می کند

ران از اردهاي ملـی ای ـ تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردي براي ارتقـاي سـطح اسـتاند   
.دیگر وظایف این سازمان است
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پیشگفتار
هاي مجهز به مشعلB11BSو B11هاي نوع پکیچ-هاي گازسوز گرمایش مرکزيپکیچ«استاندارد 

. تدوین شد1378نخستین بار در سال» کیلووات70اتمسفریک با توان ورودي اسمی حداکثر 
این استاندارد بر اساس پیشنهادهاي رسـیده و بررسـی توسـط سـازمان اسـتاندارد و تحقیقـات       

بار مـورد تجدیـدنظر قـرار گرفـت و در    اولینهاي مربوط برايصنعتی ایران و تأیید کمیسیون
15/12/1388مـورخ  مکانیـک و فلزشناسـی  اجلاس کمیتۀ ملی استانداردپانصد و دوازدهمین

قـانون اصـلاح قـوانین و مقـررات     3اینک این استاندارد به استناد بنـد یـک مـادة    . صویب شدت
به عنوان اسـتاندارد ملـی   1371سازمان استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه، 

.شودایران منتشر می
یع، علوم هاي ملی و جهانی در زمینه صنابراي حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت

و خدمات، استانداردهاي ملی ایران در مواقع لزوم تجدیدنظر خواهد شد و هـر پیشـنهادي کـه    
براي اصلاح و تکمیل این استانداردها ارائه شود، هنگام تجدیـدنظر در کمیسـیون فنـی مربـوط     

بنابراین، باید همواره از آخـرین تجدیـدنظر اسـتانداردهاي ملـی     . مورد توجه قرار خواهد گرفت
.استفاده کرد

.است1378سال 5363این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شمارة 
: که براي تهیۀ این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است منبع و مأخذي 

BS EN 297, Gas- fired central heating boilers- Type B11 and B11BS boilers fitted
with atmospheric burners of nominal heat input not exceeding 70 KW.
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هاي اتمسفریک مجهز به مشعلB11BSوB11مرکزي نوع گرمایش هاي گازسوز پکیچ
کیلووات70حداکثر اسمی با توان ورودي 

هدف و دامنه کاربرد 1
خت، ایمنـی، مناسـب   هاي آزمون بـراي سـا  هدف از تدوین این استاندارد تعیین الزامات و روش

هـاي گازسـوز  پکـیچ گـذاري  بندي و نشـانه طبقهاستفاده منطقی،،بودن براي کاربرد مورد نظر
. شوندنامیده میپکیچمرکزي است که از این پس گرمایش

،B11 ،B11BS ،B12 ،B12BS ،B13 ،B13BS ،B14 ،B22،B23نـوع  هـاي  پکـیچ این استاندارد در مورد 
B32 ،B33 ،B44 ،B52وB53 ربرد آنها داده شده است با شـرایط زیـر کـا   فهرست3-4که در بند

:دارد 
4- 1- 7براي استفاده گازهاي مربوط به سه خانواده گازها و با فشارهاي ذکر شده در بند -
.باشدمیکیلووات ن70ارزش حرارتی خالص بیش از بر اساستوان ورودي اسمی آنها -
.شودبیشتر نمیسلسیوس درجه 95رد عادي از مدت عملکطول دماي آب در در آنها -
.شودبار بیشتر نمی6آب از)طرف(سمت کارفشارحداکثر -
هـاي اتمسـفریکی کـه داراي یـک فـن بـراي       هاي اتمسفریک یا مشعلمجهز به مشعل-

مخلـوط هـاي پـیش   و یا مشـعل است تأمین هواي احتراق یا تخلیه محصولات احتراق 
.باشندکامل 

کـار  کـه بـا بـرق   مجهز شـده باشـند  ه ممکن است به دمپرهاي مکانیکیکهاییپکیچ-
اند و به عنوان جزئی لاینفک و وابسته به کنند و بعد از مبدل حرارتی قرار داده شدهمی

.گیرندمورد آزمون قرار میپکیچ
:نمی گرددموارد زیر برايالزامات ضروريشامل کلیهاین استاندارد 

ر هواي آزاد،هاي قابل نصب دپکیچ-
تعدیل،یک کلاهک و مجهز بهچند واحد گرمایشی داراي هاي پکیچ-
هاي نوع چگالشی،پکیچ-
هاي قابل نصب به دودکش مشترك مجهز به وسیله مکش مکانیکی،پکیچ-
یا تنظیم تخلیه محصـولات  / تنظیم هواي ورودي وبراي مجهز به وسایل دستی ، هايپکیچ- 

.احتراق
. روندمصرفی به کار میگرمآبتولیدکه براي گرمایش فضا و ،تلفیقینوع يهاپکیچ-
.هاي فاقد کلاهک تعدیل و فاقد فنپکیچ-
.B51وB21 ،B31 ،B41 ،B42 ،B43هايپکیچانواع-

:و شامل وسایل زیر نمی شود 
و تولید آب گـرم  محیطیبراي گرمایش مستقل که به صورت یک مجموعه هاییپکیچ-
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.روندیش مرکزي به کار میبراي سیستم گرما
نـوان جزئـی   ، در صـورت وجـود بـه ع   یـا دمپـردودکش  این استاندارد وسایلی را که در آنها فن

.گیردر میبدرشود را نیزلاینفک محسوب می
. هاي نوعی در نظر گرفته شده استاین استاندارد فقط براي آزمون

جع الزامی مرا2
. که در متن این استاندارد به آنها ارجاع داده شده اسـت مدارك الزامی زیر حاوي مقرراتی است

در مورد مراجـع داراي تـاریخ   . شودبدین ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد محسوب می
معهـذا  . ها و تجدیدنظرهاي بعدي این مدارك مورد نظـر نیسـت  یا تجدیدنظر، اصلاحیه/ چاپ و

هـا و تجدیـدنظرهاي   مکـان کـاربرد آخـرین اصـلاحیه    بهتر است کاربران ذینفع این استاندارد، ا
یا تجدیدنظر، / در مورد مراجع بدون تاریخ چاپ و. مدارك الزامی زیر را مورد بررسی قرار دهند

. یا تجدیدنظر آن مدارك الزامی ارجاع داده شده مورد نظر است/ آخرین چاپ و
. ستاستفاده از مراجع زیر براي کاربرد این استاندارد الزامی ا

) گـاورنر فشـار  (هـاي فشـار   کنندهثبیتت،1380سال : 6027شماره استاندارد ملی ایران 2-1
بارمیلی200براي وسایل خانگی گازسوز با فشار ورودي تا 

ایمنی وسـایل برقـی خـانگی و وسـایل     ،1385سال :1562-1شمارهاستاندارد ملی ایران2-2
مشابه

درجات حفاظت تأمین شده توسط محفظه ،1374سال : 2868شمارهاستاندارد ملی ایران2-3
)IPکد (
مـورد اسـتفاده در   ISOیـک  متردنده پـیچ  ،1372سال : 147شماره استاندارد ملی ایران2-4

هاها و مهرهها، پیچ و مهرههاي انتخابی براي پیچاندازه-مصارف عام
مـورد اسـتفاده در   ISOیـک  مترپـیچ  دنده ،1368سال : 148شمارهاستاندارد ملی ایران2-5

مصارف عام جهت طراحی
هاي فولادي مناسـب بـراي دنـده پـیچ     لوله،1366سال : 423شمارهاستاندارد ملی ایران2-6

کردن 
بندي چدن خاکستريطبقه......... : سال 406شمارهاستاندارد ملی ایران2-7
هاي چند کاره براي وسایل گازسوزنترلک،1378سال : 4512شمارهاستاندارد ملی ایران2-8
هاي لوله در مواقعی که اتصالات دنده پیچ،............سال : 1798شمارهاستاندارد ملی ایران2-9

نامگذاري، ابعـاد  : قسمت اول . شودها انجام میاین دنده پیچتوسط آب بند شده در مقابل فشار 
هاو رواداري

شـیرهاي قطـع کننـده خودکـار بـراي      ،1381سـال  : 6800ارهشماستاندارد ملی ایران2-10
با یا بدون فنهاي گازسوز و وسایل گازسوزمشعل

هـاي کنتـرل خودکـار مشـعل     ، سیستم1368سال : 10254استاندارد ملی ایران شماره 2-11
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و وسایل گازسوز بایا بدون فنهاي گازسوز گازسوز براي مشعل
-، دیگ هاي گرمایش مرکزي گازسـوز 1387سال : 11005استاندارد ملی ایران شماره2-12

الزامات خاص براي تولید آب گرم مصرفی توسط سیستم گرمایش تلفیقی با توان ورودي اسمی 
کیلووات70حداکثر 

2-12 EN 125, Flame supervision devices for gas burning appliances-
thermoelectric flame supervision devices.
2-13 EN 278, Rubber materials for diaphragms in domestic appliances using
combustible gases up to 200 mbar.
2-14 EN 279, Homogeneous rubber materials for dynamic seals in domestic
appliances using combustible gases up to 200 mbar.
2-15 EN 291, Rubber seals- Static seals in domestic appliances for combustible
gas up to 200 mbar- specification for material.
2-16 EN 437, Test gases- Test pressures- Appliance categories.
2-17 EN 677: 1998, Gas- fired central heating boilers- Specific requirements for
condensing boilers with a nominal heat input not exceeding 70 KW.
2-18 prEN 1057, Copper and copper alloys- Seamless, round copper tubes for
water and gas in sanitary and heating applications.
2-19 EN 1443, Chimneys- General requirements.
2-20 EN 1856-1, Chimneys- Requirements for metal chimneys- Part 1 : System
chimney products.
2-21 prEN 1856-2, Chimneys- Performance requirements for metal chimneys-
Part 2: Metal liners and connecting flue pipes products.
2-22 EN 1859, Chimneys- Metal chimneys- Test methods
2-23 EN 10021, General technical delivery requirements for steel and iron and
steel products.
2-24 EN 10029, Hot rolled stell plate 3 mm thick or above- Tolerances on
dimensions, shape and mass.
2-25 EN 12067-1, Gas/ air ratio controls for gas burners and gas burning
appliances- Part 1: Pneumatic types.
2-26 EN 24063, Welding, brazing, soldering and braze welding of metals-
Nomenclature of processes and reference numbers for symbolic representation on
drawing (ISO 4063: 1990).
2-27 EN 50165, Electrical equipment of non- electric appliances for household
and similar purposes- Safety requirements.
2-28 ISO 228-1, Pipe threads where pressure- tight joints are not made on the
threads- Part 1: Designation, dimensions and tolerances.
2-29 ISO 301, Zinc alloy ingots intended for casting.
2-30 ISO 857, Welding, brazing and soldering processes- Vocabulary Bilingual
edition.
2-31 ISO 2553, Welded, brazed and soldered joints- Symbolic representation on
drawings.
2-32 ISO 7005, Metallic flanges.
2-33 IEC 730-2-9, Automatic electrical Controls for household and similar use-
Part 2 : Particular requirements for electrical for household appliances.
2-34 CR 1404, Determination of emissions from appliances burning gaseous fuels
during type testing.
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اصطلاحات و تعاریف 3
.رودبه کار میزیرتعاریف اصطلاحات واستاندارددر این 

شرایط مرجع 3-1
: شرایط مرجع دما و فشار عبارتند از 

.بارمیلی25/1013درجه سلسیوس در فشار مطلق جو 15گاز خشک با دماي 
گازهاي قابل احتراق 3-2
گازهاي آزمون3-2-1

رود، این گازهـا عبارتنـد از   به کار مییچپککه براي بررسی مشخصات عملکرد هستندیگازهای
.هاي مرجع وحديگاز

گازهاي مرجع3-2-1-1
ي مربـوط بـه آنهـا کـار     عـاد تحت شرایط عادي و تحت فشار پکیچگازهاي آزمونی هستند که 

. کندمی

گازهاي حدي3-2-1-2
راي کـار بـا   بپکیچکه هاي گازهائیتغییرات ویژگیبیشترین معرف هستند که گازهاي آزمونی 

.باشندآنها طراحی شده است، می

ارزش حرارتی 3-2-2
حاصل از سوختن کامل یک واحد حجم یا جرم گاز مـورد نظـر در   حرارتعبارت است از مقدار 

سوزد در شرایط مرجـع بـوده و   بار در حالیکه ترکیبات گازي که میمیلی25/1013فشار ثابت 
در اینجـا دو نـوع   ،شوندتبدیل میشرایط مرجع ه همان محصولات احتراق نیز به شرایطی مشاب

: ارزش حرارتی تعریف شده است 
: ارزش حرارتی ناخالص-

.شودناشی از احتراق به صورت مایع در نظر گرفته میکه در آن آب
HS: نماد 

: ارزش حرارتی خالص -
. شودبه صورت بخار در نظر گرفته میکه در آن آب ناشی از احتراق

Hi: نماد 

:واحدها 
(MJ/m3)مگاژول بر مترمکعب گاز خشک تحت شرایط مرجع -

(MJ/kg)مگاژول بر کیلوگرم گاز خشک -
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چگالی نسبی 3-2-3
:  هاي برابر گاز و هواي خشک در شرایط دما و فشار یکسانهاي حجمعبارت است از نسبت جرم

. بارمیلی25/1013درجه سلسیوس 15
d: نماد

دد ووب ع3-2-4
تحـت شـرایط مرجـع    نسبت ارزش حرارتی گاز در واحد حجم به ریشه دوم چگـالی نسـبی آن   

عدد ووب بسته به اینکه ،نامندرا عدد ووب میبارمیلی25/1013درجه سلسیوس و 15یکسان 
. شودخوانده میناخالصعدد ووب خالص یا ،به کار رفته باشدناخالصخالص یا حرارتی ارزش 

نسبیچگالی
)مگاژول بر مترمکعب(عدد ووب = مترمکعب)بر(مگاژولحجمواحدحرارتیارزش

:نمادها 
WS: ناخالصعدد ووب 

Wi: عدد ووب خالص 

: واحدها 
(MJ/m3)گاز خشک در شرایط مرجع براي مگاژول بر مترمکعب 

(MJ/kg)گاز خشک براي یا مگاژول بر کیلوگرم 

فشار گاز 3-2-5
د که نسبت به فشار اتمسـفر  باشمیاست رکت در حال حتمام فشارها، فشار استاتیک گازي که 

. شودو در زاویه عمود بر امتداد جریان گاز اندازه گرفته می
P: نماد 

(mbar)بار میلی:واحد 

آزمون فشار3-2-5-1
ها با استفاده از گاز قابـل احتـراق،  فشار گاز به کار رفته براي بررسی مشخصات عملکردي پکیچ

. باشندارهاي معمولی و حدي میفششامل این فشارها 
(mbar)میلی بار : واحد 

فشار معمولی 3-2-5-2
.کندبا گاز مرجع مربوطه تغذیه شده و در شرایط اسمی کار میپکیچکه وقتیگازفشار ورودي 

Pn: نماد 
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فشار حدي 3-2-5-3
. باشدمیپکیچتغییرات در شرایط تغذیه بیشترین فشاري است که معرف 

: نمادها 
Pmaxفشار حداکثر -

Pminفشار حداقل -

جفت فشار 3-2-5-4
عـدد ووب  در که قابل توجهیکه به دلیل اختلاف استمتمایزتوزیعیگازاز دو فشار ترکیبی 

:، که در آن شوندگاز وجود دارد اعمال میاز در یک خانواده یا گروه 
.باشدتر میائینتنها مربوط به گازهاي با عدد ووب پفشار بالاتر 
.باشدتر مربوط به گازهاي با عدد ووب بالاتر میفشار پائین

پکیچتشکیل دهنده اجزاء3-3
تأمین گاز3-3-1
اتصال ورودي گاز 3-3-1-1

.یک پکیچ که براي اتصال به منبع تأمین گاز در نظر گرفته شده استجزئی از 

مسیر گاز 3-3-2
حمـل  )هـا (لبین اتصال ورودي گاز و مشـع راکه گاز قابل احتراقاي از قطعات پکیچ مجموعه

. کند و یا در بر داردمی

محدود کننده جریان گاز 3-3-3
ریفیس که در مسیر گاز قرار گرفته تا به طریقی باعث افـت  واي است شامل یک یا چند اوسیله

پیش تعیین شده براي میزان فشار شده و بدین ترتیب فشار گاز ورودي به مشعل را به مقدار از 
. جریان و فشار معین کاهش دهد

نازل 3-3-4
.سازدورود گاز به مشعل را میسر میاي که قطعه

جریان گاز تنظیم کننده3-3-5
توان جریان گاز به مشعل را بسته به شرایط تأمین گاز بـه میـزان از   که با آن میاستايقطعه

. اي تنظیم کردپیش تعیین شده
.شودعمل به کارگیري این قطعه، تنظیم کردن تنظیم کننده جریان گاز خوانده می
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توان وروديوسیله تنظیم دامنه 3-3-6
براي تنظیم توان ورودي اسمی، در دامنه بـین حـداکثر و حـداقل    پکیچکه روي استايقطعه
توسط نصاب تنظـیم  متناسب با حرارت مورد نیازکهشده توسط سازندهاعلامهاي ورودي توان
. گرددمی

تنظیم کننده هواي اولیه 3-3-7
شـرایط ورودي  اتواند هواي اولیه مشعل را به مقدار مورد نظر و مطابق ب ـاي است که میوسیله

.گاز تنظیم نماید

مهر و موم کردن تنظیم کننده یا وسیله کنترل 3-3-8
بـه  ،شـود وسیله تنظیم کننـده پلمـپ مـی   مواد مهر و موم کننده،با استفاده ازعملی است که 

طریقی که هر گونه اقدام براي تغییر در این تنظیم باعث تغییر شـکل و وضـع ظـاهري پلمـب     
)مهرومومخرابی ا یی یک وسیله گمثلاً شکست(گردد می

شود که اصلاً یک تنظیم کننده یا وسیله کنترل مهر و موم شده به این صورت در نظر گرفته می
.اردوجود ند

یک تنظیم کننده یا وسیله کنترل نمودن از سرویس خارج3-3-9
و ، فشـار  نظیر وسیله کنتـرل جریـان  (که در آن یک تنظیم کننده یا وسیله کنترل استعملی
.شوداز کار انداخته ) غیره

مشعل و وسایل روشن کننده 3-3-10
مشعل3-3-10-1

.سازدممکن میرا شده و احتراق گاز اي که اختلاط هوا و گاز در آن انجامقطعه

مشعل اصلی 3-3-10-2
کنـد و آنـرا فقـط بـا     را تأمین مـی پکیچمقدار حرارت درنظر گرفته شده براي مشعلی است که 

. نامندمی» مشعل«کلمۀ 

وسیله روشن کننده 3-3-10-3
روشن کـردن گـاز   که به منظور) دیگرروشن کنندة برقی و یا وسیله شعله، (اي هر گونه وسیله

. گیردوارد شده به پیلوت یا مشعل اصلی مورد استفاده قرار می

وسیله روشن کننده دستی 3-3-10-4
. دشوروشن میبا دخالت دستمشعل توسط آناي است که وسیله
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وسیله روشن کننده خودکار 3-3-10-5
. کندوشن میاست که مشعل پیلوت یا مشعل اصلی را مستقیماً رۀ خودکاريوسیل

پیلوت 3-3-10-6
. شده استتعبیهکه براي روشن کردن مشعل اصلی یمشعل

: اند عبارتند از انواعی که براي پیلوت شناخته شده
پیلوت دائم سوز-الف

.باشدتحت استفاده است به صورت مداوم روشن میپکیچپیلوتی که در طول مدتی که 
پیلوت همزمان -ب 

قبل از روشن شدن مشعل اصلی به طـور خودکـار روشـن شـده و همزمـان بـا       پیلوتی است که 
. شودخاموش شدن مشعل اصلی خاموش می

پیلوت متناوب-پ
گردد و درست قبل از خـاموش  دن مشعل اصلی خاموش میشپیلوتی است که به محض روشن 

. گرددشدن مشعل اصلی مجدداً روشن می
منقطعتپیلو-ت

شن شدن مشعل اصلی روشن شده و پـس از روشـن شـدن مشـعل اصـلی      پیلوتی که قبل از رو
. گرددخاموش می

مخلوطمشعل پیش 3-3-10-7
است که در آن گاز و هوا، متناظر با مقداري که براي احتراق کامل تئوریک لازم اسـت،  مشعلی

.شوندهاي سرمشعل با هم مخلوط میقبل از سوراخ

مسیر محصولات احتراق 3-3-11
تخلیه محصولات احتراق به کهکانالی استاحتراق، مبدل حرارتی و ي متشکل از محفظهمسیر

.باشدسازد و شامل خروجی دودکش نیز میممکن میوصاله به پایانه رایادودکش

محفظه احتراق 3-3-11-1
. گیردگاز صورت می-اي که در داخل آن احتراق مخلوط هوامحفظه

ی دودکشدهانه خروج3-3-11-2
تخلیـه محصـولات احتـراق منظـور گردیـده      که براي اتصال به لوله دودکش و پکیچقسمتی از 

. است

کلاهک تعدیل 3-3-11-3
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که در مسیر محصولات احتراق یک پکیچ قرار گرفته و به منظور تأمین کیفیـت  استايوسیله
کش و دمـش هـوا در   احتراق در حدود تعیین شده و حفظ پایداري احتراق طی شرایط خاص م

.نظر گرفته شده است
B44هاي نوع پکیچبراي :یادآوري  , B14      این وسیله تنها براي خنثی کـردن تغییـرات فشـار سیسـتم دودکـش

.مناسب می باشد 

تخلیه محصولات احتراق یوسیله ایمن3-3-11-4
ز طریق کلاهـک  اي است که چنانچه محصولات احتراق به میزان بیش از حد قابل قبول اوسیله

.حداقل کارش قطع ایمن مشعل اصلی باشدتعدیل در فضا نشت کند 

احتراق محافظت شدهمحفظۀ3-3-11-5
در داخل آن باعث روشن زنیعمل جرقهاست که شدهیک محفظۀ احتراق که به نحوي ساخته

.گرددشدن مخلوطی از هوا و گاز که در خارج از محفظه احتراق است، نمی

مسیر احتراق 3-3-11-6
متشکل از کانال تأمین هوا، محفظه احتراق، مبدل حرارتی، کانال تخلیه محصولات ايمجموعه

.است) در صورت وجود(له به پایانهاوصدودکش یا له بهاوصاحتراق و 

مسیر تأمین هواي احتراق3-3-11-7
.ندروکه به منظور انتقال هواي احتراق به مشعل به کار میايمجموعه

کانال تخلیه محصولات احتراق3-3-11-8
.روندبه کار میبه دودکش و یا پایانهپکیچي که به منظور انتقال محصولات احتراق از امجموعه

دمپر3-3-11-9
.گرددتعبیه میدودکشي هوا و یا خروجی در وروداي است که به منظور کنترل جریان وسیله

سطح کل معبر3-3-11-10
عامل بند آورنده دمپر برداشته شـده  وقتی کهچنانچهدودکشطع ورودي هوا یا معبر سطح مق

.خواهد بوددودکشدسترس هواي احتراق یا گازهايدرباشد

پایانه3-3-11-11
هاي تخلیه محصولات احتراق بـراي  اي است که در خارج از ساختمان نصب شده و کانالوسیله
.شوندمتصل میبه آنB5یاB4هاي نوع پکیچ
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پایانهظ فامح3-3-11-12
.کندرا در مقابل صدمات مکانیکی ناشی از عوامل خارجی محافظت میپایانهاي است که وسیله

وسایل تنظیم، کنترل و ایمنی 3-3-12
گاورنر فشار گاز 3-3-12-1

قل از را در یـک محـدوده مشـخص و مسـت    ) بعـد از گـاورنر  (خروجـی  اي است که فشاروسیله
مابین حـدود معینـی   ) گذر حجمی(میزان گاز مصرفی و ) قبل از گاورنر(تغییرات فشار ورودي 

. داردثابت نگه می

گاورنر قابل تنظیم فشار گاز 3-3-12-1-1
بعـد از  (اي براي تنظـیم فشـار خروجـی    که مجهز به وسیلهگاورنر فشار گاز عبارت است از یک 

. شوددر نظر گرفته می»تنظیم کنندهابزار«نوان این وسیله به ع. باشد) گاورنر

گاورنر حجم گاز 3-3-12-1-2
میـزان جریـان گـاز را در    قبـل و بعـد از گـاورنر   اي است که مسـتقل از تغییـرات فشـار    وسیله

. داردمابین حدود معینی ثابت نگه میي تعیین شدهمحدوده

جریان آب میزان وسیله نظارت بر 3-3-12-2
از حد تعیین شده، جریان گاز بـه مشـعل   پکیچاي است که در صورت کاهش جریان آب وسیله

برسد به طور خودکـار جریـان   هتعیین شدحداقلبه مقدار،اصلی را قطع و چنانچه جریان آب
. کندباز میمجدداً گاز را 

وسیله نظارت بر شعله 3-3-12-3
مجـراي ورود گـاز را بـاز نگهداشـته و در     ،ال حس کننده شـعله که در پاسخ به سیگناي وسیله

.نمایدصورت غیاب شعله تحت نظارت، گاز را قطع می

ترموستات کنترل 3-3-12-4
. دارداي است که به طور خودکار دماي آب را در مقداري از پیش تعیین شده نگه میوسیله

ترموستات کنترل قابل تنظیم 3-3-12-5
اي از محدودة حداقل ا دارد تا مصرف کننده دماي آب را در نقطهترموستاتی است که قابلیت آنر

. و حداکثر تعیین شده تنظیم نماید

ترموستات حد3-3-12-6
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جریان گاز را به طور خودکـار  ،اي است که در صورت رسیدن دماي آب به یک مقدار حديوسیله
جریان گاز را به طور خودکار شده بر گردد، مجدداًمشخصقطع و وقتی دماي آب به کمتر از حد 

. کندباز می

دما ایمنمحدود کننده3-3-12-7
اي است که براي جلوگیري از افزایش دماي آب از یک حد معین سـبب خاموشـی ایمـن    وسیله
. گرددغیر موقت مینقفل شدو پکیچ

وسیله جلوگیري از گرم شدن بیش از حد  3-3-12-8
فتـد سـبب خاموشـی    مه ببیند، یا ایمنی آن به خطر بیصدپکیچه اي است که قبل از آنکوسیله
. گرددمیقفل شدن دائمو پکیچایمن 

)عنصر حس کننده دما(سنسور 3-3-12-9
. دکنمیحس را نظارت یاکنترل تحت که دماي محیط استايقطعه

دسته کنترل 3-3-12-10
پکیچهاي یکی از کنترل کنندهر انداختن که به منظور به کارگیري دستی و به کااستايقطعه

. رودنظیر شیر، ترموستات و غیره به کار می

شعله تشخیص دهنده 3-3-12-11
گـر حستواند شامل یک دهد و میاي است که وجود شعله را تشخیص داده و علامت میوسیله

. شعله، تقویت کننده و رله براي انتقال علائم باشد
یـک  در ارتباط بااي د در محفظه جداگانهنتوانشعله میگرحسبه استثناي لاً احتمااین قطعات 
.قرار گیرندریزي واحد برنامه

شعله سیگنال 3-3-12-12
آن در مقابل گرحسشعله معمولاً وقتی که از طریق وسیله تشخیص دهندهی است که سیگنال

. شوددهد، داده میشعله واکنش نشان می

به شعله ش3-3-12-13
در ،شـود مـی ارسالشعله تشخیص دهندهوسیله از طریقوجود شعله سیگنالحالتی است که 

. اي وجود نداردشعلهحالیکه واقعاً
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ریزي واحد برنامه3-3-12-14
ایمنـی از خـود   و کنتـرل  هـاي هاي ارسـالی از سیسـتم  سیگنالاي است که در پاسخ به وسیله

نمایـد، برنامه شروع بـه کـار را کنتـرل مـی    نماید،کنترل صادر میو فرامینهواکنش نشان داد
یا خاموشی ل شده،کند و در صورت لزوم باعث وقوع خاموشی کنترمینظارتعملکرد مشعل را 

شـعله یـک   گـر حـس ارتباط با ریزي در واحد برنامه. گرددمیدرآوردن به حالت قفل و یا ایمن 
. دهده را انجام میهاي از پیش تعیین شدسلسله فعالیت

خودکار مشعل کنترل سیستم 3-3-12-15
تشـخیص ریزي و تمام اجزائی که تشکیل وسیله یک واحد برنامهل است برکه مشتمسیستمی 

. دهندرا می) یابشعله(شعله
. تواند در یک یا چند محفظه جاسازي شودهاي یک کنترل کننده مشعل میتمام قسمت

کردن  کار بهشروع 3-3-12-16
هـاي از پـیش   به کار خارج شده و برنامهمادهاز وضعیت آپکیچشود که علامت شروع سبب می

. ریزي انجام دهدتعیین شده را بر اساس فرامین واحد برنامه

برنامه 3-3-12-17
گردد و شامل روشـن  ریزي تعیین میعملیات کنترلی است که به وسیله واحد برنامهیک سري

. باشدظارت و خاموش کردن مشعل میکردن، ن

1شیر خودکار3-3-12-18

ار جریان یا مدار ایمنی به طور خودک/واز مدار کنترل سیگنالاثر دریافت اي است که در وسیله
. دهدمیزان جریان آن را تغییر مییا و گاز را باز یا بسته

کنترل چند کاره 3-3-12-19
دهد که یکـی از آن دو عمـل قطـع جریـان گـاز      ل را انجام میاي است که حداقل دو عموسیله

اجزاء تشکیل دهنده از هم اگرباشد و تمام اجزاء آن در یک محفظه قرار دارند به طوري کهمی
. توانند وظیفه خود را انجام دهندجدا شوند نمی

عامل بند آورنده 3-3-12-20
تغییـر  میـزان جریـان را   کند، گاز را باز میقطعه متحرك شیر یا وسیله ترموالکتریک که مسیر 

بنـدي  تقسـیم Jو A ،B ،C ،Dهـاي  شیرهاي بند آورنـدة خودکـار بـه زیـر کـلاس     EN161طبق استاندارد -1
شیرهاي خودکاري که با الزامات ایمنی و عملکردي این استاندارد مطابقت دارند و به صـورت جزئـی   . گردندمی

.شوندمشخص میDو A ،B ،Cهاي شند به ترتیب با کلاسبالاینفک و وابسته به پکیچ می
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. بنددمیمسیر گاز را دهد و یا می

تنفس سوراخ3-3-12-21
.برقرار شوداي با حجم متغیر محفظهبهدهد فشار اتمسفر اوریفیسی است که اجازه می

دیافراگم3-3-12-22
متفاوت، شـیر را بـه کـار    یک جزء قابل ارتجاع است که بر اثر نیروي حاصل از اختلاف دو فشار

. اندازدمی

) عدم نشت خارجی(خارجی سلامت3-3-12-23
. استمحیطاتمسفریک محفظه حاوي گاز نسبت به سلامت

) عدم نشت داخلی(داخلی سلامت3-3-12-24
اي را کـه محتـوي گـاز    محفظـه اسـت تـا  در وضعیتی که بسـته  ،یک عامل بند آورندهسلامت

.نگه داردیا از دهانه خروجی شیر مجزا دیگره باشد از محفظمی

بندينشتنیروي 3-3-12-25
یک شیر هنگامی که عامل بند آورنـده در وضـعیت بسـته قـرار     نشیمنگاهنیروي اعمال شده به 

.باشدمیفشار گازتوسطنیروي ایجاد شده مستقل ازو ، استدارد

زدگیسیستم محافظت در برابر یخ3-3-12-26
.کندزدگی محافظت میرا در برابر یخپکیچآب داخل به طور فعال که استیسیستم

.زدگی در نظر گرفته شودمحلول ضدیخ نباید به عنوان سیستم محافظت در برابر یخ:یادآوري 

پکیچعملکرد 3-4
میزان جریان گاز 3-4-1
میزان جریان حجمی 3-4-1-1

پکیچدر مدت عملکرد پیوستهان در واحد زمعبارت است از حجم گاز مصرفی 
:نمادها 

-V)تحت شرایط آزمون (
-Vr)تحت شرایط مرجع (
(m3/h)متر مکعب بر ساعت : واحد -

میزان جریان جرمی 3-4-1-2
.پکیچدر مدت عملکرد متوالی در واحد زمان عبارت است از مقدار جرم گاز مصرفی 
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: نمادها 
M)تحت شرایط آزمون (
Mr)ط مرجعتحت شرای(

(g/h)یا گرم بر ساعت (kg/h)کیلوگرم بر ساعت : واحد 

توان ورودي 3-4-1-3
.حجمی یا جرمی گاز در ارزش حرارتی گاز در شرایط مرجعمیزان جریانحاصلضرب 

Q: نماد 

(kcal/h)یا کیلو کالري بر ساعت (kw)کیلووات : واحد

توان ورودي اسمی 3-4-1-4
سازنده 1طم شده توسر توان ورودي اعلامقدا
Qn: نماد 

(kcal/h)یا کیلو کالري بر ساعت (kw)کیلووات : واحد

ها خروجی3-4-2
خروجی مفید 3-4-2-1

در واحد زمان سیال انتقال دهنده حرارتعبارت است از مقدار حرارت منتقل شده به 
P: نماد

(kcal/h)یا کیلو کالري بر ساعت (kw)کیلووات : واحد

خروجی اسمی 3-4-2-2
.شده استاعلامعبارت است از خروجی مفیدي که توسط سازنده 

Pn: نماد 

(Kcal/h)یا کیلوکالري بر ساعت (kw)کیلووات : واحد

بازده مفید 3-4-3
. شودعبارت است از نسبت توان خروجی به توان ورودي که بر حسب درصد بیان می

u: نماد 

احتراق گاز 3-4-4

هـاي ورودي قابـل   تـوان ورودي اسـمی بـین تـوان    درهاي مجهز به وسیلۀ تنظیم دامنه توان ورودي، پکیچ-1
هـاي ورودي بـین تـوان    ، بـا تـوان  متغیر پیوستههاي با توان ورودي پکیچ. کنندتنظیم حداقل و حداکثر کار می

.کنندو حداقل توان ورودي کنترل شده کار میورودي اسمی
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احتراق 3-4-4-1
ماننـد  (اجزاء قابل احتـراق  ،شود که در محصولات احتراقگفته می» کامل«احتراق در صورتی 

. در حد ناچیز باشد...) هیدروژن، هیدروکربنها، کربن منواکسید، کربن و غیره
تـراق بـه   شود که حـداقل یکـی از اجـزاء قابـل اح    گفته می» ناقص«عکس احتراق در صورتی بل

. نسبت قابل توجهی در محصولات احتراق وجود داشته باشد
براي تشـخیص  يدر محصولات احتراق خشک عاري از هوا معیارموجودمقدار منواکسید کربن 

. است»ناقص«و » کامل«احتراق 
یـا آزمـون تعیـین    شـرایط مصـرف  این استاندارد، حدود حداکثر منواکسید کربن را بـر اسـاس   

ا کمتـر از  یاست که مقدار منواکسیدکربن برابر »کامل«هر مورد احتراق در صورتی کند، درمی
.است»قصنا«احتراق ،حد مجاز باشد و در صورت افزایش آن از حد مجاز

پایداري شعله 3-4-4-2
هاي سر مشعل یـا در ناحیـۀ   پایداري شعله بر سر مشعل هنگامی است که شعله بر روي سوراخ

. ایدار باقی بماندشعله ثابت و پ

پرش شعله 3-4-4-3
. گویندهاي سر مشعل یا ناحیۀ شعله را پرش شعله میجدا شدن جزئی یا کلی پایه شعله از روي سوراخ

توکشیدگی شعله 3-4-4-4
. گویندشیدگی شعله میکشعل را تومورود شعله به داخل بدنه 

به سر نازلتوکشیدگی شعله 3-4-4-5
ز اشتعال گاز روي نازل در اثر ورود شعله به داخل بدنه مشـعل یـا در اثـر انتشـار     عبارت است ا

.مشعلبه خارج ازشعله 

دوده زدن3-4-4-6
هـائی از  سطوح قسـمت رويربنشستن دوده احتراق ناقص گاز و به صورت اي که در اثر پدیده
. آیدیبوجود م،باشندمیکه در تماس با محصولات احتراق و یا شعله پکیچ

شعلهزردينوك3-4-4-7
. گویندمیزردينوكشعله را آبی رنگ مخروط نوكظاهر شدن رنگ زرد در قسمت 

هازمان3-4-5
روشن شدنزمان 3-4-5-1

فاصله زمانی بین روشن شدن شـعله  عبارت است ازوسیله ترمو الکتریکی نظارت بر شعله، براي 
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. ماندباز باقی میدر اثر سیگنال شعلهند آورندهاي که عامل بتحت نظارت و لحظه
TIA: نماد 

(S)ثانیه : واحد

زمان تأخیر خاموش شدن 3-4-5-2
تا قطع جریان گاز خاموش شدن شعله، فاصله زمانی بین در مورد وسیله ترموالکتریکی نظارت بر شعله

. باشدمی
TIE: نماد 

(S)ثانیه : واحد

شن شدن زمان ایمنی رو3-4-5-3
به فاصله زمانی بین فرمان باز شدن مجراي گاز به مشعل و بسته شدن مجراي گـاز در صـورت   

. شودشعله گفته میحس نشدن
TSA: نماد 

(S)ثانیه : واحد

حداکثر زمان ایمنی روشن شدن 3-4-5-3-1
اژ ولت ـدمـا و تغییـرات  ) حـدي شرایط (ترین شرایط زمان ایمنی روشن شدن که تحت نامطلوب

.شودگیري میورودي اندازه
TSAMAX: نماد 

(S)ثانیه : واحد

زمان ایمنی خاموش شدن 3-4-5-4
گفتـه  ) بـه مشـعل  (به فاصله زمانی بین خاموش شدن شعله تحت نظارت و قطـع جریـان گـاز    

. شودمی
TSE: نماد 

(S)ثانیه : واحد

زمان بسته شدن 3-4-5-5
. شودژ یا انرژي کمکی و بسته شدن کامل شیر گفته میاز لحظه قطع ولتابه فاصله زمانی 

توان ورودي روشن شدن 3-4-6
.یانگین توان ورودي طی زمان ایمنی روشن شدنم

QIGN: نماد 
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(kw)کیلووات : واحد 

برقراري مجدد جرقه 3-4-7
،جریان گازبدون قطع کلیزن شعله، جرقهخاموش شدندر صورت فرآیند خودکاري است که

.کندمجدداً شروع به کار می

تجدید دوره اشتعال 3-4-8
جریـان گـاز   پکـیچ فرآیند خودکاري است که در آن پس از خاموش شدن شعله در ضمن کـار  

. شودمیشروعروشن شدن مشعل مجدداً به طور خودکار کامل شود و فرآیند قطع می

کنترل شدهخاموش شدن 3-4-9
جریـان  شـود باعث می) یا جدا از آنپکیچدر روي (وسیله کنترل که در آن یکاستفرآیندي

. گیرددر وضعیت شروع به کار خود قرار پکیچو ،فوراً قطع شودگاز به مشعل 

خاموش شدن ایمن 3-4-10
فرآیندي است که بلافاصله در پاسخ به سیگنالهاي دریافتی از یک وسیله محـدود کننـده یـا حـس     

در وضعیت شـروع بـه کـار   پکیچو قرار گرفتنمشعل خاموش شدنموجب شود و کننده شروع می
. گرددمیخود

قفل شدن 3-4-11
.استقطع کامل جریان گاز همراه با قفل شدن آن

دائمقفل شدن 3-4-11-1
. باشدمیسر میبه صورت دستیفقط پکیچکه شروع به کار مجدد استحالتی از خاموش شدن

موقت قفل شدن 3-4-11-2
افتد و در صورت برقراري حالتی از خاموش شدن است که در صورت قطع جریان برق اتفاق می

. کندشروع به کار میپکیچمجدد جریان برق 

اصل قطع کردن بدون نیاز به انرژي 3-4-12
به عمـل خـارجی نیـاز    یا اصلی که مطابق آن براي فعال کردن یک وسیله ایمنی، به انرژي کمکی و 

. شدنبا

ولتاژ اسمی 3-4-13
. که توسط سازنده اعلام شده استپکیچولتاژ یا دامنه ولتاژ تعیین شده براي کار عادي 
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با هواتخلیه3-4-14
عملیات وارد کردن هوا با استفاده از وسایل مکانیکی به داخل مسیر احتراق بـه منظـور بیـرون    

مسیر است، بین دو مـورد زیـر وجـه تمـایزي     گاز باقیمانده در این/ راندن هر گونه مخلوط هوا
: وجود دارد 

فعـال شـدن وسـیلۀ    با هوا است که بین فرمان شـروع تـا  تخلیهعملیات : تخلیهپیش -
.شودروشن کننده انجام می

.شودبا هوا که بعد از خاموش شدن مشعل انجام میتخلیهعملیات : پس تخلیه-

وسیله تأیید وجود هوا3-4-15
ورودي احتراق و یـا تخلیـه محصـولات احتـراق باعـث      هوايکه در شرایط غیر عادياي وسیله

.گرددخاموشی ایمن می

کنترل نسبت گاز به هوا3-4-16
که به طور خودکار نسبت میزان هواي احتراق به میزان گاز یا بـرعکس آن را کنتـرل   استايوسیله

.کندمی

چگالیده 3-4-17
.شودحصولات احتراق تشکیل میکه در اثر چگالش ممایعی

1اي نصب شوندشدهکه در نظر است در مکان نیمه محافظتهاییپکیچ3-4-18

که در نظر است در هواي آزاد که در معرض تأثیر مستقیم نفوذ باران، برف یا تگرگ هاییپکیچ
.نصب شوندباشندنمی

مکـان نیمـه محافظـت    که در نظر است داخل ساختمان و یـا در  هاییپکیچ3-4-19
اي نصب شوندشده
: که در نظر است نصب شوند هاییپکیچ
یافقط داخل ساختمان-
یامکان نیمه محافظت شدهیکفقط در-
مکان محافظت شده یکیا درداخل ساختمان-

2اختصاصی فضاي مسکونیپکیچ3-5

کونی که در آن نصـب  محل مسقسمتی از حرارت از بدنه، گرماي تابشکه توسط ی است پکیچ

شود و در نظر است که این رویه وظیفۀ محافظت را به عمل بیاورد که همراه با یک رویه فروخته مییپکیچ-1
.شوداین رویه یک جزء وابسته و لاینفک پکیچ محسوب می

EEC/42/92تعریف گرفته شده از دستورالعمل شماره -2
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داراي یک منبع انبساط بـاز بـوده و آب گـرم را بـر اسـاس      پکیچاین .کندرا تأمین میگردیده
.به جریان می اندازدگردش گرانشی

بندي طبقه4
بندي گازها طبقه4-1

گردند و بسته به عدد ووب آنها طبق مقـادیر داده شـده در   بندي میگازها به سه خانواده طبقه
. شوندبندي میهائی تقسیمهر خانواده به گروه1ول جد

بندي گازهارده-1جدول 
بارمیلی25/1013درجه سلسیوس و 15عدد ووب ناخالص در 

MJ/m3هاي گازها و گروهخانواده
حداقلحداکثر

8/244/22
خانواده اول

aگروه 

7/54
7/54
8/44
7/54

1/39
7/45
1/39
9/40

)گاز طبیعی(م خانواده دو
Hگروه 

Lگروه 

Eگروه 

3/87
3/87
8/76

9/72
9/72
9/72

)گاز مایع(خانواده سوم 
B/Pگروه 

Pگروه 

ها پکیچبندي رده4-2
. شوندبندي میاند ردهها بر اساس گازها و فشارهایی که براي آنها طراحی شدهپکیچ

. ده استشرح داده ش2-2-4و 1-2-4ها در بندهاي تعریف رده
فقـط برخـی از   )ترکیـب گـاز و فشـار توزیـع    (بسته به شرایط محلی توزیع گاز در هر کشوري

به علاوه برخی از این شوند به بازار عرضه می2-2-4و 1-2-4هاي تعریف شده در بندهاي رده
.دارنداند کاربرد ها که در استانداردهاي مجزائی ذکر شدهها تنها براي انواع خاصی از پکیچرده

و همچنین فشار تأمین گاز مربوط دارددر هر کشورهاي پکیچشرایطی که بازار فروش این رده
هاي خـاص از  براي اطلاع از طبقه(آمده است 2-و الف2-1-و الف1-1-در جداول الفبه آنها 

اند مشخص شده2-وسایلی که با توجه به نوع گاز و فشارهاي توزیع مخصوص که در جدول ب
3-بپیوسـت . مراجعـه شـود  1-بپیوسـت رسـند بـه   ه صورت محلی یا ملی به فروش میو ب

.) دهدشرایط خاص بعضی از کشورها را نشان می

Iرده 4-2-1
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. اندیک گروه خاص طراحی شدهامنحصراً براي استفاده از گازهاي یک خانواده یIهاي رده پکیچ

اري گازهاي خانواده اول هاي طراحی شده براي مصرف انحصپکیچ4-2-1-1
. کننـد استفاده مـی معینخانواده اول تحت فشار aهایی که تنها از گازهاي گروه پکیچ: I1aرده 

)کاربرد ندارداین رده (

هاي طراحی شده براي مصرف انحصاري گازهاي خانواده دوم پکیچ4-2-1-2
مصـرف  معـین م را تحـت فشـار   خـانواده دو Hگـروه  گازهاي ،هایی که منحصراًپکیچ: I2Hرده 
. نمایندمی

مصـرف  معـین خـانواده دوم را تحـت فشـار    Lگـروه گازهـاي ، هایی که منحصراًپکیچ: I2Lرده 
.نمایندمی

مصـرف  معـین را تحـت فشـار   دومخـانواده Eگـروه  گازهـاي  ،هایی که منحصراًپکیچ: I2Eرده 
. نمایندمی

خانواده دوم را تحت یک جفت فشـار، بـدون   Eگروه گازهاي،هایی که منحصراًپکیچ: +I2Eرده 
در محدوده ) در صورت وجود(پکیچرگولاتور فشار گاز روي . کنندمصرف میپکیچتغییر تنظیم 

. دو فشار معمولی جفت فشار فعال نخواهد بود

هاي طراحی شده براي مصرف انحصاري گازهاي خانواده سوم پکیچ4-2-1-3
تحـت فشـار   ) پروپـان و بوتـان  (ی که قادر به مصرف گازهاي خانواده سـوم  هایپکیچ: I3B/Pرده 

. باشندمیمعین
بـوده و بـدون   ) پروپـان و بوتـان  (هایی که قادر به مصرف گازهاي خانواده سـوم  پکیچ: +I3رده 

هـا کـه در   پکـیچ براي برخی از انواع . کننداعمال تغییر در وسیله تحت یک جفت فشار کار می
اند تنظیم هواي اولیه احتراق به منظور تبدیل از گاز پروپـان  اي خاص مشخص شدهاستاندارده
فشـار  دودر محـدوده  ) در صـورت وجـود  (پکیچرگولاتور فشار گاز . باشدمجاز می... به بوتان و 

. معمولی جفت فشار فعال نخواهد بود
مصـرف  معینا تحت فشار خانواده سوم ر)پروپان(Pگروه هایی که تنها گازهاي پکیچ: I3Pرده 
.کنندمی

مصـرف  معـین خانواده سوم را تحت فشار )بوتان(Bگروه هایی که تنها گازهاي پکیچ: I3Bرده 
. ندکنمی

IIرده 4-2-2

.اندبراي مصرف گازهاي دو خانواده طراحی شدهIIهاي رده پکیچ



21

اند حی شدهاهایی که براي مصرف گازهاي خانواده اول و دوم طرپکیچ4-2-2-1
II1a2H :گروه هایی که قادر به مصرف گازهاي پکیچa  گـروه  خـانواده اول و گازهـايH  خـانواده

و گازهـاي خـانواده دوم تحـت    I1aگازهاي خانواده اول تحت همان شـرایط رده  . باشنددوم می
. شوندمصرف میI2Hردههمان شرایط 

اندحی شدهااده دوم و سوم طرکه براي مصرف گازهاي خانوهاییپکیچ4-2-2-2
خانواده دوم و گازهاي خانواده سوم Hگروه هایی که قادر به مصرف گازهاي پکیچ: II2H3B/Pرده
سوم تحت همـان  هدگازهاي خانواوI2Hگازهاي خانواده دوم تحت همان شرایط رده . باشندمی

. شوندمصرف میI3B/Pشرایط رده 
II2H3+ :گـروه  به مصرف گازهاي هایی که قادر پکیچH     خـانواده دوم و گازهـاي خـانواده سـوم

گازهاي خانواده سوم تحت همـان  وI2Hگازهاي خانواده دوم تحت همان شرایط رده . باشندمی
.شوندمصرف می+I3شرایط رده 

II2H3P :گروه هایی که قادر به مصرف گازهايپکیچH گـروه  خانواده دوم و گازهـايP  خـانواده
گازهاي خانواده سـوم تحـت   وI2Hگازهاي خانواده دوم تحت همان شرایط رده . باشندمیسوم

.شوندمصرف میI3Pهمان شرایط رده 
II2L3B/P :گـروه  هایی که قادر به مصرف گازهاي پکیچL   سـوم  هخـانواده دوم و گازهـاي خـانواد

نواده سوم تحـت همـان   و گازهاي خاI2Lگازهاي خانواده دوم تحت همان شرایط رده . باشندمی
. شوندمصرف میI3B/Pشرایط رده 

II2L3P :گروه هایی که قادر به مصرف گازهايپکیچL گـروه  خانواده دوم و گازهـايP  خـانواده
و گازهاي خـانواده سـوم تحـت    I2Lگازهاي خانواده دوم تحت همان شرایط رده . باشندسوم می

.شوندمصرف میI3Pهمان شرایط رده 
خانواده دوم و گازهاي خانواده سوم Eگروه هایی که قادر به مصرف گازهاي پکیچ: II2E3B/Pرده 
و گازهاي خانواده سوم تحـت همـان   I2Eگازهاي خانواده دوم تحت همان شرایط رده . باشندمی

. شوندمصرف میI3B/Pشرایط رده 
Pگـروه  ه دوم و گازهـاي خـانواد Eگـروه  هایی که قادر به مصرف گازهايپکیچ: II2E+3B/Pرده 

و گازهـاي خـانواده   .+I2Eگازهاي خانواده دوم تحت همـان شـرایط رده   . باشندخانواده سوم می
. شوندمصرف میI3B/Pسوم تحت همان شرایط رده 

Pگـروه  خـانواده دوم و گازهـاي   Eگـروه  هایی که قادر به مصرف گازهـاي  پکیچ: +II2E+3رده 

و گازهاي خانواده سوم +I2Eزهاي خانواده دوم تحت همان شرایط رده گا. باشندخانواده سوم می
. شوندمصرف می+I3تحت همان شرایط رده 

Pگـروه  خـانواده دوم و گازهـاي   Eگـروه  هایی که قادر به مصرف گازهـاي پکیچ: II2E+3Pرده 

خانواده سوم و گازهاي+I2Eگازهاي خانواده دوم تحت همان شرایط رده . باشندخانواده سوم می
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. شوندمصرف میI3Pتحت همان شرایط رده 

IIIرده 4-2-3

مورد مصرف عام این رده . اندبراي استفاده از هر سه خانواده گاز طراحی شدهIIIهاي رده پکیچ
باشـند شـرح داده   که در کشورهاي مشخص مجـاز مـی  IIIهاي رده2-بپیوستدر . باشدنمی

. شده است

)انواع(بر اساس نحوه تخلیه محصولات احتراقبندي طبقه4-3
بنـدي  رده،ند نـوع چها بر اساس روش تخلیه محصولات احتراق و تأمین هواي احتراق به پکیچ
. اندشده

کلیات4-3-1
ی است که در آن براي تخلیه محصولات احتراق به خـارج از اتـاقی کـه    پکیچBنوع پکیچیک 

در آن پکـیچ ی شده و هواي احتراق مستقیماً از اتاقی که بیننصب گردیده اتصال دودکش پیش
. گرددنصب شده، تأمین 

. گردندبندي میروش تخلیه محصولات احتراق به چند نوع، ردهبر اساس Bهاي نوع پکیچ
: گردند مشخص میزیرنویس عددي زیرها با دو پکیچانواع 
نظـر روش تـأمین هـواي    ازپکـیچ توضیح شمارة یک بر اساس چگونگی امکان نصـب  -

).شودراجعهم1-1-3-4بند به (شده استاحتراق و تخلیه محصولات احتراق بیان
پکـیچ توضیح شماره دو بر اساس وجود و موقعیت یک فـن، کـه بـه صـورت جزئـی از      -

.)شودمراجعه2-1-3-4بند به (باشد، بیان شده استمی
- 11- 3- 3حتراق آنها مطابق آنچه که در بند که وسیله ایمنی تخلیه محصولات اBهاي نوع پکیچ

.گردندمشخص می"BS"باشد و با یک حروف زیرنویس اضافی تعریف شده است، می4
که در نظر است همراه با یک لوله دودکش تحت فشار کار کند با یـک حـرف   Bنوع پکیچیک 

ر بـرده  فقـط هنگـامی بـه کـا    "P"این حرف زیرنـویس  . شودمشخص می"P"زیرنویس اضافی 
، روي یک دودکش که مشخصـات  پکیچهاي سازندة بق دستورالعملاطمپکیچشود که نصب می

شود که این دودکش با یک فشار مثبت کـار  تعیین کرده است باعث میپکیچآن را هم سازندة 
.کند

ها پکیچانواع 4-3-1-1
B1نوع 4-3-1-1-1

. هک تعدیل تعبیه شده استکه در مسیر محصولات احتراق آن کلاBی از نوع پکیچ

B2نوع پکیچ4-3-1-1-2
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.باشدکه فاقد کلاهک تعدیل میBنوع ی از پکیچ
B3نوع پکیچ4-3-1-1-3

طراحـی  به یک سیستم دودکش مشـترك  اتصال، که براي تعدیلبدون کلاهکBی از نوع پکیچ
باشـد،  مـی با مکش طبیعـی منفردمشترك، شامل یک دودکشاین سیستم دودکش. شده است

باشـند کـاملاً   این دستگاه گازسوز که محتوي محصولات احتراق مـی هاي تحت فشارکلیۀ قسمت
.اندمحصور شدهرسانندتوسط اجزائی از دستگاه که هواي لازم براي احتراق را به دستگاه می

از د کـه در داخـل آن قـرار دار   کانـال دودي هواي لازم براي احتراق از طریق کانال هم مرکز با 
.شودکشیده شده و به دستگاه وارد میاتاقداخل 

.شوداند، وارد آن میهوا از طریق منافذ مخصوصی که بر روي سطح این کانال تعبیه شده

B4نوع پکیچ4-3-1-1-4

باشـد و بـراي ایـن منظـور طراحـی      که داراي کلاهک تعدیل جریان تنوره میBنوع ی ازپکیچ
.هاي خود به ترمینال دودکش متصل گرددنالگردیده است که از طریق کا

B5نوع پکیچ4-3-1-1-5

بدون کلاهک تعدیل که براي این منظور طراحی گردیده اسـت کـه از طریـق    Bی از نوع پکیچ
.هاي خود به ترمینال دودکش متصل گرددکانال

وجود و موقعیت قرارگیري یک فن4-3-1-2
مشـخص  "1"ا یک شمارة زیرنـویس ثـانوي   باشد بکه شامل فن نمیBنوع پکیچیک -

).B11مثلاً (گردد می
مبـدل حرارتـی و قبـل از    / ه احتـراق محفظ ـیک فن بعد ازکه شامل Bنوع پکیچیک -

مشـخص  "2"با یک عدد زیرنویس ثـانوي  وباشدکلاهک تعدیل، در صورت وجود، می
).B12مثلاً (گردد می

بـا  و باشد میمبدل حرارتی/ احتراقبل از محفظهقکه شامل یک فنBنوع پکیچیک -
).B23مثلاً (شود مشخص می"3"یک عدد زیرنویس ثانوي 

کلاهـک  مبـدل حرارتـی و  / امل یک فن بعد از  محفظه احتراقکه شBنوع پکیچیک -
).B14مثلاً (شود مشخص می"4"باشد و با یک عدد زیرنویس ثانوي تعدیل  می

ار کاري سمت آب بندي بر اساس حداکثر فشطبقه4-4
. شوندهاي زیر تقسیم میکلاسها با توجه به حداکثر فشار کاري سمت آب به پکیچ
1PMS=1 barفشار کلاس-

2PMS=3 barکلاس فشار-
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33bar<PMS6barفشار کلاس-

انبساط بندي بر اساس سیستمطبقه4-5
مرکزي، بـه انـواع زیـر    گرمایش مدار به کار گرفته شده برايها بر اساس سیستم انبساط پکیچ
: شوندمیبنديطبقه

.اندی که براي سیستم حرارت مرکزي با منبع انبساط باز در نظر گرفته شدهپکیچ-الف
.اندی که براي سیستم حرارت مرکزي با منبع انبساط باز یا بسته در نظر گرفته شدهپکیچ-ب

اريالزامات ساخت5
کلیات5-1

ي دیگرشود مگر اینکه روش میتعیینو مدارك فنی آن پکیچاخت از طریق بازرسی الزامات س
. مشخص شده باشد

مختلفتبدیل به گازهاي 5-1-1
مجـاز  دیگـر تبدیل یک گاز از یک خانواده یا گروه به گازي از گروه یا خانواده برايعملیات زیر 

)ده شومراجع3-5و 4-2-5، 1-2-2-5دهاي بنبه (باشدمی
تنظیم میزان جریان گاز به مشعل اصلی و مشعل پیلوت-
هاها یا محدود کنندهتغییر نازل-
اجزاء آنیاتغییر مشعل پیلوت -
کندتغییر سیستمی که میزان مصرف گاز را تعدیل می-
و یـا یـک   میزان جریان گـاز  کردن یک تنظیم کننده و مهر و مومخارج از سرویس کردن - 

گاورنر
گاز، (کشی آن لولهشبکه به پکیچدر اتصالات انجام هیچگونه تغییرت باید بدون انجام این عملیا

. ممکن باشد) آب و سیستم دودکش

مواد و روش ساخت 5-1-2
کلیات 5-1-2-1

رود، و روش سـوار کـردن قطعـات    ها به کـار مـی  پکیچکیفیت و ضخامت موادي که در ساخت 
در طول عمر منطقی پکیچساختمانی و عملکردي تخصوصیااي باشد که مختلف، باید به گونه

. و تحت شرایط عادي نصب و استفاده، تغییر قابل توجهی نکندآن 
بایـد در برابـر شـرایط مکـانیکی، شـیمیائی و      پکیچهاي به خصوص اینکه، کلیه اجزاء و قسمت

.ددر معرض آنها قرار گیرد، مقاوم باشنهنگام کار عاديپکیچحرارتی که ممکن است 
که در نظر است در محل نیمه محافظت شده نصب شوند، کلیه مـواد و مصـالح   هاییپکیچبراي 
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بنـد  نشـت خمیرهـاي هـا، واشـرها و سـایر    بند کنندهنشتبه کار رفته در ساختار آنها، از قبیل 
کننده، در صورت وجود، باید تحت شرایط محیطی که احتمال دارد ایـن مـواد در معـرض ایـن     

.نند، بتوانند کار مربوط به خود را به خوبی انجام دهندشرایط کار ک
هاي فنی، حداقل و حـداکثر دمـاي محـیط را کـه     سازنده به منظور اطلاع باید در دستورالعمل

).مراجعه شود1-2-8به بند (براي کار در این دماها طراحی شده است، اعلام نمایدپکیچ
مبدل حرارتی باید در برابـر خـوردگی مقـاوم    ) پایین دست(مواد به کار رفته در مسیر خروجی 

. بوده و یا به طور مؤثري در مقابل خوردگی محافظت شده باشد
ارسـال  B5یـا  B4نوع پکیچیک کانال جداگانه که به منظور تخلیه محصولات احتراق، همراه با 

ذکر شده و همچنین الزاماتEN1443استاندارد  5-2-1-5گردد، الزامات قید شده در بند می
ENدر استانداردهاي  PrNEو 1856-1 ENو1856-2 .باید محقق شود1859

. باشدها ممنوع میپکیچاستفاده از مواد حاوي آزبست به هر شکل و هر عنوان در ساخت 
خطر چگالش در مسیر محصولات احتراق وجود داشته باشد، ویژگی مـواد بـه کـار    احتمال اگر 

ENاستاندارد 1-4ا الزامات بند باید بدر این مسیر رفته  از سایر مواد . مطابقت داشته باشد677
شرطی که شواهدي وجود داشته باشد که نشان دهد این مواد براي ه توان استفاده کرد بنیز می

زپیوسـت  بـه مثلاً در مورد چـدن (شرایطی که احتمال بروز چگالش وجود دارد مناسب باشند 
) ه شودمراجع

هاي تحت فشار آب لولهها یاجدارههايد و ضخامتموا5-1-2-2
بایـد بـا   هاي تحـت فشـار   مواد و ضخامت جدارهخصوصیات ،سهفشارکلاسهاي با پکیچبراي 

، مطابقت داشـته باشـد  3-2-2-1-5و 2-2-2-1-5و 1-2-2-1-5در بندهاي الزامات مندرج 
، سازنده باید دلایـل تـوجیهی   باشده ي استفاده شددیگرهاي ي و یا ضخامتدیگرچنانچه مواد 

. مناسب بودن آنها را ارائه نمایدبراي 

مواد 5-1-2-2-1
مواد مورد استفاده در قطعات تحت فشار باید خصوصیات لازم براي مصرف مورد نظر را داشـته  

: باشندمواد زیر داراي این معیارها می. باشد
. را دارند2خص شده در جدول فولادهایی که خواص مکانیکی و ترکیب شیمیایی مش-
. را دارد3چدنی که خواص مکانیکی مشخص شده در جدول -
. مشخص شده است5و 4مواد غیر آهنی که جزئیات آنها در جداول -
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خواص مکانیکی و ترکیبات شیمیایی فولادهاي کربنی و زنگ نزن-2جدول 

ترکیبات شیمیاییمشخصات مکانیکی
درصد جرمی

لادنوع فومواد
مقاومت کششی

Rm
N/mm2

نقطه تسلیم 
ROH/Rp0.2

N/mm2

افزایش طول در آستانه 
شکست 
A at L0= 5doطولی

%

افزایش طول در آستانه 
شکست 

at L0= 5doAعرضی
%

CPSSiMnCrMoNiTiNb/Ta

ها لوله
و 

ورقها

-------520*7/020-25/005/005/0ینکرب
فریتی

600250201508/0045/0030/00/10/118 -5/155/1-C%×7C%×12)آهنی(

800180303008/0045/0030/00/10/220 -5/160/3 -0/215-9C%×5C%×8آستنیتی
مقاومت کششی-نسبت نقطه تسلیم* 

. اي بالاترین دماي ممکنۀ فولاد باید تضمین شودیک نقطه تسلیم با دماي به اندازه کافی بالا بر
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لازم براي چدنالزاماتحداقل 3جدول 
ISOاستاندارد (اي چدن با گرافیت ورقه 185:(

Rm150N/mm2مقاومت کششیRm

160-220 HB 2,5 / سختی برینل187,5
) :شدهل ریت آنیف(چدن با دانه گرافیت کروي 

Rm400N/mm2مقاومت کششیRm

23 J/Cm2اي شیاريمقاومت ضربه

هاي آلومینیومشده از آلومینیوم و آلیاژگريقطعات ریخته4جدول 
مقاومت کششی

Rm
N/mm2

محدوده دما
درجه سلسیوس

99.5Al75 300تا
0.8MnMg2Al275 250تا

هاي مسشده از مس یا آلیاژگريقطعات ریخته5جدول 
مقاومت کششی

Rm
N/mm2

محدوده دما
درجه سلسیوس

SF-Cu200 250تا
30 FeCu Ni310 350تا

ضخامتها 5-1-2-2-2
. داده شده است7و 6جداول در ها حداقل ضخامت جداره

. باشد3693ستاندارد ملی ایران شماره رواداري فولادهاي نورد شده باید مطابق ا

ها براي قطعات نورد شدهحداقل ضخامت6جدول 
فولاد زنگ نزن، مس،فولادهاي حفاظت شدهفولادهاي کربنی آلومینیوم

)1a

mm

)2b

mm

)3c

mm

)1a

mm

)2b

mm

)3c

mm
439/2221

هاي افقـی  اند، و براي جدارهتش و آب قرار گرفتههاي محفظه احتراق که در معرض آبراي جداره: aستون ) 1(
. شوندگرم میجابجائیکه سطوح به طریق 

هایی که فقط با آب در تماس هستند و براي اشکال صلب، به عنوان مثال سطوح گرم براي جداره: bستون ) 2(
. اندکه در خارج از محفظه احتراق قرار گرفتهجابجائیشونده به طریق 

. شوندگرم میجابجائیهاي مبدل حرارتی که به طریق لوله: cستون ) 3(
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.باشدکه تحت فشار آب میگري شدهاز مواد ریختهپکیچحداقل ضخامت اسمی مقاطع 7جدول 

Qnتوان ورودي اسمی 

kw

اي چدن با گرافیت ورقه
آلومینیوم

mm

فریت (اي چدن با گرافیت دانه
مس،)آنیل شده
mm

35
35>

5/3
0/4

0/3
5/3

شـود نبایـد کمتـر از    هاي تولید مشـخص مـی  گري شده که در نقشههاي ریختهضخامت جداره
گري تحت فشار براي قطعات چدنی یا مواد ریخته7حداقل ضخامت اسمی داده شده در جدول 

8/0از زرگترو قطعاتی که تحت فشار قرار دارند باید بپکیچحداقل ضخامت واقعی مقاطع . باشد
. شود، باشندها داده میهایی که در نقشهبرابر ضخامت

جوشکاريهاي مفتولو شده درزهاي جوشکاري 5-1-2-2-3
باشند و مناسب جوشکاري می2جدول مندرج درمواد . مواد باید براي جوشکاري مناسب باشند

. بعد از انجام جوشکاري احتیاجی به عملیات حرارتی اضافی ندارند
گی جـوش وجـود   خوردگی، یا اشـکالات پیوسـت  از تركنباید نشانیجوشکاري شدهاي در درزه

. تمام سطح مقطع جوش لب به لب باید عاري از هر نوع عیبی باشد. داشته باشد
هـاي  نباید در معـرض تـنش  دار هاي متعامد زاویهیک طرفه و جوشگلوئیهاي اتصالات جوش

از و قطعات مشابه نیاز به جوشکاري کننده هاي مهار ه، میلکشدودهاي لوله. خمشی قرار گیرند
. ندارندهر دو طرف 

یعنـی  (فقط وقتی مجاز هستند که به مقدار کافی سرد شده باشـند  طرفهدو لوئیگهايجوش
).قبلی سرد شده باشدخطجوش 

هـاي  کـه تـنش  منـاطقی در دودکشگازهاي گرده جوش برجسته در سمتاز ایجاد برآمدگی 
. اجتناب شودباید زیاد است، حرارتی 

اي و اتصالات جوش مشابه که در حین تولیـد  هاي لبه، جوشلوئیهاي گهمچنین باید از جوش
. اجتناب شودنیز هاي خمشی زیاد قرار دارند، برداري تحت تنشو بهره

مقطـع بـرش  سطح،هاي مهار کنندهیا پیچهاي مهار کننده طولی، براي جوشکاري میله یا لوله
براي جزئیـات درزهـاي   . برابر سطح مقطع میله یا لوله مهار کننده باشد25/1گرده جوش باید 

براي اتصـال دادن فلـز اصـلی    هاي جوشکاري باید مفتول. رجوع شود8به جدول مذکور جوش 
.مورد استفاده مناسب باشند

ISOمطابق استاندارد 8اصطلاحات داده شده در جدول  هـاي مرجـع   شـماره . باشـد مـی 2553
ISOفرآیند جوشکاري به ترتیب مطابق استانداردهاي  ENو 857 . باشندمی24063
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اتصالات جوش و فرآیندهاي جوشکاري-8جدول 
مترابعاد بر حسب میلی

اصطلاحشماره
)نوع اتصال جوشکاري شده(

ضخامت ماده 
t)مترمیلی(

*فرآیند 
توضیحاتجوشکاري

1-1

مربعیجوش سر به سر 

یک طرفه 

6
)8(

135
12
131

)111(

مجاز براي ضخامت حـداکثر  
میلیمتـر بـا اسـتفاده از    8تا 

الکتــرود بــا نفــوذ عمیــق یــا 
جوش از هر دو طرف

1-2

6مربعیجوش سر به سر 
12تا 

2ریشه جـوش شکاف فاصله 12
ــا  میلیمتــر بــا ســخت   4ت

نگهدارنده پودر کننده، وجود 
.ضروري است

1-3

<8)دو طرفه(مربعیش سر به سر جو

12تا
135
12

)111(

ریشـه جـوش  شـکاف  فاصله 
ــراي میلــــی2-4 ــر بــ متــ

جوشکاري برق دستی باید از 
الکترودهاي بـا نفـوذ عمیـق    

.استفاده نمود

1-4

سازي درز آماده)111(12تا جوش سر به سر جناقی یکطرفه
60به اندازه vدرز 
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)ادامه(ت جوش و فرآیندهاي جوشکاري اتصالا- 8جدول 

اصطلاحشماره
)نوع اتصال جوشکاري شده(

ضخامت 
tماده 

)مترمیلی(

*فرآیند 
توضیحاتجوشکاري

1-5

12135تا جوش سر به سر جناقی یکطرفه
12

سازي درز آماده
بسته بـه  50تا v :30زدر

ضخامت قطعه

1-6

12135بیش از جوش سر به سر جناقی دو طرفه
12

سازي درز آماده
ــهvدرز  ــا 30: دو طرفـ تـ
50بسته به ضخامت قطعه

1 -7

6135بالا آمدههاي با لبۀ بین ورقسرسربهجوش 
141
131

)111(

ــراي    ــتثنایی ب ــوارد اس ــا در م تنه
ــا از    ــکاري آنه ــه جوش ــاتی ک قطع

. شود مجاز استداخل انجام می
کـاملاً  یـد  جوشکاري باعلاوه بر آن

عاري از تـنش خمشـی نگهداشـته    
ی که مستقیماً ئهابراي دیواره. شود

مجـاز باشـند  با شعله در تماس می
. نیست

t×8/0S=

1 -8

6135جوش روي هم
12

ــوع بایــد  کــاملاً جوشــکاري ایــن ن
عاري از تـنش خمشـی نگهداشـته    

.شود
ی که مستقیماً با ئهادر مورد دیواره

باشند، مناسـب  شعله در تماس می
. نیست

s=t
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)ادامه(جوش و فرآیندهاي جوشکاري اتصالات-8جدول 

اصطلاحشماره
)نوع اتصال جوشکاري شده(

ضخامت ماده 
t)مترمیلی(

*فرآیند 

توضیحاتجوشکاري

1 -9

6135)ادامه(جوش روي هم 
12

)111(

هایی که مستقیماً با در مورد دیواره
باشـند مناسـب   شعله در تماس می

. نیست
s=t

2

6135ئیولجوش گ
12

)111(

بایــد هــاي از ایــن نــوع جوشــکاري
هـاي خمشـی   از تـنش عاريکاملاً

a. شوندنگهداشته  = t

2 -1

12135دو طرفهلوئیجوش گ
12

)111(

a=t

t 3
2

a=

12>135
12

)111(

2 -2

12135خ زده شدهطرف پجوش سر به سر از دو
12

)111(

a=t

t 3
2

a= 12>135
12

)111(
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)ادامه(جوش و فرآیندهاي جوشکاري اتصالات8- جدول 

اصطلاحشماره
)نوع اتصال جوشکاري شده(

ضخامت ماده 
t)مترمیلی(

*فرآیند

توضیحاتجوشکاري

2 -3

12135زده شدهخجوش سر به سر با یک لبۀ پ
12

)111(

=60)      111(براي 

=1250-45و 135براي 

12>
135
12

2 -4

12خ زده شدهجوش سر به سر با یک لبۀ پ

135
12

)111(

=60)      111(براي 

=1250-45و 135براي 

2 -512
135

)111(

در صورتی که دو انتهاي لوله
در معرض تشعشـع حرارتـی   

نبایـد از  دارند این سرهاقرار 
. دنجوش بیرون بزن
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)ادامه(اتصالات جوش و فرآیندهاي جوشکاري -8جدول 

اصطلاحشماره
)نوع اتصال جوشکاري شده(

ضخامت ماده 
t)مترمیلی(

*فرآیند

توضیحاتجوشکاري

2-66135
)111(

ــه تحــت تــنش   جوشــکاري لول
taبالا حرارتی  

2 -7

135
)111(

جوشکاري لوله تحت تنش بالا
=60)      111(براي 

=50-45) 135(براي 

24063ENیا 857ISOمرجع فرآیندهاي جوشکاري بر اساس استانداردهاي هايشماره* 

فرآینداعداد مرجع
12
111
131
135
141

ر پودريجوشکاري قوس الکتریکی زی
جوشکاري قوس الکتریکی فلزي با الکترود پوشش دار

MIGجوشکاري قوس الکتریکی با گاز محافظ خنثی، جوشکاري 

MAGجوشکاري قوس الکتریکی با گاز محافظ فعال، جوشکاري 

TIGجوشکاري قوس الکتریکی با تنگستن با گاز محافظ خنثی، جوشکاري 

عایق کاري حرارتی5-1-2-3
درجه سلسیوس را تحمل کنـد  120حداقل دماي ،باید بدون تغییر شکلحرارتیایقهر نوع ع
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. حفظ کندفرسایشو خواص عایق بودن خود را تحت تأثیر گرما و 
. مقاومت داشته باشدمورد انتظار هاي حرارتی و مکانیکی معمولی باید در مقابل تنشعایق
، لکن استفاده از مـواد قابـل اشـتعال بـا رعایـت      غیر قابل احتراق باشداز جنس موادبایدعایق

: شرایط زیر مجاز است
باشند به کار رود؛روي سطوحی که با آب در تماس میعایق-
بیشـتر  درجـه سلسـیوس   85شده در حالت کـار عـادي از   کاريعایقیا دماي سطوح -

؛ نشود
حفاظـت شـده   ه مناسـب دیوارغیر قابل احتراق با ضخامت بدنهبه وسیله یک عایقیا -

.باشد
نزدیک محل خروج محصولات احتراق به عایقوجود دارد یا اگر عایقاگر امکان تماس شعله با 

کار رود باید غیر قابل احتراق بوده یا با پوشش غیر قابل احتراق با ضـخامت مناسـب محافظـت    
. شده باشد

وسایل کنترل و ایمنی 5-1-2-4
بدنه 5-1-2-4-1

یک محفظه محتـوي گـاز را از فضـاي آزاد    ،، که به طور مستقیم یا غیر مستقیماجزایی از بدنه
توان استفاده هاي روي در صورتی میاز آلیاژ. کنند باید فقط از مواد فلزي ساخته شوندمجزا می

ISOمطابق استاندارد ZnAl4ترکیباتکرد که داراي  باشند، در این صورت قطعات نبایـد  301
. درجه سلسیوس قرار گیرند80از در معرض دماي بیش

هـاي رو  هاي روي فقط دنـده ساخته شده از آلیاژگازورودي و خروجی اصلیدر مورد اتصالات
ISOپیچ مطابق با  . قابل قبول است228-1

تواند از مواد غیر فلـزي سـاخته شـود بـه شـرطی کـه در       با این وجود، محفظه محتوي گاز می
30هر علت و در بالاترین فشار معمولی، هوا نتواند بیشتر از ه بصورت جدا شدن یا شکستن آن

گاورنر، بندهاي حلقوي، دیافراگمگازاین الزام شامل . متر مکعب در ساعت از آن نشت کنددسی
. شودبندي نمیگازمواد دیگرواشرها و 

بندي نشتتأمین نیروي بستن و فنرهاي5-1-2-4-2
. بندي باید به طور اطمینان بخش به وسیله یک یا چند فنـر تـأمین شـود   نشتنیروي انسداد و 

و انسداد باید بـراي حرکـت نوسـانی طراحـی شـده و در مقابـل       يبندگازفنر یا فنرهاي نیروي 
. فنرها باید از مواد  مقاوم در برابر خوردگی ساخته شده باشند. خستگی استقامت داشته باشند

خوردگی و محافظت سطح بلدر مقامقاومت 5-1-2-4-3
آنهایی که غیر ازفنرها به و همچنینباشندز یا هواي محیط در تماس میتمام قطعاتی که با گا
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اند باید از مواد مقاوم در مقابل خوردگی ساخته شـده یـا بـه    مشخص شده2-4-2-1-5در بند 
عات متحرك بکار پوشش محافظی که براي فنرها و سایر قطشند، نحو مناسبی محافظت شده با

.رفته است نباید در اثر حرکت قطعات دچار آسیب دیدگی شود

تزریق کردن 5-1-2-4-4
ترمیم تحت شرایط مثلاًدر حین ساخت به وسیله یک روش مناسب، تزریقی فرآیندهاي ترمیم 

. مناسب مجاز استبنديداخلی، با استفاده از مواد نشتخلاء یا فشار 

انه تخلیه محصولات احتراقکانال جداگ5-1-2-5
هاي مکانیکیپایداري تحت بار5-1-2-5-1

موارد زیر بایـد در نظـر   همچنین تواند در برابر بارهاي افقی و عمودي مقاومت کند، کانال باید ب
.گرفته شود

مقاومت فشاري-
مقاومت کششی-
ابـر  توانـد در بر حل نصب کانال، ایـن کانـال بایـد ب   در صورت وجود بادهاي محلی در م-

کیلونیوتن بر مترمربع که در اثر فشار ناشی از سرعت بادهاي جانبی 5/1نیروئی معادل 
.آید مقاومت کندبر جوانب کانال وارد می

حرارت پایداري در مقابل5-1-2-5-2
هاي کانال در طول مدت و بعد از قرار گرفتن در معرض حرارتی که تحت کلیه از پایداري دیواره

. دهد باید اطمینان حاصل شودي پکیچ روي میشرایط کار عاد

مقاومت در برابر خوردگی 5-1-2-5-3
ممکـن  پکـیچ کانال وقتی که در معرض شرایطی از خوردگی که در اثر کلیه شرایط کار کـردن  

.گیرد، باید بتواند کلیه خصوصیات اصلی و ضروري خود را حفظ کنداست به وجود آید، قرار می

ها و رطوبت تحت شرایط کار عاديمت در برابر چگالیدهمقاو5-1-2-5-4
گیرد، باید شرایط ها و رطوبت قرار میکانال وقتی که تحت شرایط کار عادي در معرض چگالیده

. اولیه و ضروري خود را حفظ کند

طراحی 5-1-3
داري بـر بق دستورالعمل سـازنده نصـب و بهـره   اطماي طراحی شود که وقتی باید به گونهپکیچ

شود، امکان هواگیري آنها به صورت خودکار تخلیه نمیپکیچشود، چنانچه هواي مجاري آب می
. وجود داشته باشد
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هـاي  وقتی با دماي کار خود که بوسیله کنترل کنندهباید طوري طراحی شود که پکیچ، بر آنعلاوه
.ود نداشته باشدکند امکان به وجود آمدن چگالیده در آن وجشود کار میآن ایجاد می

: نبایداین چگالیده چگالیده ایجاد شود پکیچدر صورتی که در شروع کار 
. اثر گذاردپکیچبر ایمنی عملکرد -
چگالیده به خارج از دستگاه بریزد-

قطعات اصلی که در ضمن کار یا سرویس بر اساس دستورالعمل سازنده در دسترس هستند باید 
و برنده باشند تا باعـث ایجـاد نقـص در دسـتگاه یـا وارد آوردن      ز هاي تیها و گوشهلبهعاري از

.صدمه به افراد در مدت کار دستگاه یا سرویس کردن آن نشود

برداري و نگهداري بهره5-1-4
بایـد پکـیچ هاي کنترل و کلیدهاي مورد نیاز براي کـار معمـولی   امکان دسترسی به تمام دکمه

هرحال برداشـتن  ه ببراي کاربر وجود داشته باشد،پکیچرویهاي ازبرداشتن قطعهبدون نیاز به 
کاربر بتواند این قطعه را بطور ایمـن از جـاي خـود    منوط به اینکه ،مجاز استرویهاي از قطعه

بـه وسـیله   (گذاري نادرسـت آن  یجادیگربراي این کار نیازي به ابزار نباشد و از طرف بردارد و 
.نیز مشکل باشد) ایجاد موانعی

ها باید به آسانی براي کاربر قابل رویت و به صورت واضح و پاك نشدنی انجـام  گذاريتمام نشانه
. شده باشد

سازنده، قطعاتی که لازم است بازرسی گردند و یا برداشـته شـوند بایـد بـه     بق دستورالعملاطم
. در دسترس باشند) رویهدر صورت نیاز پس از برداشتن (آسانی 

گـذاري شـوند کـه جایگـذاري مجـدد غیـر       شدن باید طوري طراحی یا نشانهقطعات قابل جدا
سـازنده امکـان تمیـز کـردن یـا      بق دسـتورالعمل اط ـمباید . آنها مشکل باشد) نادرست(صحیح 

برداشتن مشعل، محفظه احتراق و قطعات در تماس با محصولات احتراق جهت سرویس وجـود  
نیـاز  و همچنـین  گردیده اي گاز یا آب هاز لولهپکیچاین امر نباید باعث جدا شدن . داشته باشد

مسیر گاز باید طوري طراحی شود که برداشتن مشعل به . استفاده از ابزارهاي مخصوص باشدبه 
. تنهائی یا مشعل و مجموعه کنترل مقدور باشد

هاي گاز و آب به لولهپکیچاتصال 5-1-5
کلیات 5-1-5-1

هاي فنی و در صـورت امکـان   در دسترس باشد و در دستورالعملباید به سهولت پکیچاتصالات 
فضاي باقیمانده اطراف اتصـالات،  . به طور واضح از هم متمایز و مشخص شده باشندپکیچروي 

پـس از  ) مونتـاژ (باید به اندازه کافی جا براي حرکت آزادانـه ابزارهـاي لازم بـراي بـاز و بسـتن      
. داشته باشدم در صورت لزوپکیچبرداشتن حفاظ روئی 

.پذیر باشداتصالات بدون نیاز به ابزار مخصوص باید امکانمونتاژ
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اتصال به لوله گاز 5-1-5-2
و یا شیلنگ توسط یک لولۀ فلزي صلب یا قابل انعطاف هاي شبکه گازرسانی به لولهپکیچاتصال 

ها بایـد بـا اسـتاندارد   دندهایناي باشد، داراي اتصالات دندهپکیچچنانچه .پذیر باشدباید امکان
ISOاستانداردو یا1798شمارهملی ایران در صورت اسـتفاده از  . مطابقت داشته باشد228-1
ISOاستاندارد  باشـد تـا   ي و حلقـو باید به اندازه کافی مسطح پکیچانتهاي اتصال ورودي 228-1

ها باید با اسـتاندارد  شود این فلنجیاگر از فلنج استفاده م،بندي را ممکن سازدنشتاستفاده از واشر 
ISO مطابقت داشته باشد و سازنده باید فلنج جفت شونده و واشر درزبندي آن را نیـز تـأمین   7005
. نموده باشد

. ده شده استدا4-شرایط ملی مختلف مربوط به اتصالات ورودي گاز در جدول الف

اتصال به مدار گرمایش مرکزي 5-1-5-3
ISOاستانداردو یا1798اي باید مطابق با استاندارد ملی ایران دهاتصالات دن اگـر  . باشد228-1

prENد، انتهاي لوله مسی باید مطابق استاندارد نهاي مسی باشاتصالات شامل لوله . باشد1057
ارائـه  ،شود سازنده باید دلائل توجیهی براي مناسب بودن آنهـا اگر از مواد غیرفلزي استفاده می

. ندک

سلامت5-1-6
مسیر گاز سلامت5-1-6-1

.مسیر گاز باید شامل قطعات فلزي باشد
اند نبایـد  بینی شدهو غیره که براي سوار کردن قطعات پیشهاپینها، هاي مربوط به پیچسوراخ
ي عبـور گـاز نبایـد از یـک     رها و مجاسوراخضخامت جدار بین. راه داشته باشندي گاز ربه مجا

انـد،  گیري ایجاد شـده که براي اندازهها و منافذيسوراخاین موضوع شامل . کمتر باشدمیلیمتر
.علاوه بر این امکان نفوذ آب به مسیر گاز نباید وجود داشته باشد. شودنمی

اي هاي دورهقطعات و لوازم تشکیل دهنده مسیر گاز و نیز قطعاتی که در ضمن سرویسسلامت
شوند، بایـد بـا بـه کـار بـردن اتصـالات       ضمن تبدیل نوع گاز، باز میعادي یا تمعمول، در حال

بنـدهاي  ا نشـت درزبنـدها ی ـ توان از اتصالات فلز به فلـز، از  براي مثال می. مکانیکی تأمین شود
، مثل نوار، خمیـر یـا   يبنددر این مورد استفاده از مواد نشتحلقوي یا مشابه آنها استفاده کرد،

سـوار کـردن دائمـی قطعـات     ) مونتـاژ (بـراي  بندي نشتاز این مواد البته . باشدمایع مجاز نمی
پکـیچ بنـدي مـورد اسـتفاده بایـد تحـت شـرایط کـار عـادي         نشتمواد . توان استفاده نمودمی

شـوند،  جائی که قطعات مسیر گاز بدون دنده به هم متصل می. خود را حفظ نمایندخصوصیات
. م یا چسب تأمین شوداتصال نباید به وسیله لحیم نرسلامت
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مسیر احتراقسلامت5-1-6-2
. مسیر احتراق باید به صورتی باشد که از هر نوع نشتی محصولات احتراق جلوگیري کند

رود باید به صورتی باشد که در اي که براي دستیابی به ایمنی مسیر احتراق به کار میهر وسیله
. موثر باقی بماندپکیچشرایط کار و سرویس عادي 

توانـد توسـط   شوند، میپیاده میپکیچاي قطعاتی که در طی سرویس دورهسلامتدستیابی به 
جایگزینی مـواد درزبنـد طبـق    . وسایل مکانیکی، بدون استفاده از خمیر، مایع و نوار انجام شود

. هاي سازنده مجاز استدستورالعمل

تأمین هواي احتراق و تخلیه محصولات احتراق 5-1-7
کلیات5-1-7-1

مختلـف  م مقادیردر تمام طول مدت روشن شدن و براي تماباید طوري طراحی شود که پکیچ
. هاي ورودي ممکنه که سازنده اعلام کرده است، هواي کـافی بـراي احتـراق بـه آن برسـد     توان
نباید مجهز به وسایل دسـتی یـا خودکـار بـراي کنتـرل ورود هـواي احتـراق یـا خـروج          پکیچ

کـه  هـایی پکـیچ و 2-2-7-1-5که مطابق بند هاییپکیچراق باشد، به استثناي محصولات احت
-5یا دمپرهاي کنترل مطابق بنـد  4-7-1-5داراي وسیله کنترل نسبت گاز به هوا مطابق بند 

.باشندمی1-7-5

اتصال به سیستم تخلیه محصولات احتراق 5-1-7-2
هاي داراي کلاهک تعدیل پکیچ5-1-7-2-1

پـائین  (ها بایـد بعـد از   پکیچ. شودمحسوب میپکیچتعدیل به عنوان قطعه لاینفکی از کلاهک 
بوده یمادگکلاهک تعدیل مجهز به یک دهانۀ خروج دود باشند که این دهانه به صورت ) دست

ارسـال  پکـیچ که همراه با ) آداپتور(ا استفاده از یک قطعه تبدیلو با آن بتوان در صورت لزوم ب
هائی با استانداردها یا روشدودکشمتصل کرد که قطر این دودکشرا به لولۀ کیچپشده است، 

ه مراجع ـ3-به پیوست الـف (شود، مطابقت داشته باشد اجرا میپکیچکه در کشور محل نصب 
.مقررات ملی ساختمان باید استفاده کرد17و 14براي داخل کشور از مبحث).شود

که توسط سـازنده مشـخص شـده اسـت     مناسب هاياراي اندازهددودکشباید با پکیچعملکرد 
.مورد آزمون قرار گیرد

Dکه قطر آنهـا  ) آداپتور(تبدیلداخل قطعه ه داخل دهانۀ خروجی دودکش و یا به باید بتوان ب

میلیمتر است تا عمقـی حـداقل برابـر    ) D-2(باشد، یک لولۀ دودکش را که قطر خارجی آن می

4
Dاي باشد که مانع خـروج محصـولات   فرو برد، ولی این فرو بردن لولۀ دودکش نباید به اندازه

.احتراق گردد
میلیمتـر  15توان بـه  به هر حال، در مورد اتصالات عمودي، عمق فرو بردن لولۀ دودکش را می
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. کاهش داد

هاي بدون کلاهک تعدیلپکیچ5-1-7-2-2
تواند مجهز به یک وسـیلۀ تنظـیم گـردد تـا بتـوان بـا       ها میپکیچمسیر محصولات احتراق این 
تنظـیم  ناشی از نصب،ي را براي جبران افت فشارهاپکیچدودکشاستفاده از این وسیله مکش 

.نمود
با استفاده از هاي جریان یا با تنظیم وسیلۀ فوق، توان یا با نصب محدود کنندهاین تنظیم را می

دستگاه داده شده اسـت، انجـام   ستورالعملاي که در دپیش تعیین شدهدر وضعیت ازابزارهائی
.داد

کـه  تبـدیل که در صورت لزوم با استفاده از یـک  شوداي طراحی خروجی دودکش باید به گونه
بـا  دودکـش متصل کرد کـه قطـر ایـن    دودکشرا به لولۀ پکیچگردد، ارسال میپکیچهمراه با 

بـه  (شود، مطابقت داشته باشد اجرا میپکیچر کشور محل نصب ی که دهایاستانداردها یا روش
مقررات ملی ساختمان باید 17و 14براي داخل کشور از مبحث ).ه شودمراجع3-پیوست الف

.اتصال نباید در تخلیه محصولات احتراق خلل ایجاد نماید.استفاده شود

هاي داراي فنپکیچ5-1-7-3
فن5-1-7-3-1

هائی از فن کـه در تمـاس   یم به اجزاء گردندة فن باید جلوگیري شود، قسمتاز دسترسی مستق
مقـاوم بـوده و یـا از مـواد     باشند باید به نحو مؤثري در برابر خـوردگی با محصولات احتراق می

ها باید در مقابل دماي محصولات ساخته شده باشند، علاوه بر آن این قسمتمقاوم به خوردگی
.احتراق مقاوم باشند

تأیید وجود جریان هوا5-1-7-3-2
هاي داراي کنترل کنندة نسبت گاز و هوا، قبل از اینکه یک فن شـروع بـه کـار    پکیچبه جز در 

کند باید بررسی شود که هیچگونه شرایط کاذبی مشابه وجود جریان هـوا، در حـالی کـه هـیچ     
.هوائی جریان ندارد، وجود نداشته باشد

:هاي زیر بررسی نمود با یکی از روشتأمین هواي احتراق را باید
. نظارت مداوم بر میزان جریان هواي احتراق یا میزان جریان محصولات احتراق-

در این سیستم، وسیلۀ نظارت مستقیماً توسط خود جریـان هـواي احتـراق یـا جریـان      
ایـن موضـوع همچنـین در مـورد     . کنـد شود و عمل میمحصولات احتراق تحریک می

هـاي  باشند که در این فن جریـان ه مجهز به فن با بیش از یک سرعت میکهاییپکیچ
شـوند،  اي کنترل میهاي فن توسط وسایل نظارتی جداگانهمربوط به هر یک از سرعت

.صادق است
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کنترل کنندة نسبت گاز به هوا-
ر تـأمین  ولات احتراق به طـور کامـل توسـط مسـی    ر محصسیکه در آنها مهاییپکیچفقط براي 

: باشد دو روش نظارت غیر مستقیم زیر مجاز می. ي احتراق احاطه شده استهوا
هنگامی که یک وسیلۀ تأیید کننده وجود هوا ) مثلاً بر سرعت فن(نظارت غیر مستقیم -

اقل براي هر یک دفعه به کـار افتـادن   هواي احتراق را حدوجود داشته باشد که تأمین 
.کندتأیید میپکیچ

حداکثر نرخ جریان هوا یا محصولات احتراق با دو وسیلۀ نظارت بـر  نظارت بر حداقل و -
پکـیچ براي هر یک دفعه به کـار افتـادن   حداقلرا احتراق نرخ جریان که تأمین هواي 

.کندتأیید می

هاي نسبت گاز به هواهاي داراي کنترل کنندهپکیچ5-1-7-4
حـی و سـاخته شـوند کـه خسـارات و      اي طراهاي نسبت گاز به هوا باید به گونـه دهنکنترل کن

.بینی به طور مؤثري باعث تغییر در سیستم ایمنی دستگاه نشودهاي قابل پیشآسیب
ENاسـتاندارد هاي نسبت گاز به هوا از نوع مکانیکی باید با الزامـات مربوطـه در  کنترل کننده

.مطابقت داشته باشند12067-1
بـا  دیگـر اتصـالات مکـانیکی مناسـب یـا از مـوادي      تواند از جنس فلزي بـا  هاي کنترل میلوله

لامتها بعد از بررسی اولیـه س ـ این لوله،هاي فلزي ساخته شوندمعادل لولهحداقلخصوصیات 
در ایـن  .دن، ایمن در نظر گرفته شور شکستگی، جدا شدن اتصالات و نشتتوانند از نظآنها، می
.قرار گیرند2-3-9-5-7ر در بندهاي مذکوتحت آزمونهانیازي نیست این لولهصورت 

اند که داراي خواص معادل کمتـري  هاي کنترل کننده از موادي ساخته شدهوقتی که این لوله
بروز این حالت .باشند، گسیختگی یا نشت آنها نباید باعث به وجود آمدن حالت ناایمن بشودمی

به نحو ایمـن انجـام پـذیرد بـدون     یا باید باعث از کار افتادن سیستم شود، یا ادامۀ کار سیستم
.نشت کندپکیچاینکه گاز به خارج از 

اقل برابر با ت احتراق باید داراي سطح مقطعی حدهاي کنترل براي هواي احتراق یا محصولالوله
.اقل یک میلیمتر باشددازة قطر داخلی آن حدمیلیمتر مربع بوده و ان12

محکم گردند که باقی ماندن هر گونـه چگالیـده در آن   ها باید طوري قرار داده شوند و این لوله
خـوردگی، نشـت یـا    اي باشـد کـه از چـین   غیر ممکن باشد و وضعیت قرار گرفتن آنها به گونـه 

در مواردي که بیش از یک لولۀ کنترل به کار برده شده باشد، . شکستگی در آنها جلوگیري شود
در صورتی که شواهدي . معین و مشخص باشدمحل و موقعیت اتصال هر کدام از آنها باید کاملاً

هـا در داخـل   هاي لازم براي جلوگیري از جمع شـدن چگالیـده  وجود داشته باشد که پیشگیري
باید هوا کنترل هايلولههاي کنترل به عمل آمده است، در این صورت حداقل سطح مقطعلوله

.میلیمتر مربع باشد5
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ا یا مسیر محصولات احتراق دمپرهاي کنترل در کانال هو5-1-7-5
داشـته  دیگـر حرکتی نسبت به اجزاء مرتبط بوده و نبایددیگراجزاء متحرك دمپر باید به یک

.باشند
اي باشد که صحیح بودن موقعیت هر یک از اجزاء وابسته به یکسیستم دمپر باید داراي وسیله

اي حـدي کـه در   ه ـبا استفاده از سویچاین الزام . را قبل از به کار افتادن دمپر، تأیید کنددیگر
کوتاه، با بکار گرفتن وسـایل حفـاظی مناسـب محافظـت شـده باشـند، قابـل        برابر اثرات اتصال

.باشدحصول می
یـان  درصـد مقـدار جر  50کوتاه از اتصالاین وسایل حفاظی باید قبل از اینکه مقدار جریان در 

.افتاده و عمل کنندکند، به کار ها بیشتر شودتعیین شده براي سویچ
باید اطمینان حاصل شود که دمپر ز آن در هر یک از حالات عملکردو پس ااندازيدر زمان راه

میزان جریان هوا و همچنین میزان توان متناسب بایا به وضعیتی برسد یا قبلاً رسیده باشد که 
. باشدورودي 

هاي مشخص شده نباشد یا اگر بتورودي به میزان جریان هوا در نستواندر صورتی که نسبت 
:وجود داشته باشد، در این صورت کلیدهانقصی در سیستم 

یا دمپر باید به طرف وضعیتی حرکت کند که مقدار جریان هواي اضافی افزایش پیدا کند؛ - 
.مشعل اصلی به نحو ایمنی قطع شودیا جریان گاز-

هاي تخلیه محصولات احتراق کانال5-1-7-6
اي باشد که هیچ کار اضـافی  کردن اجزاء مختلف سیستم در زمان نصب باید به گونهنحوة سوار

نباشد به غیر از تنظیم طول کانـال تخلیـۀ محصـولات احتـراق     ي سیستم مورد نیازي برادیگر
این تنظـیم و مطابقـت دادن نبایـد باعـث اخـتلال در کـارکرد       ). تر کردن این کانالکوتاهمثلاً(

.بشودپکیچصحیح 
هـا، بـا اسـتفاده از ابـزار     هاي تخلیه محصـولات احتـراق و پایانـه   ، کانالپکیچباید امکان اتصال 

ــزوم، وجــود داشــته باشــد  ــراي اینکــار کلیــۀ . معمــولی در صــورت ل و اتصــالات و ملحقــاتب
.به کار بردن آنها، باید توسط سازنده ارسال گرددو هاي فنی دستورالعمل

پایانه5-1-7-7
متر را میلی16اي با قطر گلولهپایانه نباید بتوانیا سوراخ موجود در سطوح خارجی منفذراز ه

.نیوتن، عبور داد5با وارد آوردن نیرویی برابر 
هر ترمینال افقی باید طوري طراحی گردد که هر گونه چگالیدة تولید شده در داخل آن بتوانـد  

.از دیوارة آن خارج شود
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حفاظ پایانه5-1-7-8
پایانـه کننده را براي محافظتهاي نصب خود، یک حفاظدستورالعملر صورتی که سازنده در د

.براي آزمون به آزمایشگاه ارسال گرددپکیچتوصیه کرده باشد، این وسیله نیز باید همراه با 
اي شود، باید بـه انـدازه  هاي سازنده نصب میبق دستورالعملاطم، هنگامی که پایانهابعاد حفاظ 

50استثناي صفحۀ چسبیده به دیوار، از ه بهاي حفاظ با پایانهر یک از قسمتشد که فاصله هبا
حفاظ نباید داراي هیچگونه لبۀ تیزي باشد که احتمالاً باعث جراحت افراد . میلیمتر بیشتر باشد

.شود

بررسی وضعیت عملکرد 5-1-8
هـا و طـول   لکـرد صـحیح مشـعل   نصاب باید قادر بـه نظـارت و بررسـی وضـعیت روشـن شـدن و عم      

اي را باز نمـود یـا بدنـه    توان دریچهبراي این کار می. باشد) در صورت وجود(مشعل پیلوت ) هاي(شعله
هـا اخـتلال   در عملکـرد مشـعل  باز کردن آنی دریچه یا برداشتن رویـه  را برداشت به شرطی که پکیچ
گـري نمایـان غیره باید تحت این شرایط خـواص  هاي بازدید وها، شیشهآیینه،علاوه بر این.نکندایجاد 

. نمایندخود را حفظ 
وجود یک وسیله بازدید شعله باشد،تشخیصمشعل اصلی مجهز به وسیله به هر حال وقتی که

دهنـده  علامتاز. باشدمجاز می) دهداز قبیل چراغی که وجود شعله را نشان می(غیر مستقیم 
ي استفاده شود مگر براي عیبـی کـه در عملکـرد    دیگرعیب نبراي نشان دادوجود شعله نباید 

براي استفاده . باید بتواند عدم وجود شعله را نشان دهدوسیله نشان دهنده شعله باشد که خود
یـا  شعله با مشاهده مستقیم ،بعد از باز کردن یک دربهپذیر باشد کباید امکانپکیچکننده از 

در حـال کـار   پکـیچ هر زمان بتواند کنتـرل کنـد کـه    ، دردیگرتوسط یک وسیله غیر مستقیم 
. باشدمی

پکیچتخلیه آب 5-1-9
اي باشـد کـه از   باید مجهز به وسـیله پکیچاز طریق اتصالات آب مقدور نباشد، پکیچاگر تخلیه 

. گوشتی یا آچار میسر گرددطریق آن تخلیه به سهولت و با کمک ابزار معمولی مثل پیچ
. ذکر شودپکیچهاي کافی براي تخلیه آب ا باید توصیههدر دستورالعمل

تجهیزات برقی 5-1-10
مطابقـت داشـته   1562-1باید با شرایط مربوطه در استاندارد ملی ایـران  پکیچتجهیزات برقی 

. استشده ي ارجاع داده دیگراین استاندارد به استاندارد 2-5باشد، به جز مواردي که در بند 
مشخصـات داده باشـد، ایـن    پـلاك را در پکـیچ ظـت الکتریکـی   فاحوضـعیت  انچه سـازنده  چن

: مطابقت داشته باشددر موارد زیر 2868مشخصات باید با استاندارد ملی ایران به شماره 
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داخـل بدنـه پکـیچ    درجه حفاظت شخص در برابر تماس با اجزاء خطرنـاك الکتریکـی   -
.مشخص باشد

رسـان ناشـی از نفـوذ    آسیبدر برابر عملیات پکیچدرجه حفاظت الکتریکی داخل بدنه-
. مشخص باشدآب

:که در نظر است در محلی نیمه محافظت شده نصب شوند هاییپکیچبراي 
.باشد2868ملی ایران طبق استاندارد 4D×IPحداقل باید پکیچدرجۀ حفاظتی-
اسـت  ه براي آنهـا مشـخص شـده    یا الکتریکی باید در محدودة دمائی ک/ وسائل برقی و-

.بکار گرفته شود

انرژي کمکی قطعدر صورت ایمنی عملکرد 5-1-11
اي باشد کـه در صـورت   طراحی آن باید به گونه،کنداز انرژي کمکی استفاده میپکیچچنانچه 

. به وجود نیایديخطرگونه کمکی یا برقراري مجدد آن هیچ قطع انرژي

ایمنی وسایل تنظیم، کنترل و مربوط بهالزامات5-2
کلیات 5-2-1

.طراحی شوندقطع کردن بدون نیاز به انرژيبراساس اصلهاي ایمنی باید سیستم
. ها و وسایل کنترل مختل شودعملکرد وسایل ایمنی نباید توسط تنظیم کننده

گز امکان انجام دو یا چند عمل متضـاد  طراحی سیستم کنترل و ایمنی باید طوري باشد که هر
.داشته باشدقابل قبول نیست وجود با هما که انجام آنه

. ترتیب عملیات باید ثابت و غیر قابل تغییر باشد
اي کـه ایـن وسـایل در آن    هاي چنـد کـاره  یا در کنترل10-1-5تمام وسایل ذکر شده در بند 

وسـیله در صورتی که برداشتن یا تعویض آنهـا بـراي تمیـز کـردن یـا تعـویض       ،شوندتعبیه می
. باید قابل برداشتن و عوض کردن باشند،ضروري باشد

.اگر موجب بروز خطر شود نباید ممکن باشدهاي این وسایل تعویض تنظیم کننده
در صـورتی  ) دسته شیر و ترموستات و غیـره (هنگامی که چندین دسته کنترل وجود داشته باشد 

بزند نباید امکان قـرار دادن  تواند به ایمنی دستگاه صدمه میدیگرها با یککه جابجائی این دسته
.وجود داشته باشد و عملکرد آنها باید به وضوح نمایش داده شوددیگرها به جاي یکاین دسته
و EN278هاي به کار رفته در وسایل کنترل و ایمنـی بایـد مطـابق بـا اسـتانداردهاي      لاستیک
EN279استانداردیاEN291باشد.

ملی ایـران  هايکنترل و ایمنی پذیرفته شده در استانداردتنظیم،فرض بر این است که وسایل 
. با الزامات این استاندارد مطابقت داردEN125همچنین استانداردو6800، 6027، 4512
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توان وروديکنترل دامنه و وسایلهاتنظیم کننده5-2-2
کلیات 5-2-2-1

بایـد بـه طریـق مناسـبی     کاري شـود، ده دستناي که نباید توسط نصاب یا استفاده کنهر قطعه
حرارتی کـه هنگـام عملکـرد    مقاوم در برابرتوان از رنگهايبراي این منظور می. گرددمحافظت
. گیرد استفاده کرددر معرض آن قرار میپکیچمعمولی 

.امکان افتادن آنها داخل مسیر گاز ممکن نباشدهاي تنظیم باید به صورتی باشند که پیچ
بـه خطـر   تـوان ورودي ها و یا وسایل کنترل دامنه تنظیم کنندهتوسطگاز نباید مسیر سلامت

. افتد
پیوسـته  توانـد بـه صـورت    میتوان وروديوسیله تنظیم کننده و یا وسیله کنترل دامنه تنظیم 

.باشد) هاتغییر محدود کنندهمانند (منقطعیا به صورت )تنظیمفرضاً با استفاده از یک پیچ(

تنظیم کننده 5-2-2-2
: ها اختیاري استپکیچجریان گاز براي میزان ده ناستفاده از تنظیم کن

: تنظیم کننده باید داراي شرایط زیر باشد
مهـر و مـوم  تنظیم کننده باید وسیله د شوظیم فقط توسط سازنده انجام میچنانچه تن-

. شود
شـدن  مهـر و مـوم  بـل  د تنظیم کننده باید قاشونصاب انجام میچنانچه تنظیم توسط -

. باشد
باشند، تنظیم کننده باید می(+) باشند که داراي یک علامت ي میاردهکه جزء هاییپکیچبراي 

. توسط سازنده مهر و موم شود

وروديتواندامنهوسایل کنترل 5-2-2-3
. باشدوروديتوانداراي یک وسیله کنترل دامنۀ تواندمیپکیچ

یکی باشد، سازنده باید دسـتورالعمل  وروديتوانو وسیله کنترل دامنۀ تواناگر تنظیم کننده 
. مناسب براي استفاده از تنظیم کننده را در دفترچه راهنماي نصب ارائه نماید

مسیر گاز 5-2-3
کلیات 5-2-3-1

شـوند، بایـد   مییا تنظیم  باز و جدا و کنترل، ایمنی ایلهاي پیچی که هنگام سرویس وسبست
باشند مگر آنکه استفاده از یک 147شمارههاي متریک مطابق استاندارد ملی ایراناي دندهدار

. براي عملکرد صحیح و تنظیم وسیله ضروري باشددیگردنده پیچ 
. کننـد هایی استفاده نمود که براده ایجاد نمی، باید از پیچکارهاي خوددر صورت استفاده از پیچ
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هاي ماشینی متریک مطابق با استاندارد ملی ایـران  ا پیچبها ین پیچباید امکان جایگزین کردن ا
. وجود داشته باشد147

ممکـن اسـت جـدا    هائی که براي سـرویس هاي محتوي گاز یا قسمتبراي سوار نمودن قسمت
. نمایند استفاده نمودکه براده ایجاد میکارهاي خودنباید از پیچ،شوند

حـداکثر فشـار   دری شوند که در صورت سوراخ شدن دیافراگم، باید طوري طراحسوراخ تنفس
در صـورتی کـه وقتـی    . شـود نبیشـتر  ر سـاعت  بمتر مکعب دسی70نشت هوا از آنها از ورودي 

بیشـتر  میلیمتـر  7/0ازباشد، قطر سـوراخ تـنفس  بار میلی30حداکثر فشار ورودي گاز معادل 
.توان شرط فوق را برآورده دانست، مینشود

، در صورتی مجـاز  ي آزادبندي در مقابل هواتفاده از اتصالات فانوسی به عنوان تنها قطعه آباس
از ورودي ، در بالاترین فشار اتصالات فانوسیاست که میزان نشتی هوا در اثر ترك یا شکستگی

. شودنمتر مکعب در ساعت، بیشتر دسی70
قرار داده شوند که به آسـانی  به نحويا باید در مقابل انسداد محافظت شده یتنفسهاي سوراخ

کـه در صـورت وارد کـردن    ها باید طوري باشدموقعیت قرارگیري این سوراخمسدود نگردند، و 
. به داخل آنها، دیافراگم آسیب نبیندايوسیله تمیز کنندهمیله یا 

بنـدي شتناز طریق بدنه به هواي آزاد ارتباط دارند و همچنینقطعات متحرکی که بندينشت
دوامماننـد مـواد مصـنوعی، بـا مقاومـت و      (مواد جامد فقط ازباید جریان گازعامل بند آورنده 

) بنـدي غیر از خمیرهـاي آب مثلاً(کنند از نوعی که تغییر شکل دائمی پیدا نمی) مکانیکی لازم
.ساخته شوند

. مجاز نیستمتحرك بندي قطعات براي نشتشوند ی که با دست تنظیم میئهااستفاده از نافی
هـاي بعـدي   بندي قابل تنظیم که فقط توسط سازنده شیر تنظـیم و در برابـر تنظـیم   هاي نشتنافی

بنـدي قابـل تنظـیم شـناخته     وسـیله نشـت  نمحافظت شده و نیاز به تنظیم مجدد ندارد، بـه عنـوا  
. شودنمی

که بتوانند طـوري در کـار   هاي کاري قابل دسترسی وجود داشته باشند نباید محورها و یا اهرم
. دستگاه دخالت نمایند که مانع بستن شیرها شوند

. دهانه ورودي گاز باید یک وسیله جلوگیري کننده از عبور گرد و غبار قرار داده شودمسیر در 
نتـوان یـک   بایـد  و علاوه بر آن بیشتر شودمیلیمتر 5/1نباید از توريهاي سوراخحداکثر ابعاد 

اما چنانچه مسیر گـاز شـامل   داد عبوراین توري از سوراخا قطر یک میلیمتر را سوزن شابلون ب
. میلیمتر بیشتر شود2/0ازسوزن شابلون نبایدقطر . باشدDیا Dشیر خودکار کلاس یک 

وسائل کنترل 5-2-3-2
تواند جریان گاز به مشـعل یک وسیله باشد که مصرف کننده بباید مجهز به حداقلیپکیچهر 

. را کنترل نماید) در صورت وجود(لوت یپواصلی 
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باید بدون هیچگونه تـأخیري صـورت گیـرد، مـثلاً زمـان تـأخیر       قطع جریان توسط این وسیله
. بر آن تأثیر گذاردنباید وسیله نظارت بر شعله از نوع ترموالکتریک 

. لازم نیسـت ي آن بـرا گـذاري  غیر ممکن باشد هیچگونه نشـانه فوق اگر استفاده غلط از وسیله 
مشعل اصلی و مشعل پیلوت را کنتـرل  ،وسیله نظارت بر شعلهفقط یک دکمهمثل موقعی که (

گذاري استفاده شود نمادهـاي زیـر بایـد    به هر حال هنگامی که لازم باشد که از نشانه. )کندمی
. مورد استفاده قرار گیرد

دایره کاملخاموش -
مدل ستاره روشن کردن-
علامت شعله امل مشعلظرفیت ک-

داراي دو وسیله کنترل کننده جریان گاز مجزا یکی براي مشـعل اصـلی و   پکیچدر صورتی که 
عملکرد این وسایل کنترل باید چنان با هم مـرتبط شـوند کـه    باشد ي براي مشعل پیلوت دیگر

. روشن کردن مشعل اصلی قبل از مشعل پیلوت غیر ممکن باشد
شود، در ایـن صـورت   یلوت و مشعل اصلی فقط به وسیله یک شیر انجام اگر تأمین گاز مشعل پ

موقعیت روشن شدن مشعل پیلوت باید داراي یک توقف کننده یا شیاري باشد که این موقعیت 
عمل خارج کردن وسیله قطع کننده از حالت توقف و بـه  .براي مصرف کننده کاملاً واضح باشد

. دست انجام دادبا یکبتوان کار اندازي آن را باید 
شود بایـد جهـت بسـتن شـیر در حالیکـه      فقط با چرخاندن انجام میاگر عمل قطع گاز ورودي 

.هاي ساعت باشددر جهت چرخش عقربهاستاستفاده کننده روبروي شیر ایستاده 

ساختار مسیر گاز 5-2-3-3
250/0بـیش از  تی و همچنین مسیر گاز پیلومسیر گاز مشعل اصلدر صورتی که توان ورودي 

.باشدبه شرح زیر دو شیر به صورت سري حداقلکیلووات باشد، باید مجهز به 
یا یک وسیله نظارت بر شعله از نوع ترموالکتریک Cکلاسشیر اول از -
.Jیا Dکلاسشیر دوم از -

بـا  ها پیش تخلیههاي داراي فن که در آنالزامات اضافی دیگر براي ساختار مسیر گاز در پکیچ
.آورده شده است3-4-6باشد، در بند هوا اجباري نمی

نباشد، مسیر گاز بایـد حـداقل شـامل    کیلووات 250/0اگر توان ورودي مشعل پیلوت بیشتر از 
.یا یک وسیله نظارت بر شعله از نوع ترموالکتریک باشدCکلاسیک شیر 

دو شیر به طور همزمـان فرمـان   شوند، باید به هرمیدائموسایل ایمنی که منجر به قفل شدن 
در صورتی که از وسیله نظارت بر شعله از نـوع ترموالکتریـک اسـتفاده شـده     . بسته شدن دهند

. فقط روي همین وسیله عمل کنندتوانند میباشد وسایل ایمنی 
چنانچه مشعل اصلی به طور مستقیم روشن شود و فرمان بسته شدن به طـور همزمـان بـه دو    
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بین فاصله زمانی اگر . باشدCکلاس نوع نشود در این صورت این دو شیر باید از شیر فوق داده 
ثانیه بیشـتر نباشـد، ایـن علائـم     5وسیله کنترل براي بستن هر دو شیر از صادره از هاي فرمان

. شوندهمزمان محسوب می
یـک  . کـرد جـایگزین Aیا C ،B ،Bهاي کلاستوان با یک شیر از را میCکلاس یک شیر از 

ثانیـه  5آن بیشـتر از  بسته شدنکه زمان Dکلاستوان با یک شیر از را میDکلاسشیر از 
سـاختار  شـکل ترکیـب  . جایگزین کردAیا ,C ،CB, Bهاي کلاسنباشد یا یکی از شیرهاي 

. داده شده استجمسیر گاز در پیوست 

گاورنر گاز 5-2-4
اسـتفاده از  . کنند باید داراي گاورنر گاز باشـند ه اول استفاده میکه از گازهاي خانوادهاییپکیچ

. ها اختیاري استپکیچگاورنر گاز براي سایر 
گاورنري که به منظور کار با یک جفت فشار در نظر گرفته شده است باید طوري تنظیم گـردد  

.دوده بین دو فشار معمولی کار کندکه نتواند در مح
. با جفت فشار یک گاورنر غیرقابل تنظیم براي مشعل پیلوت مجاز استهنگام کاربا این وجود

را تنظـیم  تـوان بـه آسـانی آن   اي باشد که بورنر باید به گونهطراحی و قابلیت دسترسی یک گا
باید تمهیـداتی در  ، اما در هر حالاز کار انداختدیگررا براي استفاده از گاز نوع نموده و یا آن

. از تنظیم توسط افراد غیر مجاز جلوگیري شودنظر گرفته شود که 
. باشد6027شمارههاي گاورنر گاز باید مطابق با استاندارد ملی ایرانویژگی

وسایل روشن کننده 5-2-5
روشن کردن پیلوت 5-2-5-1

شـود بایـد بـه آسـانی     روشن نمودن پیلوت که مستقیماً بـا روشـن کننـده دسـتی روشـن مـی      
.پذیر باشدامکان

وسایل روشن کننده پیلوت باید چنان طراحی و نصب گردد که نسبت به سایر اجـزاء و پیلـوت   
امکان نصب یا برداشتن وسایل روشن کننده پیلوت با استفاده . دنقرار گیرموقعیت صحیحیدر 

. وجود داشته باشدباید از ابزار معمولی 

وسیله روشن کننده مشعل اصلی 5-2-5-2
روشن نمودن مسـتقیم   . مجهز به پیلوت یا وسیله روشن نمودن مستقیم باشدمشعل اصلی باید 

. نباید سبب بروز نقص در مشعل شود

هاپیلوت5-2-5-2-1
مشـعلی کـه آن را   و دیگـر نسبت به قطعـات  اي طراحی و نصب شوند که باید به گونههاپیلوت
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متفـاوت  هـاي پیلـوت تلـف از اگر بـراي گازهـاي مخ  . کنند به طور صحیح قرار گیرندروشن می
دیگـر با یـک آنها را توان به آسانی گذاري نمود که بنشانهها را بایدپیلوتاین شود،استفاده می

.هائی که باید تعویض شوند صادق استهمین مسئله در مورد نازل. جایگزین کرد
ظـیم کننـده   ، اسـتفاده از یـک تن  شـده نباشـد  ثبیتجریان گاز براي مشعل پیلوت تاگر میزان 

کنند اجباري و براي گازهـاي  خانواده اول استفاده میگازهاي که از هاییپکیچجریان گاز براي 
خانواده دوم و سوم اختیاري است ولی در هر حال براي گازهاي خانواده دوم و سوم اگر از جفت 

/ هاي پیلوت واگر مشعل. باشدمجاز نمیاستفاده از تنظیم کننده جریان گازفشار استفاده شود
تواند حذف ها متناسب با نوع گاز مصرفی به آسانی قابل تعویض باشند، تنظیم کننده مییا نازل

. شود

روشن کردن مستقیم 5-2-5-2-2
85حتی اگر ولتـاژ از  . را بطور ایمن انجام دهندوسائل روشن نمودن مستقیم باید روشن شدن 

وسیله روشن کننده نباید ) دار شدنانرژي(ن تحریک فرما. درصد ولتاژ اسمی تغییر کند110تا 
کنـد داده را کنترل میدیرتر از فرمان باز شدن شیر خودکاري که جریان گاز براي روشن شدن 

باید قبل از خاتمه انرژي وسیله روشن کننده ،شعلهوجودبه جز در مورد وسیله تشخیص. شود
. قطع شود(TSA)زمان ایمنی روشن شدن 

وسائل نظارت بر شعله 5-2-6
کلیات 5-2-6-1

: وجود شعله باید با یکی از دو روش زیر مشخص شود
توسط وسیله نظارت بر شعله از نوع ترموالکتریک-
شعله در سیستم کنترل خودکار مشعلوجودتوسط وسیله تشخیص-

. باشدمیلزومشعله مورد وجودحداقل یک وسیله تشخیص
قبـل از  بایدشعله مشعل پیلوتشود،یک مشعل پیلوت روشن میبه وسیلهوقتی مشعل اصلی 

. شودعل اصلی تشخیص دادهورود گاز به مش

وسیله نظارت بر شعله از نوع ترموالکتریک5-2-6-2
خرابـی شعله و یا در صورت در بروز نقصدر صورت پکیچدائمقفل شدن باعثاین وسیله باید 

.شیر قطع کننده گرددو ا بین این عنصر اتصال مخرابی در گر و یا عنصر حس

سیستم کنترل خودکار مشعل 5-2-6-3
ملـی ایـران شـماره    اسـتاندارد  مربوطـه در هاي کنترل خودکار مشعل باید، بـا الزامـات  سیستم
گذاري مطابقت داشته باشد به جز موارد مربوط به درجه حفاظت الکتریکی، دوام، نشانه10254



49

.هاو دستورالعمل
. یکی از کارهاي زیر را انجام دهدحداقلصورت خاموش شدن شعله، سیستم بایددر

برقراري مجدد جرقه، یا-
، یاتجدید دوره اشتعال-
قفل شدن موقت-

پایـان زمـان ایمنـی روشـن شـدن      اگر تابرقراري مجدد جرقه یا تجدید دوره اشتعال، در مورد
(TSA)ت خاموش در وضعیت قفل شدن موقت به حالحداقلباید مشعلنشود روشناي شعله

.درآید

ها و وسائل محدود کننده دماي آب ترموستات5-2-7
کلیات5-2-7-1

2-7-2-5بنـد  مندرجاتها باید مجهز به ترموستات کنترل ثابت یا قابل تنظیم مطابق با پکیچ
.باشند

در اثـر خرابـی   درجه سلسیوس 110به منظور جلوگیري از افزایش دماي آب در مسیر رفت از 
ها باید داراي وسائل اضافی محـدود کننـده دمـا کـه در زیـر مشـخص       پکیچترموستات کنترل، 

. شوند، باشندمی

هاي گرمایش مرکزي با یـک منبـع   براي سیستممنحصراً که هاییپکیچ5-2-7-1-1
روندبه کار میانبساط باز 

شـود و خرابـی ترموسـتات    احی مـی منحصراً براي نصب با یک منبع انبساط باز طرپکیچوقتی 
شـود، بـه وسـائل    نمـی پکـیچ وضعیت خطرناك براي استفاده کننده یا صدمه بـه  باعثکنترل 

. باشدفنی ضروري میارائه اطلاعات مناسب در دستورالعمل. محدود کننده دما نیاز نیست

ط باز انبساهايهاي گرمایش مرکزي با منبعکه براي سیستمهاییپکیچ5-2-7-1-2
به کار میروندیا بسته 

2و 1کلاس فشارهاي با پکیچ5-2-7-1-2-1
باشد و یک وسیله جلوگیري کننده از گـرم شـدن   3-7-2-5که مطابق بند یک ترموستات حد

. باشد، مورد نیاز است4-7-2-5بیش از حد آب که مطابق بند 
مشـخص کننـده   ،یزان جریان آبمانند وسیله نظارت بر م(دیگروسائل به جاي ترموستات حد

. باشند7-5-6توان به کار برد منوط به اینکه جوابگوي آزمونهاي بند را می) حد پایین آب
هـاي  پکیچبه عنوان باشند 2-2-1-7-2-5الزامات بند مطابقاي که مجهز به وسیلههاییپکیچ

. شونداین بند شناخته میمطابق با الزامات
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3کلاس فشاري با هاپکیچ5-2-7-1-2-2
. مورد نیاز استباشد 5-7-2-5یک محدود کننده ایمن دما که ویژگی آن مطابق بند 

ترموستات کنترل 5-2-7-2
IECترموستات کنترل باید با الزامات استاندارد  . براي وسایل نوع یک مطابقت داشته باشد730-2-9

هـا  دماي حداکثر را در دستورالعملداقلحاگر ترموستات کنترل قابل تنظیم است، سازنده باید 
. بیان کند
هاي افزایش یا بوده و جهتتشخیصبه آسانی قابل باید ترموستات براي دماي انتخابی وضعیت

شـود، بایـد   اگر براي انجام این هدف از اعداد اسـتفاده مـی  . باشدمعلومکاهش دما در روي آن 
.باشدبیشترین دما منطبق بربزرگترین عدد 

بیشـتر  درجه سلسیوس 95از رفتجریان آبا تنظیم در بیشترین درجه، قبل از اینکه دماي ب
. شودکنترل شدهیشمو، ترموستات باید حداقل موجب خاشود

ترموستات حد5-2-7-3
IEC، باید با الزامات استاندارد ترموستات حد .براي وسایل نوع یک مطابقت داشته باشد730-2-9
حـداقل  درجه سلسیوس بیشـتر شـود  110از رفتآبباید قبل از اینکه دماي ، ترموستات حد

. دگردایمن یشموموجب خا
. باشدغییر دادناین وسیله نباید قابل تنقطه تنظیم حداکثر

تواند به مشعل می، جریان گاز بهتنظیم شدة ترموستات برسدکمتر از دماي به وقتی دماي آب 
. طور خودکار برقرار گردد

وسیله جلوگیري از گرم شدن بیش از حد 5-2-7-4
IECوسیله جلوگیري از گرم شدن بیش از حد باید با الزامات استاندارد  براي وسـایل  730-2-9

. مطابقت داشته باشد2نوع 
صدمه ببیند و یا وضعیت خطرناکی براي استفاده کننـده بـه   پکیچاین وسیله باید قبل از اینکه 

.دائم شودشدن وجود آید، سبب قفل
بـراي شـده تعییننباید سبب تغییر دماي پکیچاین وسیله نباید قابل تنظیم باشد و کار عادي 

. آن شود
اقل سـبب  دهـد بایـد حـد   به سیگنال آن پاسخ مـی اي که و وسیلهدما قطع ارتباط بین سنسور 
. خاموش شدن ایمن گردد

محدود کننده ایمن دما 5-2-7-5
IECدما باید مطابق با الزامات استاندارد محدود کننده ایمن .باشد2براي وسایل نوع 730-2-9
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محدود کننده ایمن دما باید قبـل از اینکـه دمـاي    4-7-2-5علاوه بر الزامات بیان شده در بند 
. درجه سلسیوس شود سبب قفل شدن غیر موقت گردد110بیشتر از رفت آب

سنسورها5-2-7-6
هاي ایمن دما و وسائل جلوگیري از گرم شـدن  ، محدود کنندههاي حدتاتها، ترموسترموستات

تواننـد  میهاي حدها و ترموستاتترموستات.بیش از حد باید داراي سنسورهاي مستقل باشند
باشند بـه شـرطی کـه خرابـی سنسـور      همراه با یک سیستم الکترونیکداراي سنسور مشترك

. صدمه وارد کندپکیچکننده ایجاد نماید یا به نتواند وضعیت خطرناکی براي استفاده 
ایـن  در اضافی که از شرایط افـزایش دمـاي مشـخص شـده     ابل بار حرارتسنسورها باید در مق
آنهـا کـه از پـیش تنظـیم     تنظیمشود مقاومت نمایند، بدون اینکه بر نقطه استاندارد حاصل می

. اثر بگذارداست شده 

کنترل از راه دور 5-2-8
به وسیله یک ترموستات اتـاقی،  مثلاً(اي طراحی شود که بتواند از فاصله دور باید به گونهپکیچ

بـدون اسـتفاده از انـرژي    پکـیچ کنترل شود، به اسـتثناي مـواقعی کـه    ...) و غیره یک ساعت، 
. کندالکتریکی کار می

اشـکال در اتصـالات   توصیه شده به وسیله سازنده، باید بدون ایجـاد  راه دوراتصال کنترلهاي از 
طراحـی شـده   به این منظور برداشتن کهبه جز اتصالات قابل . قابل اجرا باشدیالکتریکی داخل

. است

منبع انبساط و فشار سنج 5-2-9
منبع انبساط بسته باشد، این منبع باید بـه طریقـی جاسـازي یـا     مشتمل بر یکپکیچچنانچه 

باید داراي پکیچدیگرآن صدمه وارد کند و از طرف حفاظت شود که حرارت نتواند بر دیافراگم 
. آن را مشخص کند(PMS)فشار سنجی باشد که حداکثر فشار سمت آب 

وسیله ایمنی تخلیه محصولات احتراق 5-2-10
، مقـدار آزاد  محصولات احتـراق غیر عادي تخلیهباید چنان ساخته شوند که در شرایط هاپکیچ

.ر خطرناك بیشتر نشودتاق از مقداشدن محصولات احتراق در ا
این شرایط با به کارگیري وسیله ایمنی تخلیـه محصـولات   B13و B11 ،B12هاي نوع پکیچبراي 

و B11BS ،B12BSبا شناسه نـوع  B11 ،B12 ،B13نوع پکیچدر این حالت (. شودحاصل میاحتراق 
B13BSیک فضاي نیمـه  هواي آزاد یا در توان در را میپکیچبه هر حال ). شودگذاري میعلامت

هاي مسکونی و مجهز به تهویه مسـتقیم بـه فضـاي بیـرون    اتاقی مجزا از اتاقیامحافظت شده
در چنین حالتی لازم نیست آن را با وسیله ایمنی فوق مجهـز نمـود، ولـی بایـد بـا      . نصب نمود
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یت اسـتفاده از ایـن   ها به طور واضح محـدود بندي و در دستورالعملاخطارهاي کافی روي بسته
.شودخوانده میB11نوع پکیچدر چنین حالتی . مشخص شودپکیچنوع 

باید توسط سازنده مهر و موم شده و غیر این وسیله نباید قابل تنظیم باشد، قطعات قابل تنظیم
. قابل دستکاري باشد

. یاده و سـوار نمـود  وسیله ایمنی باید چنان طراحی شود که نتوان آن را بدون استفاده از ابزار پ
. باید مشکل باشد،پس از سرویسمجدد بصورت نادرستنصب 

هـاي گرمـایی ناشـی از    کاري الکتریکی آن تـنش وسیله ایمنی باید چنان طراحی شود که عایق
.نشت و انتشار محصولات احتراق را تحمل نماید

دهـد، یـا خرابـی    ن میاي که به سیگنال آن واکنش نشاو وسیلهوسیله ایمنیقطع ارتباط بین 
، در صورت لـزوم بعـد از زمـان انتظـار،     کنترل شدهاقل منجر به خاموشی حدباید وسیله ایمنی

. گردد

دمپرهاي کنترل کننده، در کانال هوا یا در مسیر محصولات احتراق 5-2-11
کلیات5-2-11-1

یل بایـد طـوري طراحـی    ند، این وساشاببندي شدهو دمپر آن به طور جداگانه بستهوسیلهاگر 
هاي نصب دستورالعمل. سوار و نصب شونددیگرشده باشند که نتوانند به طور غیرصحیح بر هم

.و سوار کردن آنها باید روش سوار کردن آنها را شرح داده باشد
اگر ارسال انرژي کمکی دچار وقفه گردد یا اگر برخی از اجزاء و قطعاتی که بـراي کـار صـحیح    

باشند دچار اختلال گردند، در این صورت براي مشعل اصلی نباید ایـن امکـان   یدمپر ضروري م
. وجود داشته باشد که روشن باقی بماند در حالی که دمپر بسته شده باشد

درصد کـل  90دمپر تا قطعه مسدود کنندهنباید قبل از اینکه پکیچتغذیه گاز به مشعل اصلی 
.شودخود را پیش نرفته باشد، بازحرکتمسیر

.اتصالات بین دمپر و محور موتور باید از جنس سخت و محکم باشد
وسیله ارسال گاز به مشعل اصلی باید به فعال کنندهاتصالات بین عامل بند آورندة دمپر و سوئیچ 

سوئیچ کنترل کنندة ارسال . نحوي باشد که این اتصالات شل نشده یا بدون کنترل به کار نیافتند
کار بیفتد و یا اینکه ایـن  ی باید مستقیماً توسط وضعیت دمپر تحریک شده و بهگاز به مشعل اصل

.اقل معادل وضع فوق باشد باید محافظت گرددي که حددیگرسوئیچ به نحو 
» وضـعیت بـاز  «هاي حدي باید طوري ساخته شده و متصل گردند کـه دسـتور اشـتباهی    یچئسو

.قبل از به کار افتادن مشعل باید به تأیید برسدوضعیت قرارگیري سوئیچ دمپر. نتواند صادر گردد

قابل دید بودن علامت نشان دهنده 5-2-11-2
. علامت نشان دهندة وضعیت دمپر باید براي استفاده کننده قابل دیدن باشد
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قطع ایمنیشیر 5-2-11-3
.بیندازدرا تحریک کرده و به کارC,B,Aخودکار از نوع کلاس دمپر باید یک شیر قطع ایمن

)گذرگاه(حداقل معبر 5-2-11-4
یک دمپر در وضعیت بسته باید بـه  معبردائمی یا نیمه دائمی حداقل پیلوتبراي وسایل داراي 

اي باشد که عمل روشن شدن رضایتبخش مشعل به طور مطمئن انجام گیرد و هیچگونـه  اندازه
.ی از محصولات احتراق به وجود نیایدچگالش

ها مشعل5-3
هـاي مشـعل و پیلـوت    سر مشعل و همچنـین نـازل  ها و یا شیارهايعرضی سوراخسطح مقطع

.مشعل نباید قابل تنظیم باشد
هـاي شناسـایی پـاك    ها و یا وسایل محدود کننده قابل تعـویض بایـد داراي نشـانه   تمامی نازل

غیر يهادود کنندهها و یا محدر مورد نازل. نشدنی باشند که هر گونه اشتباه را غیر ممکن سازد
. انجام شودگاز چند راههلوله تواند روي گذاري میقابل تعویض این نشانه

. پذیر باشدامکانپکیچها باید بدون نیاز به پیاده کردن ها و محدود کنندهتعویض نازل
ها قابل تعویض باشند، موقعیت آنها باید کاملاً مشـخص شـود و  ها و محدود کنندهچنانچه نازل

. پذیر نباشداي باشد که سوار کردن ناصحیح آنها امکانروش نصب آنها به گونه
اگـر مشـعلها و یـا    .باشنددر دسترس پکیچمشعلها باید بدون نیاز به پیاده کردن قطعات عمده 

قطعاتی از آنها قابل تعویض و یا جدا کردن باشند موقعیت آنها باید به خـوبی مشـخص شـده و    
. پذیر نباشدسوار کردن ناصحیح آنها امکاناي باشد که گونهروش نصب آنها به 

. هاي هواي اولیه مجاز نیستاستفاده از تنظیم کننده

فشار آزموننقاط 5-4
گیري فشـار بایـد   نقاط اندازه،گیري فشار باشندها باید حداقل داراي دو نقطه جهت اندازهپکیچ

گیري فشار ورودي و فشـار  قرار گیرند تا اینکه اندازهاند، هائی که با دقت انتخاب شدهتقسمدر 
0گیري فشار باید داراي قطر خارجی نقاط اندازه. پذیر شودگاز مشعل امکان

509 طول میلیمتر و /
قطـر  حـداقل .توان یک لوله لاستیکی را به آنها وصل نمـود تا بمیلیمتر باشند10مفید حداقل 

. یمتر بیشتر شودگیري فشار نباید از یک میلاندازهسوراخ نقاطیداخل

ترکیب شیمیائی چگالیده 5-5
در صورتی که ترکیب شیمیائی توسط مقررات ملی الزامی شـناخته شـده باشـد، سـازنده بایـد      

. را به اطلاع سازمان گواهی کننده برساند) ، فلزات سنگین، غیرهPH(ترکیب احتمالی چگالیده 
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ملکرد الزامات ع6
کلیات 6-1

. باید مورد بررسی قرار گیرند1-7الزامات زیر تحت شرایط آزمون داده شده در بند 

سلامت6-2
گازمسیر سلامت6-2-1

باید ام آزمونهاي این استاندارد نجقبل از شروع و بعد از ا. و بدون نقص باشدسالممسیر گاز باید 
چنانچه نشت هوا 1-2-7حت شرایط مندرج در بند ت. مورد بررسی قرار گیردمسیر گاز سلامت

.مسیر گاز اطمینان بخش خواهد بودسلامتبیشتر نشوداز مقادیر زیر 
.ر ساعتبمتر مکعب دسی06/0: براي آزمون شماره یک-
هر وسیله قطع براير ساعت، بمتر مکعب دسی06/0: هاي شماره دو و سهبراي آزمون-

جریان گازکننده 
.ر ساعتبمتر مکعب دسی14/0: شماره چهاربراي آزمون -

مسیر احتراق سلامت6-2-2
کلیات6-2-2-1

هاي پکیچهاي و کانالباشند 4-2-2-6یا 3-2-2-6، 2-2-2-6مطابق الزامات بند بایدهاپکیچ
.باشند5-2-2-6بق الزامات بند مطاباید B5و B4نوع 

.هاي این استاندارد، مورد بررسی قرار گیرندلیه آزمونموارد فوق باید قبل و بعد از انجام کسلامت

)B44و B14هاي نوع پکیچبه استثناي (B4و B1هاي نوع پکیچ6-2-2-2
.، محصولات احتراق فقط باید از خروجی دودکش خارج شود2-2-2-7تحت شرایط آزمون بند 

. برآورده نمایدرا 5-2-2-6باید الزامات بند B4هاي نوع دودکش پکیچ: یادآوري 

B5وB14 ،B2 ،B44هاي نوع پکیچ6-2-2-3

در آنجـا  پکـیچ ی کـه  اتـاق هاي مجهز به فن نسبت به پکیچمسیر محصولات احتراق سلامتاز 
.نصب شده است بایداطمینان حاصل شود

محصولات 3-2-2-7شود که تحت شرایط آزمون مندرج در بند هنگامی حاصل میسلامتاین 
.از خروجی دودکش خارج شوداحتراق فقط

.باشند5-2-2-6باید مطابق با الزامات بند B5هاي نوع پکیچهاي مربوط به کانال:یادآوري 

B3هاي نوع پکیچ6-2-2-4

و بـه  4-2-2-7شود که تحت شرایط آزمون بنـد  مسیر هنگامی حاصل میسلامتاطمینان از 
: انتخاب سازنده 
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.مترمکعب بر ساعت بیشتر نشود3احتراق از نشت از مسیر محصولاتمقدار-
مترمکعـب بـر   5از )اتصـالات هـا و  از طریق تمـام کانـال  (نشت از مسیر احتراق مقدار-

.ساعت بیشتر نشود

کـه از داخـل   B5و B4هاي نـوع  پکیچهاي تخلیه محصولات احتراق کانال6-2-2-5
کنددیوارها عبور می

تراق که توسط سازندة تأمین شده و به طور کامـل توسـط   کانال تخلیه محصولات احسلامتاز 
، پکـیچ فضاهاي غیر از محل نصـب  با در نظر گرفتنهاي هواي احتراق احاطه نشده است، کانال

نشـت  مقدار5-2-2-7آزمون مندرج در بند شود که تحت شرایط هنگامی اطمینان حاصل می
1.ثانیه، بیشتر نشودر متر مکعب بدسی006/0سطوح کانال از هر مترمربعاز

آب مسیرسلامت6-2-3
، هنگام آزمون و پس از آن نباید هیچگونه نشت آب و یا خرابی 3-2-7تحت شرایط آزمون بند 

. مشاهده شودقابل رویت

خروجی اسمی توان و ، حداکثر و حداقلهاي ورودي اسمیتوان6-3
کلیات 6-3-1

. ، محاسبه شود1-1-3-7بق بند اطمباید ،آیدست میتوان ورودي که در هنگام آزمونها بد

توان ورودي اسمی 6-3-2
هاي بدون تنظیم کننده پکیچ6-3-2-1

جریـان گـاز، تـوان ورودي بدسـت آمـده در فشـار آزمـون        هاي بدون تنظیم کنندهپکیچبراي 
ي اسـمی  ، نباید بیشتر از پنج درصـد بـا تـوان ورود   1-2-3-7معمولی تحت شرایط آزمون بند 

.تفاوت داشته باشد

هاي داراي تنظیم کننده پکیچ6-3-2-2
هاي جریان گاز، باید بررسی شود که تحت شـرایط آزمـون بنـد    هاي با تنظیم کنندهپکیچبراي 

. توان ورودي اسمی قابل حصول باشد7-3-2-2

هاي تنظیم جریان گاز دستورالعمل6-3-2-3
ذکـر ي بدست آوردن توان ورودي اسمی، فشار ورودي معینی وقتی در دستورالعمل سازنده برا

تهیه شده است مورد تجدیدنظر CEN/TC166بعد از نهائی شدن استاندارد مربوطه که توسط این رقم باید-1
.قرار گیرد
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درصـد بـا تـوان    5نبایـد بـیش از   3-2-3-7شده است، توان ورودي تحت شرایط آزمون بنـد  
. ورودي اسمی تفاوت داشته باشد

توان ورودي 6-3-3
ي باشـند، تـوان ورود  مـی تـوان ورودي کننده دامنه کنترلکه مجهز به وسیله هاییپکیچبراي 

نباید با توان ورودي حداکثري که توسط سـازنده  3-3-7بدست آمده تحت شرایط آزمون بند 
.وات تفاوت داشته باشد500درصد یا 5شود بیش از اعلام می

دن شحداقل توان ورودي براي روشن 6-3-4
ن نبایـد از تـوا  پکـیچ دن ش، توان ورودي مورد نیاز براي روشن 4-3-7تحت شرایط آزمون بند 

. بیشتر شود،اعلام شده استپکیچدن شکه توسط سازنده براي روشن حداقل ورودي

توان خروجی اسمی 6-3-5
. توان خروجی نباید کمتر از توان خروجی اسمی باشد5-3-7تحت شرایط آزمون بند 

ایمنی عملکرد 6-4
دماهاي حدي6-4-1
دماهاي حدي وسائل تنظیم، کنترل و ایمنی 6-4-1-1

ي کـه  دماي وسائل تنظیم، کنترل و ایمنی نبایـد از مقـادیر  1-1-4-7تحت شرایط آزمون بند 
. برآورده شودبخش رضایتبه طورو عملکرد آنها بایدبیشتر شودکرده استاعلام سازنده 

بـا دسـت   پکـیچ از عادي استفادهکه در ضمن کلیه قطعاتیهاي کنترل و ي سطح دستههادما
آزمـون  حـت شـرایط   توگرفتـه شـوند  با دست ممکن است در نقاطی که شوند، فقطلمس می

یر زیـر از دمـاي   این دماها نبایـد بیشـتر از مقـاد   . شودگیري میاندازه1-1-4-7بند مندرج در 
: محیط بیشتر شود

کلوین براي فلزات 35-
کلوین براي چینی45-
کلوین براي پلاستیکها60-

بالاانبی، جلو و هاي جدماهاي حدي دیواره6-4-1-2
بـه اسـتثناي   پکـیچ بـالائی هاي جانبی، جلـو و  دماي دیواره2-1-4-7تحت شرایط آزمون بند 

و کلاهک تعـدیل، نبایـد بـیش از    پکیچکلاهک تعدیل و هر کانال واقع در بین بدنه هايدیواره
. بیشتر شودکلوین از دماي محیط 80

کردن یا دریچـه  نروشسوراخمتر از لبه سانتی5که کمتر ازرویههایی از قسمتبا وجود این، 
از ایـن الـزام   دودکش تخلیه محصـولات احتـراق فاصـله دارنـد     کانال متر از سانتی15بازدید و 
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.باشندمستثنی می

آزمونکاتاقهاي جدارهحدي دماي 6-4-1-3
، در صورت شودبر روي آن قرارداده میپکیچکفی کهدماي 3-1-4-7تحت شرایط آزمون بند 

در هیچ گیرند،میقرار پکیچکه در اطراف و پشت هاییدیوارهو همچنین دماي نصب روي کف
، در مواردي که این افزایش بیشتر شوددماي محیط نسبت بهکلوین 80از بیشنبایداينقطه

د قابل یا دیوارهاي اطراف آن از مواپکیچکلوین باشد، در صورتی که کف زیر 80تا 60دما بین 
خود، ماهیت مـواد حفـاظتی را   فنیهاياشتعال ساخته شده باشد سازنده باید در دستورالعمل

. ، شرح دهدپکیچو کف یا دیوارها بکار رود، براي نصب کنندة پکیچکه باید در فاصلۀ بین 
واد این مواد حفاظتی را باید به آزمایشگاه ارسال نمود تا در آنجا بررسی شود که اگـر از ایـن م ـ  

3-1-4-7وقتی تحت شرایط آزمـون بنـد   ها استفاده شود، دماي کف و دیوارهپکیچبراي نصب 
. شودبیشتر نمیکلوین از دماي محیط 60بیش از شوندگیري میاندازه

باشند یـا از  هائی که در تماس با دیوارهاي ساختمان میکانالبیرونیدماي6-4-1-4
.کنندداخل دیوارها عبور می

کنند باشند، یا از داخل دیوارها عبور میهائی که در تماس با دیوارهاي ساختمان میماي کانالد
.کلوین از دماي محیط شوند60بیش از 4-1-4-7نباید تحت شرایط آزمون بند 

کلـوین باشـد سـازنده بایـد در     60به هـر حـال، در صـورتی کـه ایـن افـزایش دمـا بیشـتر از         
نصب کننده توضیح دهد در صورتی که جنس این دیوارهـا از مـواد   هاي فنی برايدستورالعمل

ایـن  . ها و این دیوارهـا بـه عمـل آورد   هاي حفاظتی بین کانالبینیقابل اشتعال باشد، چه پیش
وسائل حفاظتی باید به آزمایشگاه آزمون کننده فرستاده شـود تـا مـورد آزمـون قـرار گیرنـد و       

هـا متصـل و در حـال کـار کـردن باشـد، دمـاي        کانـال بهپکیچاطمینان حاصل شود که وقتی 
4-1-4-7باشـد و تحـت شـرایط آزمـون بنـد      سطوحی از کانـال کـه در تمـاس بـا دیـوار مـی      

.رودکلوین از دماي محیط بالاتر نمی60بیش از ود،شگیري میاندازه

، پایداري شعله )تسري شعله(انتقال شعله روشن شدن،6-4-2
شرایط عادي6-4-2-1

)تسري شعله(انتقال شعلهو در هواي ساکن، روشن شدن و1-2-4-7تحت شرایط آزمون بند 
مقدار اندك . ها پایدار باشندو شعلهصحیح، به سرعت و بدون ایجاد صدا انجام شودباید به طور 

.ندشوها باید پایدار شعله در لحظه روشن شدن مجاز است، اما بعد از آن شعلهشپر
همانگونـه کـه سـازنده    هاي جریان گاز که از تنظیم وسیلهتمام میزانباعل باید مششدن روشن 

یـا تـو کشـیدگی شـعله    پذیر باشد و در این موقع نبایدامکانشودحاصل میاعلام نموده است 
روشن شدن یـا خـاموش   در زمان شعله جزئیبه هر حال توکشیدگی . بوجود آیدپرش طولانی 
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بـا ایـن وجـود   . تمجـاز اس ـ ح مشعل نشودیل در عملکرد صحباعث اختلاشدن مشعل چنانچه 
. سرایت کندپکیچشعله نباید به خارج از بدنه 

خـاموش شـود،   ،روشن یا خـاموش شـدن مشـعل اصـلی    زمانمشعل پیلوت دائم سوز نباید در 
باشد، شعله پیلوت فوق نباید آنقدر تغییر کند که نتواند در حال کار کردن میپکیچهنگامی که 

.بدرستی انجام دهد) روشن کردن مشعل اصلی، عملکرد وسیلۀ نظارت بر شعله(ظیفه خود را و
روشـن باشـد،   لازم اسـت پکـیچ براي مدت کافی که براي بکار افتادن معمولی پیلوتکه وقتی

سرعت و پشت سر هـم  ه توسط ترموستات چندین دفعه ببه مشعل اصلیحتی اگر گاز ورودي 
اي بـه وجـود آیـد   میشه آماده به کار باشد بدون اینکه در کار آن وقفهقطع و وصل شود باید ه

هـاي ورودي حـداکثر و   ، این الزامات در توانتوان وروديداراي وسیله کنترل دامنه پکیچبراي 
.گردندحداقل که توسط سازنده اعلام شده است، آزمون می

باشـند، مقـدار   وجود شـعله مـی  دنوسیلۀ غیر مستقیم براي نشان داکه دارايهاییپکیچبراي 
منوکسید کربن، در حالت تعادل حرارتی در محصولات احتراق خشک و عاري از هوا که از گـاز  

درصد بزرگتر از مقداري باشـد کـه   01/0بیشتر از حدي پرش شعله استفاده کرده باشند نباید 
.شودتحت همان شرایط از گاز مرجع استفاده می

بینی شده باشد حصول الزامـات  مجدد جرقه یا روشن شدن مجدد پیشدر مواردي که برقراري 
. ذکر شده در فوق نیز باید مورد تایید قرار گیرد

در حالـت تعـادل   در دماي محیط و همچنین هنگـامی کـه  پکیچهنگامی که باید الزامات فوق 
.رضایت بخش باشدحرارتی قرار دارد

شرایط خاص 6-4-2-2
)مقاومت به مکش افقی(افقیباد جریانه در مقابلمقاومت شعل6-4-2-2-1

در دمـاي محـیط و   پکـیچ هنگـامی کـه   هـا بایـد   شـعله 1-2-2-4-7تحت شرایط آزمون بنـد  
.بخش باشدهمچنین هنگامی که در حالت تعادل حرارتی قرار دارد رضایت

شرایط دودکش 6-4-2-2-2
وسیله نظارت بر شعله نباید خاموش مشعل حتی با فرمان 2-2-2-4-7تحت شرایط آزمون بند 

در دماي محیط و همچنین هنگامی که در حالت تعادل پکیچاین الزامات باید هنگامی که .شود
.ي اعلام شده باشددیگرمگر اینکه به نحو بخشی برآورده شود،به طور رضایتحرارتی قرار دارد 

جریان گاز پیلوت کاهش مقدار6-4-2-2-3
تا حداقلی پیلوتگاز ورودي و هنگامیکه مقدار3-2-2-4-7مذکور در بند تحت شرایط آزمون

لازم است، کـاهش داده شـود، روشـن شـدن     جریان گاز به مشعل اصلیداشتن نگهکه براي باز
پکـیچ اي بـه  طور اطمینان بخشی انجام شود، بدون اینکه صـدمه ه مشعل اصلی هنوز هم باید ب
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در پکـیچ این الزام باید هم هنگامی کـه  . سرایت کندپکیچسته وارد شود و شعله به خارج از پو
بخشی بـرآورده  به طور رضایتدماي محیط و هم هنگامی که در حالت تعادل حرارتی قرار دارد 

.شود

قرار داردبلافاصله قبل از مشعل اصلی ي کهشیرگازناقصبسته شدن6-4-2-2-4
پیلوت از بـین دو شـیر گـاز    جریان گاز بهکه اي طراحی شده استجایی که مسیر گاز به گونه

ــه   ــلی گرفت ــعل اص ــی  مش ــی م ــد، بررس ــده باش ــه ش ــود ک ــد  ش ــون بن ــرایط آزم ــت ش تح
وجود آیـد، در  ه اگر در بسته شدن شیر گاز بلافاصله قبل از مشعل اصلی نقصی ب7-4-2-2-4

. وجود نخواهد آمده باشد وضعیت خطرناکی بهنوز روشن میپیلوتحالیکه 
در دماي محیط و هم هنگامی که در حالت تعادل حرارتـی  پکیچالزام باید هم هنگامی که این 

.بخشی برآورده شودبه طور رضایتقرار دارد 

کاهش فشار گاز 6-4-2-2-5
در دماي محیط و همچنین هنگامی که در حالـت  پکیچهنگامی که 5- 2- 2- 4- 7تحت شرایط آزمون 

. صدمه ببیندپکیچضعیت خطرناکی براي کاربر ایجاد شده یا نباید وتعادل حرارتی قرار دارد

)سازيپیش پاك(یش تخلیه پ3- 4- 6
کلیات1- 3- 4- 6

یک بار روشن کردن یـا چنـدین   (هاي مجهز به فن قبل از هر بار روشن کردن مشعل اصلی پکیچبراي 
مگـر اینکـه یکـی از    با هوا الزامی اسـت، تخلیه محفظه احتراق) بار روشن کردن پشت سر هم خودکار

:شرایط زیر برقرار شده باشد 
دائمی یا متناوب باشد،پیلوتمجهز به یک پکیچ- 
گـاز مجهـز بـه دو    است و مسـیر ) kw250/0(کیلووات 250/0بیشتر از اشتعالتوان ورودي- 

باشند که ایـن دو شـیر   می(D)و (B)هاي کلاسیا (C)کلاساقل از باشد که حدشیر می
.شوندر همزمان بسته میبه طو

بررسـی وضـعیت محافظـت شـده بـراي محفظـۀ       (مطابقت دارد 2- 3- 4- 6با مفاد بند پکیچ- 
.باشدسوزد کمتر از یک میمیپکیچو چگالی گازي که در این )احتراق

:اقل باید حدپیش  تخلیه، حجم یا طول مدت 1- 3- 4- 7تحت شرایط مندرج در بند
تمام سطح مقطـع ورودي محفظـۀ احتـراق مکیـده     ازکننده، که هواي پاك هاییپکیچبراي - 

اقل ظۀ احتراق بوده یا مدت مکش هوا حـد اقل برابر حجم محفحجم این هوا باید حد:شودمی
.شدثانیه با5

اقل سه برابر حجم محفظـه احتـراق یـا مـدت     حدشدهتخلیهها، حجم هواي پکیچبراي سایر - 
.ثانیه باشد15اقل آن حدتخلیه
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.داده شده استجترکیب مسیر گاز در پیوست هايمثال

بررسی وضعیت محافظت شده محفظه احتراق2- 3- 4- 6
اي خارج از محفظـه احتـراق   شود که حین آزمون شعلهبررسی می2- 3- 4- 7تحت شرایط آزمون بند 

.وجود نداشته باشد

توقف استدر حال آماده به کار م، هنگامی که فن پیلوت دائمیعملکرد یک 4- 4- 6
.باشدشعله پیلوت باید پایدار4- 4- 7تحت شرایط آزمون بند 

وسائل تنظیم، کنترل و ایمنی 6-5
کلیات 6-5-1

در معرض حداکثر دما قرار پکیچر روي بکه مثلاً وقتی،حدياین وسایل باید بتوانند در شرایط 
ابـر ولتــاژ اســمی تغییــر  بر85/0تــا 1/1کــه ولتــاژ بــرق در آنهـا بــین  گیرنــد و یــا وقتـی مـی 

. آید بطور صحیح کار کنندکند و یا در هر وضعیتی که از ترکیب این شرایط به وجود می
درصد مقدار ولتاژ اسمی، این وسائل یا باید بتوانند بـه کـار خـود    85تر از هاي پایینبراي ولتاژ

با وسائلی که . موش کنندبطور ایمن و بدون بروز خطر ادامه دهند و یا دستگاه را بطور ایمن خا
. باید با الزامات زیر مطابقت داشته باشندمطابقت ندارند،CEN/TC58استانداردهاي مربوط به 

که در نظر است در مکان نیمه محافظت شده نصب شـوند، بایـد   هاییپکیچاین وسائل در مورد 
ایـن  . صحیح کار کنندگیرند به طور در معرض دماي آن قرار میپکیچبتوانند وقتی که بر روي 

در حداقل و حداکثر دماي محیط که توسط سازنده اعلام شده، کـار  پکیچشرایط باید وقتی که 
.کند محقق شودمی

وسائل کنترل 6-5-2
چرخشیدسته 6-5-2-1

017/0متـر یـا   نیـوتن 6/0، گشتاور پیچشی دسته نبایـد از 1-2-5-7تحت شرایط آزمون بند 
. بیشتر شودقطر دسته از میلیمتر به ازاء هرمترنیوتن

دکمه فشاري 6-5-2-2
، نیروي لازم براي باز کردن و یا بـاز نگهداشـتن عامـل بنـد     2-2-5-7زمون بند آتحت شرایط 

. بیشتر شودسطح دکمهاز میلیمتر مربع به ازاء هرنیوتن 5/0نیوتن یا 45آورنده نباید از 

شیرهاي خودکار 6-5-3
بندينشتي نیرو6-5-3-1

س بشرح زیر ، وقتی که شیر در معرض فشار در جهت معکو1-3-5-7تحت شرایط آزمون بند 
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:بیشتر شود متر مکعب در ساعت دسی04/0نشت هوا از آن نباید از قرار گیرد مقدار
میلی بار B' :50براي شیر کلاس -
میلی بار C' :10براي شیر کلاس -

دن عمل بسته ش6-5-3-2
درصـد حـداقل   15شیرها قبل از اینکه ولتاژ برق در آنها به 2-3-5-7تحت شرایط آزمون بند 

شیرهائی . بطور خودکار بسته شوندباید دامنۀ تغییرات ولتاژ، که سازنده اعلام کرده است، برسد 
درصـد  15کـه فشـار محرکـه تـا     کنند بایـد وقتـی  که از یک سیال محرکۀ کمکی استفاده می

. فشاري که سازنده اعلام کرده است کاهش پیدا کند، بطور خودکار بسته شوندحداکثر
15بـین  ،هنگامی که ولتاژ برق تغذیـه شـده بـه آنهـا    ،شیرها در صورت قطع برق وارده به آنها

بطـور خودکـار   بایـد درصد مقدار حداکثر اسمی آن باشد110درصد مقدار حداقل اسمی آن و 
. بسته شوند

دت زمان بسته شدن م6-5-3-3
خودکـار  بررسی میشود که مدت زمان بسته شدن یک شیر3-3-5-7تحت شرایط آزمون بند 
. از مقادیر زیر بیشتر نشود

'Cو 'Bیک ثانیه براي شیرهاي کلاس -

'Dثانیه براي شیرهاي کلاس 5-

دوام آزمون 6-5-3-4
افتنـد در معـرض آزمـون دوام بـا     بکـار مـی  کنترل شـده خاموش شدن بارشیرهائی که در هر 

. گیرنددفعه باز و بسته شدن قرار می250.000
مانند و فقط توسط یـک وسـیلۀ ایمنـی بسـته میشـوند در      شیرهائی که بطورمداوم باز باقی می

. گیرنددفعه باز و بسته شدن قرار می5000معرض آزمون دوام با 
بخش باقی بماند و بایـد بـا   باید رضایتنندهقطع کعملکرد شیر4-3-5-7در پایان آزمون بند 

. مطابقت داشته باشند3-3-5-6و 2-3-5-6، 1-3-5-6، 1-2-6الزامات مذکور در بندهاي 

1وسایل روشن کننده6-5-4

وسیله روشن کنندة پیلوت6-5-4-1
دن اقل نیمی از دفعاتی کـه سـعی بـر روشـن کـر     حد1- 4- 5- 7یط آزمون مندرج در بند تحت شرا
مـؤثر بـودن عملکـرد وسـیلۀ     . شـود پیلوتشود باید منجر به صحیح و کامل روشن شدن دستی می

ندة عملکرد وسایل روشن کن. آن باشدترتیب عملیاتروشن کننده باید مستقل از سرعت عملکرد و 

1- Ignition
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قـرار  1- 5- 6بیان شـده در بنـد   حديي هاولتاژدر معرض که وقتیکنند،برقی که با دست کار می
باشـد کـه   مجـاز ورود گاز به مشعل اصلی فقط بایـد وقتـی   . ش باقی بماندخبرضایتباید گیرند، می

. شده باشدپیلوت آشکاروجود شعله در 

و مشعل اصلیپیلوت تم روشن کنندة خودکار براي سسی6-5-4-2
اشتعال6-5-4-2-1

را بطور ایمن و اشتعالباید عملاشتعال مستقیموسائل 1-2-4-5-7تحت شرایط آزمون بند 
. مطمئن انجام دهند

هـر  در . مـؤثر واقـع شـود   بار تلاش براي روشن کردن خودکار، 5درن باید حداکثر کردروشن 
.باید شیرها باز و بسته شوند، ندفعه تلاش براي روشن کرد

.باشدشدهفعالباز شدن شیر یا شیرها قبل و یا همزمان باباید اشتعالسیستم 
(TSA)انجام نشود، جرقه زدن باید تا پایان زمان ایمنی روشن شدن اشتعالتیکه عمل در صور

بایـد اقله دنبال این حالـت، حـد  ب). ثانیه مجاز است-5/0یک رواداري معادل (ادامه پیدا کند 
. انجام شودستم براي جلوگیري از نشت گازقفل شدن سی

دوام جرقه زن 6-5-4-2-2
دفعه جرقه زدن را تحت شـرایط آزمـون بنـد   250.000ک آزمون دوام شامل ها باید یزنجرقه

بـه طـور  یله بایـد س ـهـا، کـارکردن ایـن و   بعد از انجام ایـن آزمـون  . تحمل کنند7-5-4-2-2
. مطابقت داشته باشد1-2-4-5-6و با الزامات برآورده شودبخش رضایت

پیلوت6-5-4-3
که بعد از خـاموش شـدن مشـعل    سوزپیلوت دائمي هر توان ورود3-4-5-7تحت شرایط بند 

. کیلووات بیشتر شود250/0ماند نباید از اصلی، روشن باقی می
تواند داده شود که وجود شـعله  باز شدن مسیر گاز براي مشعل اصلی فقط هنگامی میسیگنال

. شده باشدپیلوت آشکاردر 

نظارت بر شعله وسایل6-5-5
ترمو الکتریک وسیله6-5-5-1
بندينشتنیروي 6-5-5-1-1

بـار  میلی10، هنگامیکه شیر تحت فشار معکوس معادل 1-1-5-5-7تحت شرایط آزمون بند 
. مترمکعب در ساعت تجاوز کنددسی04/0قرار گیرد، میزان نشت هوا نباید از 

دوام 6-5-5-1-2
وسـیلۀ  عملکـرد دورة کـارکرد،  5000امل ش2-1-5-5-7در پایان آزمون دوام مذکور در بند 
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و 1-2-6با الزامات مندرج در بند بخش باقی مانده و رضایتترموالکتریکی نظارت بر شعله باید 
. مطابقت داشته باشد2-2-5-6و 6-5-2-1

(TIA)پیلوتزمان باز شدن مسیر 6-5-5-1-3

دائـم سـوز   پیلوتمسیر(TIA)زمان باز شدن3-1-5-5-7تحت شرایط آزمون مذکور در بند 
. ثانیه بیشتر شود30نباید از 

در صورتیکه در طول مدت بکار افتادن وسیلۀ فوق نیازي بـه هیچگونـه مداخلـه دسـتی وجـود      
. ثانیه هم افزایش یابد60تواند تا نداشته باشد، زمان فوق می

(TIE)زمان تأخیر در خاموش شدن 6-5-5-1-4

خـاموش شـدن یـک وسـیلۀ     تـأخیر ، زمان4-1-5-5-7ن شده در بند تحت شرایط آزمون بیا
: ترموالکتریکی نظارت بر شعله نباید از مقادیر زیرتجاوز کند 

. باشدkw35Qnثانیه اگر  60-
.باشدkw70Qn<kw35ثانیه اگر 45-

در این مایدعمل نوسیلۀ نظارت بر شعله نوع ترموالکتریکییک وسیله ایمنی رويدر صورتیکه
. صورت بسته شدن شیر باید بدون هیچگونه تأخیر انجام شود

سیستم کنترل خودکار مشعل 6-5-5-2
(TSA)زمان ایمنی روشن شدن 6-5-5-2-1

. شودتوسط سازنده اعلام میTSAMAXمدت زمان 
الزام خاصی بیشتر نباشد، در این صورت kw250/0از پیلوتدر صورتیکه مقدار توان ورودي به 

. وجود نداردTSAMAXدر مورد 
روشن شدن مستقیم مشعل اصلی، حالتکند یا در تجاوز kw250/0از پیلوتاگر توان ورودي 

TSAMAX5-2-5-5-7و5-2-5-5-6مطـابق بنـد   گردد که بنحوي توسط سازنده انتخاب می
. افتداتفاق نمییچپکیا خسارتی براي پکیچهیچ وضعیت خطرناکی براي استفاده کننده از 

بـا  1-2-5-5-7تحت شـرایط آزمـون منـدرج در بنـد     مشخص شده TSAMAXدر صورتی که 
مـورد نیـاز   روشن شدن بـا تـأخیر  الزامات زیر مطابقت داشته باشد در این صورت انجام آزمون 

.باشدنمی

IGN

N
MAX Q

Q
TSA  .)بیشتر شودثانیه 10ولی بدون اینکه از (5

: که در آن 
QIGN رجوع شود6-4-3به بند (عبارت است از توان ورودي روشن شدن. (

آیـد، مجمـوع طـول مـدت     براي روشن شدن خودکار به عمل میدر مواردي که چندین تلاش
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در . مطابقـت نمایـد  TSAMAXهاي به عمل آمده براي روشن شدن باید با الزام فوق براي تلاش
آید و در این موقع جریان گـاز  خودکار به عمل میمواردي که چندین تلاش براي روشن شدن 

3-4-6طبق بند تخلیه با هوا گردد و به دنبال آن قطع میبه منظور پاکسازي 3-4-7بند طبق
. باشدTSAMAXباید کمتر از ،شود، در این حال زمان ایمنی روشن شدن در هر تلاشمیانجام

منظور TSAدر ) 6800شمارهدارد ملی ایراناستانبق اطم(زمان تأخیر عملکرد شیرهاي ایمنی 
.نشده است

خودکار، یک زمـان انتظـار   براي روشن شدن چندین تلاشبا B11BSو B11هاي نوع پکیچبراي 
هنگامی که در . لازم است، هاي انجام شده براي روشن شدنثانیه بین اقدام30اقل به مدت حد

باشـد در ایـن صـورت حـداکثر     1آنها بیشتر از که چگالی نسبیسوزد ها گازهائی میپکیچاین 
هـا گازهـائی بـا چگـالی     پکیچهنگامی که در این . دفعه است2براي روشن شدن تلاشدفعات 

.استدفعه 5براي روشن شدن تلاشبسوزد در این صورت حداکثر دفعات 1نسبی کمتر از 

(TSE)شدنزمان ایمنی خاموش6-5-5-2-2

و مشعل اصلی نبایـد از  شدن پیلوتزمان ایمنی خاموش2-2-5-5-7د تحت شرایط آزمون بن
. مگر اینکه برقراري مجدد جرقه صورت پذیردبیشتر شودثانیه 5

برقراري مجدد جرقه 6-5-5-2-3
پس از 3-2-5-5-7اگر برقراري مجدد جرقه صورت گیرد در اینصورت تحت شرایط آزمون بند 

له از بین رفت وسیله روشن کننده باید در فاصله زمانی حـداکثر  نشان دهندة شعسیگنالاینکه 
مشابه همان زمـانی  (TSA)در این حالت زمان ایمنی روشن شدن .شودفعالیک ثانیه مجدداً 

روشـن کننـده   از هنگامیکـه وسـیله   (TSA)است که براي روشن کردن بکار رفته و این زمـان  
. دشوشروع میاً فعال شودمجدد

اشتعال ) سیکل(تجدید دوره 6-5-5-2-4
قبـل از عمـل   4-2-5-5-7اگر تجدید دوره اشتعال صورت بگیرد، تحـت شـرایط آزمـون بنـد     

ن بایـد از ابتـدا   تجدید دوره اشتعال، باید جریان گاز قطع گردد و عمل روشـن شـدن بعـد از آ   
دن بکـار  مشابه همان موقعی است که بـراي روشـن ش ـ  TSAحالت در این.مجدداً شروع شود

. شودمیفعالشود که وسیلۀ روشن کننده گرفته شده بود و هنگامی شروع می

تأخیر روشن شدن با 6-5-5-2-5
آزمـون  مـاده وارد شـود، و یـا   پکـیچ اي بـه  نباید صـدمه 5-2-5-5-7تحت شرایط آزمون بند 

. مشتعل شود

دوام 6-5-5-2-6
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اي کنترل خودکار مشعل که مورد آزمـون دوام  هسیستم6-2-5-5-7تحت شرایط آزمون بند 
هاي دوام که ذیلاً اند باید مورد آزمونقرار نگرفته10254استاندارد ملی ایران شماره مذکور در 
: شود قرار گیرند گفته می

. شوندفعال می،کاره دفعه براي قطعاتی که در هر نوبت شروع ب250.000-
. افتندکار میه در حالت قفل شدن بکه فقطبراي قطعاتی دفعه 5000-

ش خ ـبرضـایت بـه طـور   ها، کار کردن سیستم کنترل خودکار مشـعل بایـد   در پایان این آزمون
سازنده زمان ایمنی روشن شدن و زمان ایمنی خاموش شدن نباید از مقادیري که. برآورده شود

. اعلام کرده است بیشتر شود

گاورنر گاز 6-5-6
هاي مجهز به یک گـاورنر گـاز نبایـد از    پکیچمیزان جریان گاز 6-5-7مون بند تحت شرایط آز

: میزان جریان گاز بدست آمده در فشار معمولی، بیشتر از مقادیر زیر تفاوت داشته باشد 
%5/7+

.خانوادة اولگازهايبراي Pmaxو Pnبین 
%10-

%5+
فت فشار بدون جخانواده دومگازهاي برايPmaxو Pminبین 

%5/7-

وم و خانوادة سـوم بـا یـک    راي گازهاي خانوادة دبالاتر بPmaxو بالاترPnبین %5±
.جفت فشار

%5بینPminوPmaxبراي گازهاي خانوادة سوم بدون یک جفت فشار.
مطابقـت  6027شـماره استاندارد ملـی ایـران  علاوه بر آن، در صورتی که گاورنر گاز با الزامات 

.اي قرار داده شوددوره50000م اباشد، این گاورنر باید در معرض یک آزمون دونداشته

ل محدود کنندة دماي آب ها و وسایترموستات6-5-7
کلیات 6-5-7-1

6ها نباید بیش از دماهاي باز شدن و بسته شدن ترموستات1-7-5-7تحت شرایط آزمون بند 
هـاي قابـل   بـراي ترموسـتات  . است اختلاف داشـته باشـد  کلوین از آنچه که سازنده اعلام کرده

. شودتنظیم، این الزام در حداقل و حداکثر دماهاي دامنۀ کنترل بررسی می

هاي کنترل آب ترموستات6-5-7-2
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دقت تنظیم 6-5-7-2-1
: 1-2-7-5-7هاي ذکر شده در بند تحت آزمون

ی کلوین دماهای10ت با تنظیم ثابت باید بین مجهز به ترموستاهايپکیچآب حداکثر دماي -
. باشد که سازنده اعلام کرده است

هاي مجهز به ترموستات قابل تنظیم باید این امکان وجود داشته باشـد کـه بتـوان    پکیچبراي -
کلوین نسبت به دمائی که سازنده اعـلام کـرده اسـت، انتخـاب     10دماي جریان آب را مابین 

. نمود
که ترموسـتات  حال هنگامیرهه ، ببیشتر شوددرجه سلسیوس 95باید از ان آب ندماي جری-

توانـد بـا   نده بر روي مسیر جریان آب برگشتی قرار داده شـده باشـد، ایـن الـزام مـی     کنترل کن
. که بر روي مسیر جریان آب رفت قرار داده شده است، بدست آیدحديعملکرد ترموستات 

مسیر جریان آب برگشتی که ترموستات کنترل کننده بر روي بجز مواردي(ترموستات حدي -
محدود کننده ایمنی دمـا نبایـد عمـل    ، وسیلۀ جلوگیري از گرم شدن بیش از حد، و)قرار دارد

. دکنن

دوام 6-5-7-2-2
دوره کـار کـردن را تحمـل    250.000ا بایـد  هترموستات2-2-7-5-7تحت شرایط آزمون بند 

گفته 1-2-7-5-6ها باید با الزاماتی که در بند ها، کارکرد این ترموستاتمونکنند و در پایان آز
. شده است مطابقت داشته باشند

وسایل محدود کنندة دماي آب 6-5-7-3
گردش ناکافی آب 6-5-7-3-1

پکیچهیچگونه نقص و آسیب دیدگی نباید در 1-3-7-5-7شرایط آزمون مندرج در بند تحت
که منحصراً براي یک سیستم گرمـایش مرکـزي   هاییپکیچبراي انجام این امر الزام .بوجود آید

. شوند کاربرد نداردبا یک منبع انبساط باز استفاده می

گرمایش بیش از حد6-5-7-3-2
2و 1کلاس فشارهاي با پکیچ6-5-7-3-2-1

فـت از  رنکه دماي آب مسـیر  قبل از ای) آزمون شماره یک(1- 2- 3- 7- 5- 7تحت شرایط آزمون بند 
. شودپکیچترموستات حدي باید سبب خاموش شدن ایمن بیشتر شوددرجه سلسیوس 110

ه وجود باید قبل از اینکه وضعیتی ب) آزمون شماره دو(1-2-3-7-5-7تحت شرایط آزمون بند 
بیش ایشصدمه وارد شود، وسیله جلوگیري از گرمپکیچخطرناك باشد یا به آید که براي کاربر

. دشوپکیچدائمسبب قفل شدن آب از حد 
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3فشارکلاسهاي با پکیچ6-5-7-3-2-2
تحـت  دمـا  یمحدود کننـده  ایمن ـ بیشتر شوددرجه سلسیوس 110قبل از اینکه دماي آب از 

. شودپکیچباید سبب قفل شدن دائم2-2-3-7-5-7شرایط آزمون بند 

دوام 6-5-7-3-3
هاي حداتترموست6-5-7-3-3-1

دوره10000حـدي بایـد آزمـون دوام    يهاترموستات1-3-3-7-5-7تحت شرایط آزمون بند 
. قطع و وصل را تحمل نمایند

مطابقت 2-3-7-5-6، 1-7-5-6عملکرد ترموستات باید با الزامات بندهاي ،هادر خاتمه آزمون
.داشته باشد

 ـل وسای6-5-7-3-3-2 هـاي  و محـدود کننـده  دجلوگیري از گرم شدن بیش از ح
دما یایمن

دوره 4500آزمـون دوام  در مقابـل  بایـد  2-3-3-7-5-7، تحت شرایط آزمون بنـد  این وسایل
دوره 500د بدون اینکه تحریک شده و به کار افتند و همچنین در مقابـل  نحرارتی مقاومت کن

ملکرد وسـیله بایـد بـا    ها عدر خاتمه آزمون. مجدد نیز مقاومت کنندبه کار افتادنقفل شدن و 
.مطابقت داشته باشد2-3-7-5-6، 1-7-5-6الزامات 

آن سـیگنال اي کـه بـه   و وسـیله سنسورقطع ارتباط بین 2-3-3-7-5-7تحت شرایط آزمون 
. گرددپکیچاقل سبب خاموش شدن ایمن حددهد باید پاسخ می

1وسیله ایمنی تخلیه محصولات احتراق 6-5-8

کلیات6-5-8-1
. شرح داده شده است1-8-5-7ت شرایط آزمون در بند کلیا

) خاموشی غیر لازم(قطع آزار دهنده 6-5-8-2
. له ایمنی تخلیه محصولات احتراق نباید عمل کندیوس2-8-5-7تحت شرایط آزمون بند 

هاي خاموش شدن زمان6-5-8-3
دوده زمانی مشخص شـده  ایمنی در حداکثر محوسیلهباید، 3-8-5-7تحت شرایط آزمون بند 

. دحداقل سبب خاموشی ایمن شو9در جدول 

هاي دسترسی به این دیگر راه. شوداین الزامات فقط وسایل ایمنی تخلیه محصولات احتراق را شامل می-1
.خواهد بودEN297هدف موضوع اصلاحیه بعدي 



68

دودکشانسداد زمان خاموش شدن در اثر 9جدول 

انسدادمیزان
قطر سوراخ در صفحه 

مسدود کننده
d

حداکثر زمان خاموشی
min

توان ورودي اسمی 
Qn

حداقلتوان ورودي
Qm

انسداد کامل
d = 02

m

n

Q

Q2

---D6/0 =d8انسداد جزئی
Qnتوان ورودي اسمی
Qm مدولار(یا توان متغیر پیوسته اي چند مرحلهتوان متغیر هاي پکیچتوان ورودي حداقل براي(
Dدکش آزمون در بالاي آن ی دوقطر داخل

از روشن شدن خودکـار مجـدد بایـد فقـط پـس      ،شودبه طور ایمن خاموش میپکیچوقتی که 
پذیر باشد سازنده باید زمـان انتظـار واقعـی    اي امکاندقیقه10گذشت حداقل یک زمان انتظار 

. هاي فنی اعلام نمایدرا در دستورالعملپکیچبراي روشن شدن 

دوام 6-5-8-4
-5-6بق آنچه کـه در بنـد   اطمباید پکیچ، 4-8-5-7ام ذکر شده در بند وپس از انجام آزمون د

. ست به نحو صحیح کار کندمشخص شده ا8-3

هواجریانتأیید وجود6-5-9
کلیات6-5-9-1

.باید با یکی از الزامات زیر مطابقت داشته باشدپکیچ، B11BSو B11هاي نوع پکیچبه استثناء 

محصولات احتراق مقدار هواي احتراق یا نظارت بر مقدار6-5-9-2
هـواي احتـراق   اید مجهز به وسیله نظارت بر مقداربپکیچ، B44و B14هاي نوع پکیچبه استثناء 

بوده و حداقل بـا یکـی از الزامـات زیـر مطابقـت      2-3-7-1-5یا محصولات احتراق مطابق بند 
. داشته باشد

20/0از (CO)غلظت منوکسیدکربن اینکه الف، قبل از 2-9-5-7تحت شرایط آزمون بند -الف
.شود، جریان گاز باید قطع درصد بیشتر شود

در دماي محیط، هنگـامی کـه درجـۀ مسـدود شـدن دودکـش آن، بـه        پکیچروشن شدن -ب
تعیین شده است باید غیـر  2-9-5-7بندبخش ب از اي است که تحت شرایط مذکور در اندازه

.ممکن باشد
از (CO)قبل از اینکه غلظت منوکسیدکربن 2-9-5-7بخش ج از بند تحت شرایط آزمون-پ

.، باید جریان گاز قطع شودتر شودبیشدرصد 20/0
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اي هاي فن به اندازههنگامی که مقدار ولتاژ در سر سیمدر دماي محیط، پکیچروشن شدن -ت
تعیین شـده اسـت بایـد غیـر     2-9-5-7بند بخش د از است که تحت شرایط آزمون مذکور در 

.ممکن باشد
-5محصولات احتراق مطابق بنـد  باید به یک وسیله نظارت بر جریانB44و B14هاي نوع پکیچ

.باشند1-7-3-2
محصـولات احتـراق   B44و B14هاي نوع پکیچ، در 2-9-5-7تحت شرایط آزمون مندرج در بند 

.ید از دهانه خروجی تنوره خارج شوندفقط با

هاي نسبت گاز به هواکنترل6-5-9-3
دوام6-5-9-3-1

شوند در دوره قرار داده می250.000ن دوام هاي نسبت گاز و هوا در معرض آزموکنترل کننده
بعـد از  . دهـد حالی که دیافراگم در هر دوره آزمون یک حرکت رفت و برگشتی کامل انجام مـی 

شود که کنترل کننده نسبت گاز به هوا هنوز هم به کـار خـود بـه طـور     آزمون دوام بررسی می
.دهدصحیح ادامه می

غیرفلزيهاي کنترل لولهازنشت6-5-9-3-2
اقل داراي خصوصـیاتی مشـابه   ي حددیگرهاي کنترل از جنس فلز یا از مواد در صورتی که لوله

مواد فلزي ساخته نشده باشند، منفصل شدن، نشت یا شکستگی آنها نباید باعث بـروز وضـعیت   
پکـیچ خـارج از  بـه این عمل قفل شدن سیستم یا عملکرد ایمن بدون نشـت گـاز   . ناایمن شود

.باشدمی

ایمنی عملکرد6-5-9-3-3
:یکی از الزامات زیر مطابقت داشته باشد باباید، حداقلپکیچ
قبل از اینکه غلظـت منواکسـیدکربن   3-3-9-5-7بند بخش الف ازتحت شرایط آزمون-الف

(CO) جریان گاز باید قطع شود بیشتر شوداز یکی از مقادیر زیر ، :
ت که سازنده تعیین کرده است، یا درصد بالاتر از دامنۀ تغییرا2/0-
-2/0[COmes]×

KBQ

Q،زیر حداقل میزان دامنۀ تغییرات

که در آن
Q =اي، بر حسب کیلووات توان ورودي لحظه(KW)؛

QKB = توان ورودي در حداقل میزان، بر حسب کیلووات(KW)؛
[COmes] = غلظت منوکسیدکربن(CO)گیري شدهاندازه

اي است در دماي محیط، هنگامی که درجۀ انسداد دودکش آن به اندازهپکیچروشن شدن -ب
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تعیین شده است، باید غیر ممکـن  2-9-5-7بخش ب از بند که تحت شرایط آزمون مذکور در
.باشد

(CO)قبل از اینکه غلظت منوکسیدکربن 3-4-8-5-7بخش ج از بند تحت شرایط آزمون -پ

.باید جریان گاز قطع شودشتر شودبیدرصد 20/0از 
اي اسـت کـه   هاي فن به انـدازه اي محیط، هنگامی که ولتاژ پایانهدر دمپکیچروشن شدن -ت

تعیین شده اسـت، بایـد غیـر ممکـن     2-9-5-7بخش ت از بند تحت شرایط آزمون مذکور در 
.باشد

هوا گاز بهتنظیم نسبت6-5-9-3-4
قابل تنظیم باشد، وسیله تنظیم باید بتواند تا حداکثر حدود بالا در صورتی که نسبت گاز به هوا

ها به طور کامل مطابقـت  کار کند و دامنۀ فشارهاي قابل تنظیم نیز باید با دامنۀ تنظیمو پائین 
.داشته باشد

دمپرها 6-5-10
مقاومت دمپرهاي دودکش در برابر دماي بالا6-5-10-1

گیرد، باید بدون مورد آزمون قرار می1-10-5-7بق بند اطمکه عملکرد دمپر دودکش، هنگامی
.تغییر باقی بماند

و هواي احتراقعملکرد درازمدت دمپرهاي دودکش6-5-10-2
باز شدن و بسته شدن نباید بیش از زمان2-10-5-7در بند عمل قطع و وصلبعد از هر سري

اند، تفاوت گیري شدهاندازه2-10-5-7د اي که در شروع بنهاي اولیهدرصد نسبت به زمان50
.داشته باشد

احتراق 6-6
منواکسید کربن 6-6-1
کلیات6-6-1-1

هــاي ، غلظــت3-1-6-6و 2-1-6-6منــدرج در بنــدهاي (CO)هــاي منوکســیدکربن غلظــت
.باشندمنواکسیدکربن در محصولات احتراق خشک و عاري از هوا می

شرایط عادي 6-6-1-2
بیشـتر  درصـد  10/0ازنبایـد (CO)غلظت منوکسـیدکربن  2-1-6-7ط آزمون بند تحت شرای

.شود

شرایط ویژه6-6-1-3
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بیشتر شوددرصد 20/0نباید از (CO)غلظت منوکسیدکربن 3-1-6-7تحت شرایط آزمون بند 

دوده زدن6-6-1-4
هیچگونـه  ولـی با وجود اینکه شعله با نوك زرد مجاز اسـت  4-1-6-7تحت شرایط آزمون بند 
.د مشاهده شوداثراتی از دوده زدن نبای

هاسایر آلوده کننده6-6-2
تحت شرایط آزمون و محاسبات . انتخاب کند10را از جدول پکیچبراي NOXردهسازنده باید 

نبایـد از غلظـت مجـاز    محصولات احتراق خشک و عـاري از هـوا  در NOXغلظت ،2-6-7بند 
.بیشتر شوداختصاص داده شده کلاس

Noxهاي رده10جدول 

Noxهاي رده

Noxحد غلظت 

گرم بر کیلووات ساعتمیلی
1260
2200
3150
4100
570

مفیدهايبازدهی6-7
بازدهی مفید در توان ورودي اسمی6-7-1

اي بازدهی مفید در توان ورودي اسمی، یا حداکثر تـوان ورودي بـر  1-7-7تحت شرایط آزمون 
: اقل برابر باشد با برحسب درصد باید حد،مجهز به وسیله تنظیم توان وروديهاي پکیچ

np10284 log

: که در آن 
np مجهز به وسیله تنظـیم تـوان   هاي پکیچحداکثر خروجی براي (عبارتست از خروجی اسمی

.(kw)برحسب کیلووات ورودي
حسـابی  معادل با میانگین هاتوانبازدهی در یکی از ،توان متغیرهاي با پکیچبراي علاوه بر آن،

: اقل برابر باشد با باید حدحداکثر و حداقل توان ورودي برحسب درصد
ap10284 log

: که در آن 
apنچه که سازنده آبق اطمید، عبارتست از میانگین حسابی حداکثر و حداقل توان خروجی مف

.(kw)بیان کرده است برحسب کیلووات 
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جزئی توانبازدهی مفید در 6-7-2
درصـد تـوان ورودي   30معـادل بـا   تـوانی بازدهی مفید براي 2-7-7تحت شرایط آزمون بند 

تـوان متغیـر  هـاي داراي  پکـیچ اسمی یا میانگین حسابی حداکثر و حداقل تـوان ورودي بـراي   
: اقل برابر باشد با درصد باید حدبرحسب

ip10380 log

: که در آن 
ip عبارتست از خروجی اسمیPn یا میانگین حسابیPa  حداکثر و حداقل خروجی مفید بـراي

. بق آنچه که سازنده اعلام کرده استاطمتوان متغیرهاي داراي پکیچ

دودکش ش در معیار براي چگال6-8
زیر، يهنگامیکه یکی از معیارها. افتداتفاق میدودکشباید معلوم شود که آیا چگالشی در داخل 

: فتد اتواند اتفاق بیبسته به نظر سازنده، وجود داشته باشد، چگالش می
. درصد باشد8، کمتر از 1-8-7دودکش، تحت شرایط آزمون مندرج در بند هايفتلاا) الف
. درجه سلسیوس باشد80کمتر از 2- 8- 7محصولات احتراق، تحت شرایط آزمون بند دماي) ب

مقاومت مواد در مقابل فشار 6-9
کلیات 6-9-1

. مقاوم باشندیآزمون هیدرولیکبرابریا اجزاء آنها باید در / ها وپکیچ
آزمـون  9-7ندبآزمون نشده باشند تحت شرایط3-2-7ها قبلاً تحت شرایط بند پکیچچنانچه 

. خواهند شد
9-7شرح داده شده در بند فشارهايهاي مقاوم در مقابل خوردگی پس از انجام آزمونپوشش

. دیدگی شوندنباید دچار نقص و آسیب

1فشارکلاسهاي باپکیچ6-9-2
نباید هیچگونه نشتی یـا تغییـر شـکل قابـل رویـت در خاتمـه       2-9-7تحت شرایط آزمون بند 

. پدیدار گرددآزمون

2فشارکلاس هاي با پکیچ6-9-3
در خاتمـه  ینباید هیچگونه نشتی یا تغییـر شـکل قابـل رویت ـ   3-9-7تحت شرایط آزمون بند 

. دآزمون پدیدار شو

3فشارکلاس هاي با پکیچ6-9-4
هاي ساخته شده از ورق فولادي یا فلزات غیر آهنی پکیچ6-9-4-1
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، نباید هیچگونه نشتی در طول مدت آزمون یا تغییـر شـکل   1-4-9-7تحت شرایط آزمون بند 
.ددر خاتمه آزمون پدیدار شویدائمی قابل رویت

گريو مواد ریختههاي ساخته شده از چدن پکیچ6-9-4-2
پکیچبدنه 6-9-4-2-1

، نباید هیچگونه نشتی در طول مدت آزمون یا تغییر شکل 1-2-4-9-7تحت شرایط آزمون بند 
. ددر خاتمه آزمون پدیدار شویائمی قابل رویتد

آزمون مقاومت در مقابل ترکیدن6-9-4-2-2
. باید سالم باقی بمانندپکیچ، اجزا 2-2-4-9-7تحت شرایط آزمون بند 

پکیچکننده هاي مهار میله6-9-4-2-3
. شته باشندومت لازم را داباید مقاپکیچهاي مهار میله3-2-4-9-7تحت شرایط آزمون بند 

مقاومت هیدرولیکی 6-10
، باید مقادیر مقاومـت هیـدرولیکی یـا منحنـی فشـارهاي قابـل       10-7تحت شرایط آزمون بند 

دسترس با مقادیر داده شده توسط سازنده در دسـتورالعمل فنـی بـه منظـور اسـتفاده نصـاب،       
. مطابقت داشته باشد

پکیچچگالش در 6-11
آزمونهـاي  8- 6بوجود آید، باید طبق یکی از معیارهاي بنـد  دودکشدر در صورتیکه عمل چگالش 
سـپس تحـت   . افتدهم اتفاق میپکیچکه آیا این چگالش در داخل گردد اضافی انجام شود تا معلوم 

. یا خیرایجاد شده استپکیچبررسی شود که آیا چگالش درداخل 11- 7شرایط آزمون بند 
، 7-1-5، 1-2-1-5، الزامات مربوطـه کـه در بنـدهاي    کیچپدر صورت بروز چگالش در داخل 

. بیان شده است باید بدست آید1-2-8و 5-5

کـه در نظـر اسـت در    هـایی پکـیچ زدگی بـراي  در برابر یخسیستم محافظت 6-12
.هاي نیمه محافظت شده نصب شوندمحل

، بایـد بـه   1ت وجـود زدگی، در صور، سیستم حفاظت در برابر یخ12-7تحت شرایط آزمون بند 
.خوبی عمل کند

درجـه  5/0بایـد بـالاتر از   12-7در طول مدت آزمـون بنـد   پکیچدماي آب در هر یک از نقاط 
.سلسیوس باقی بماند

ها بیشتر از صفر درجه سلسیوس است نیازي به سیستم حفاظت نصب آنمحلداقل دمايکه حهاییپکیچ-1
.زدگی ندارنداز یخ
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باراننفوذحفاظت در برابر 6-13
آن رویهحفاظت مات مربوط بهی آن، در صورت وجود، باید با الزاتحفاظرویه، مشتمل بر پکیچ

.مطابقت نمایدEN60529بق استاندارد اطمشود، مشخص میIPX4Dف که با حرو
گفته شده است EN60529از 4- 2- 14بلافاصله بعد از انجام آزمون حفاظت در برابر آب که در بند 

باید شروع به کار کند و اگر بعد پکیچباشد، میIPX4Dه رویو بخشی از برنامۀ آزمون براي حفاظت 
بـه حـداقل امکانـات حفـاظتی    بق دسـتورالعمل نصـب  اطمی که پکیچکار افتد، از آن آزمون نتواند ب

.فتدابکار بی13- 7داده شده در بند شرحهايمجهز شده است باید بلافاصله بعد از آزمون

هاي آزمونروش7
کلیات7-1
مرجع و حديهاي گازهاي مشخصه7-1-1

یکی از اهـداف ایـن   ،شونددر نظر گرفته میهاي گوناگون با گازهاي با کیفیتکارها براي پکیچ
ای ـي گازهاخانوادههر یک از هنگام کار با هاپکیچمشخصات بررسی این نکته است که عملکرد 

، هااند، پس از استفاده از تنظیم کنندهفشارهائی که براي آنها طراحی شدهبرايهاي گاز وگروه
.ندشوبرآورده میرضایت بخش به طوربرحسب مورد 

. داده شده است11مشخصات گازهاي آزمونی مرجع و حدي در جدول 

گازهاي آزمون سازيآمادهالزامات 7-1-2
داده 11نزدیـک بـه آنچـه در جـدول     تا حد امکانها باید ترکیب گازهاي مصرفی جهت آزمون

. دادسازي گازها، قواعد زیر را باید مد نظر قرار در رابطه با آماده. ، باشداستشده
درصد مقدار اعـلام شـده در جـدول    2عدد ووب گاز آزمون مورد استفاده باید در حدود -الف
). دشومیگیري مل خطاي وسایل اندازهاین رواداري شا(براي گاز آزمون مربوطه باشد 11
: هاي خلوص زیر باشندسازي مخلوط باید داراي حداقل درجهاجزاء به کار رفته جهت آماده-ب

تروژننی N2 %99
هیدروژن  H2 %99
متان CH4 95 %
پروپان C3H6 %95
پروپان C3H8 %95
بوتان C4H10 %95

1با مقدار درصد کلی هیدروژن، منوکسید کربن و اکسیژن کمتر از 
درصد2اکسید کربن زیر درصد و مقدار درصد کلی نیتروژن و دي

به شرطی که مخلوط زاء تشکیل دهنده اجباري نیستجبه هر حال این شرایط براي هر یک از ا
بخشـی الزامـات   نهائی داراي همان مشخصات مخلوط مورد نظر باشد و بتواند بـه نحـو رضـایت   
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توانـد از گـازي کـه شـامل چنـدین جـزء از       در این صورت مخلوط مـی . مربوطه را تأمین نماید
. هاي مناسب است ساخته شودمخلوط نهائی با نسبت

) :گاز طبیعی(مورد گازهاي خانواده دوم ولی در 
توان با افـزودن  شود میانجام میG25یا G20که توسط گازهاي مرجع ییهابراي آزمون-

، مخلوطی را به دسـت آورد کـه   )Eیا Hیا Lهايگروه(پروپان یا نیتروژن به گاز طبیعی 
هر . مربوطه باشددرصد ارزش داده شده در جدول گاز مرجع2عدد ووب آن در محدودة 

.نداشته باشدچند که ترکیب آن شرایط فوق را 
توان به عنوان گاز پایه بـه جـاي متـان    ي را میدیگرسازي گاز حدي گاز در رابطه با آماده-

. مورد استفاده قرار داد
توان مـورد  را میHیک گاز طبیعی از گروه :G23و G222و G21براي گازهاي حدي -

. استفاده قرار داد
Eیا گروه Lیا گروه Hاز گاز طبیعی مربوط به گروه : G231وG27براي گازهاي حدي -

. توان استفاده کردمی
. توان استفاده کردمیLاز گاز طبیعی مربوط به گروه : G26براي گاز حدي -

در در کلیه موارد، مخلوط نهائی بدست آمده از افزودن پروپان یا نیتروژن باید داراي عـدد ووب  
میـزان  و براي گاز حدي مربوطه داده شده اسـت باشـد   11درصد آنچه در جدول 2محدوده 

.باشـد اسـت  ذکر شده 11هیدروژن محتوي در مخلوط نهائی باید به میزان آنچه که در جدول 
.انجام گردند11ها باید با گازهاي آزمون جدول در صورت تردید آزمون

هاانجام آزمون7-1-3
انتخاب گازهاي آزمون 7-1-3-1

هـاي مختلـف اسـتفاده    هاي مختلف یا خـانواده بتواند گازهائی از گروهپکیچکه یک در صورتی
انـد، بـا   شـرح داده شـده  11کند، در این صورت گازهاي آزمون از میان گازهائی که در جـدول  

. شوندانتخاب می14بق جدول اطمرده پکیچتوجه به 
چندین گاز مرجع داده شده باشد، در این صورت از 14گر در جدول هاي بازدهی، ابراي آزمون

. باید ارجحیت داده شود20Gشود و در این انتخاب به گاز گاز مرجع خانوادة دوم استفاده می
مجـاز  شـود میاستفاده از گازي که در محل توزیع هاي خاصبراي انجام آزمونکهدر مواردي

باشد که گاز فـوق  همان خانواده و گروه گاز مرجعیید متعلق بهصورت این گاز باباشد، در این
.رودجاي آن بکار میه ب
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بارمیلی1013درجه سلسیوس و 15، گاز خشک در 1مشخصات گازهاي آزمون-11جدول 
ج

خانواده و 
گروه 
گازها

شناسه گازهاي آزمون
گاز

و درصدترکیب
حجمی

%

Wi
)3(MJ/m

Hi
)3(MJ/m

Ws
)3(MJ/m

Hs
)3(MJ/md

اولگازهاي خانواده 

aگروه 

گاز مرجع 
ناقص، پـرش  گاز حدي احتراق 

تولید دودهشعله و 
110G

26=4CH

50=2H

24=2N

76/2195/1375/2487/15411/0

گاز حدي توکشیدگی شعله
112G

17=4CH

59=2H

24=2N

48/1981/1136/2256/13367/0

) گاز طبیعی(گازهاي خانواده دوم 

Hگروه 

20G100=4CH67/4502/3472/5078/37555/0گاز مرجع
گاز حدي احتراق ناقص

21Gتولید دودهو 
87=4CH

13=8H3C
60/4901/4176/5428/45684/0

222Gشعلهتوکشیدگیگاز حدي
77=4CH

23=2H
87/4253/2887/4786/31443/0

23Gشعلهپرشگاز حدي
5/92=4CH

5/7=2N
11/4146/3166/4595/34586/0

Lگروه 

وگاز مرجع
25Gشعلهتوکشیدگیگازحدي 

86=4CH

14=2N
38/3725/2952/4149/32612/0

گاز حدي احتراق ناقص 
26Gتولید دودهو گاز حدي 

80=4CH

7=8H3C

13=2N

52/4036/3383/4491/36678/0

27Gشعلهپرشگاز حدي 
82=4CH

18=2N
17/3589/2706/3998/30629/0

Eگروه 

20G100=4CH67/4502/3472/5078/37555/0گاز مرجع
تولیـد  گاز حدي احتراق نـاقص و  

21Gدوده
87=4CH

13=8H3C
60/4901/4176/5428/45684/0

222Gشعلهتوکشیدگیگاز حدي 
77=4CH

23=2N
87/4253/2887/4786/31443/0

231Gهشعلپرشگاز حدي 
85=4CH

15=2N
82/3691/2890/4011/32617/0

.مراجعه شود1- گیرند به پیوست ببراي اطلاع از گازهائی که بصورت ملی یا محلی مورد استفاده قرار می-1
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)ادامه(مشخصات گازهاي آزمون- 11جدول 
گاز مایعگازهاي خانواده سوم 

گازهاي
خانواده
سوم و 
گروه 

B/P3 و
B3

ع و گاز حديجگاز مر
30Gهدودتولید احتراق ناقص و 

50=10H4n-C

50=10H4i-C
58/8009/11633/8781/125075/2

G31100=8H3C69/7000/8884/7665/95550/1شعله پرشگاز حدي 

گاز حدي 
32G100=6H3C14/6878/8286/7252/88476/1شعلهتوکشیدگی

P3گروه 

گاز مرجع وگاز حدي
تولیــد ، احتـراق نـاقص  

پرش شعلهدوده و
31G100=8H3C69/7000/8884/7665/95550/1

دگی توکشـی گاز حدي 
32G100=6H3C14/6878/8286/7252/88476/1له و تولید دودهشع

)گاز مایع(ارزش حرارتی گازهاي آزمون خانواده سوم -12جدول 
Hiگاز آزمونشناسه

MJ/kg
Hs

MJ/kg
30G65/4547/49
31G34/4637/50
32G77/4594/48

ها پکیچشرایط تغذیه و تنظیم 7-1-3-2
طبـق  پکیچمربوطه هردو با گازهاي مرجع و حدي براي ) فشارها(ها تحت شرایط تغذیه ونآزم

انجـام  4-1-7از بنـد  16و 15و جـداول  1-3-1-7از بنـد  14الزامات داده شـده در جـدول   
.شوندمی

نجـام ي مشخص شـده باشـد، اقـدامات زیـر بایـد قبـل از ا      دیگراستثناي مواقعی که به نحو ه ب
: توان ورودي اسمی با گاز مرجع در فشار تغذیه معمولی صورت پذیردها درآزمون

. شودبه نازلی مناسب براي گاز مرجع مورد استفاده، مجهز میپکیچ-
کنتور خشک (گیري اق آزمون، فشار اتمسفر و شرایط اندازهبسته به شرایط تغذیه، دماي ات-

تنظـیم خواهـد   به نحـوي  راهانازلقبل ار ما، آزمایشگاه آزمون کننده فش)یا کنتور مرطوب
با تغییـر دادن  (د درصد میسر شو2که امکان به دست آوردن توان ورودي تا حدود نمود

، در صورتی که قابـل تنظـیم باشـد، یـا     پکیچهاي میزان جریان گاز یا گاورنر تنظیم کننده
).پکیچفشار ورودي به 

nPه آزمایشـگاه از یـک فشـار ورودي    هاي بدون تنظـیم کننـده، لازم اسـت ک ـ   پکیچاگر براي 
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درصد را بدست 2، استفاده کند تا بتواند یک ورودي با تقریب Pnمتفاوت با فشار عادي یعنی 
د، اکنون انجام شوPmaxو Pminهائی که لازم بوده است با فشارهاي بیاورد، در این صورت آزمون

: انجام شوند به نحوي که P'maxو P'minباید با فشارهاي تصحیح شده 

max

max

min

min

P

P

P

P

P

P

n

n 







فشارهاي آزمون 7-1-4
15در جـداول  کهوارد شود، پکیچبه ورودي گاز استي که لازمفشارهاي آزمون ، یعنی فشار

. اندداده شدهنشان 16و 
بسته بـه  در پیوست الف ها باید مطابق با الزامات بیان شده هاي مربوط به آناین فشارها و نازل

.باشندشود کشوري که پکیچ در آنجا نصب می

ها آزمونراياج7-1-5
بق الزامات اطمو فشارهاي عادي مربوطه باید خودردهبر اساس گازهاي مرجع متناسب با پکیچ
و آنـرا از نظـر میـزان مقـادیر گـاز و      مجهز شود) ها و غیرهنازل(به قطعات مناسب1-1-5بند 

.نمودبق اطلاعاتی که سازنده داده است تنظیم اطمره، غی
ذکر شـده  1-1-7که در بند طورهمانی که نیاز به گازهاي حدي دارندهایبه هر حال، آزمون

ها و با تنظیمی مناسب با گاز مرجعی که با گاز حدي مورد استفاده است، باید با استفاده از نازل
. در آزمون هم گروه باشد، انجام شوند

ی کـه بـراي تـوان    هـای کلیـۀ آزمـون  ،توان وروديدامنهتنظیممجهز به وسیله هاي پکیچبراي 
د با توان ورودي حداکثر انجام شوند، مگر اینکه در الزامـات  اند بایبینی شدهپیشورودي اسمی 

.ي بیان شده باشددیگربخصوصی، به نحو 
درجه سلسیوسمشخصات گاز مرجع در صفر-13جدول 

هاي هگرو
شناسه گاز آزمونگاز

گاز

و درصدترکیب
حجمی

%

Wi

)3(MJ/m
Hi

)3(MJ/m
Ws

)3(MJ/m
Hs

)3(MJ/md

20G100=4CH48.2035.9053.6139.940.555گاز مرجعHگروه 

Lگروه 
گاز مرجع و گاز حدي 

25Gتو کشیدگی شعله
86=4CH

14=2N
39.4530.8743.8834.340.613

20G100=4CH48.2035.9053.6139.940.555مرجعگاز Eگروه 
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1پکیچهاي گازهاي آزمون مرتبط با رده- 14جدول 

گاز حدي گاز مرجعهارده
احتراق ناقص

گاز حدي 
توکشیدگی شعله

گاز حدي پرش 
شعله

تولید گاز حدي 
دوده

H2I20G21G222G23G21G

L2I25G26G25G27G26G

E+2I وE2I20G21G222G231G27G

+3IوB/P3I30G30G32G31G30G

P3I31G31G32G31G32G 31وG

H2a1II20G 110وG21G112G23G21G

+3H2II وB/P3H2II30G 20وG21G32G 222وG31G 23وG30G

P3H2II31G 20وG21G32G 222وG31G 23وG32G31وG

B/P3L2II30G 25وG26G32G31G 27وG30G

P3L2II31G 25وG26G32G31G 27وG32G 31وG

E+B/P2II وB/P3E2II 3+و+E2II30G 20وG21G32G 222وG31G 231وG30G

. رجوع شود1-ه جدول بدر مورد گازهاي مرتبط با گازهاي توزیع شده به صورت ملی و محلی ب-1

شرایط عمومی آزمون 7-1-6
شـرایط  در بندهاي خـاص مگر آنکهشوند،ها به کار برده میموارد زیر عموماً براي انجام آزمون

. ي تعیین شده شوددیگر

اتاق آزمون 7-1-6-1
گیـرد میکافی و مطلوب بوده و جریان هوا در آن آزادانه صورتتهویه يداراکه در اتاقی پکیچ

درجه سلسیوس است 20حدود و دماي هوا در آن محل ) متر بر ثانیه5/0سرعت هوا کمتر از (
. دمحافظت شونور خورشید باید از تابش مستقیم پکیچشود،نصب می

الزامات نصب 7-1-6-2
تحت باید پکیچشده باشد، ي بیاندیگربه نحو مگر آن که دربندهاي مربوطه ها،در تمام آزمون

بسـته بـه   .شوداندازيراه، نصب و استمشخص شده سازندهشرایطی که در دستورالعمل هاي 
هـاي  از جمله کانـال (را همراه با کلیه متعلقات لازم براي نصب آن پکیچ، سازنده باید پکیچنوع 
. و به ضمیمه دستورالعمل نصب آن ارسال نماید) لازم

ي بیـان شـده باشـد،    دیگـر استثناي مواردي کـه بـه نحـو    و بهB5و B4هاي نوع پکیچبه استثناي 
ها باید با لوله دودکش آزمون با ارتفاع یک متر و قطر داخلی مساوي حداقل قطر اعلام شده در پکیچ

.شرح داده شده است، مجهز شوند3- هاي فنی سازنده و سازگار با آنچه در جدول الفدستورالعمل
ه باشد، پکیج باید با لوله دودکش آزمونی با ارتفاع یـک متـر و   بجز مواردي که بنحو دیگري بیان شد
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قطر داخلی مساوي حداقل قطر اعلام شده در دستورالعمل هاي فنی سازنده و سـازگار بـا آنچـه در    
. شرح داده شده است تحت مکش قرار گیرد3- جدول الف
. استمیلیمتر 1کمتر از لوله دودکشجداره ضخامت 

اتصـال  قطعهآمده متناسب نباشد، یک 3- پیوست الفکش با قطر خارجی که در نه دودااگر قطر ده
. گیردمورد استفاده قرار میدیگریکها به ارتباط این اتصاليبرایک میلیمتررابط به ضخامت 
: شودمیيزیر اندازه گیربه روشارتفاع دودکش 

.، از محور افقیافقیدودکشهاي داراي دهانهپکیچبراي -
.صفحه دودکشخروجیسطح از قائمهاي داراي دهانه دودکش با محور پکیچبراي -

هـاي  حفـاظ شـوند، مـی وصـل هاي خود ها و پایانهکانالاکه بB5و B4هاي نوع پکیچدر مورد 
.شودنمینصب پایانه

ترین اهباید به کوتB5و B4هاي نوع پکیچي بیان شده باشد، دیگربه جز در مواردي که به نحو 
با کمترین افت فشار، به طوري که سـازنده در دسـتورالعمل نصـب اعـلام نمـوده      لوله دودکش

بق اط ـمممکن اسـت خارجی تلسکوپیکدر صورت لزوم، یک لوله دودکش. تصل شونداست، م
.گرددبندينشتسازنده دستورالعمل

ل دودکش و به فاصله که در داخ4از محصولات احتراق توسط وسیله نشان داده شده در شکل 
.شودبرداري میگیرد، نمونهقرار میتر از سر دودکشپائینمتر سانتی15

1شودفشارهاي آزمون وقتی که از جفت فشار استفاده نمی-15جدول 

Pnگاز آزمونآنهاپسوندباپکیچهاي رده
mbar

Pmin
mbar

Pmax
mbar

a1112G ،110G8615:گاز خانواده اول
H223G ،222G،21G،20G201725:گاز خانواده دوم
L227G،26G،25G252030:گاز خانواده دوم
E2231G،222G،21G،20G201725:گاز خانواده دوم
B/P332G،31G،30G2922535:گاز خانواده سوم

32G،31G،30G5042.557.5
P332G،31G372545: گاز خانواده سوم 

32G،31G5042.557.5
. مراجعه شود1-در مورد فشارهاي مرتبط با گازهاي توزیع شده محلی به بند ب-1
. توانند مورد استفاده قرار گیرندبار میمیلی30بار تا میلی28هاي این رده بدون تنظیم در فشارهاي تعیین شده از پکیچ-2
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شودت فشار استفاده میفشارهاي آزمون وقتی که از جف-16جدول 
Pnگاز آزمونآنهاپسوندباپکیچهايرده

mbar
Pmin

mbar
Pmax
mbar

E+2222G،21G،20G201725:گاز خانواده دوم
231G2511730

3+:گاز خانواده سوم
30G2922035)37/30- 28جفت فشار(

32G ،31G372545

3: +گاز خانواده سوم
30G5042.557.5)67/50ارجفت فش(

32G،31G675080

3: +گاز خانواده سوم 
30G11260140)148/112جفت فشار(

32G،31G148100180
این فشار مربوط است به فشارهاي مورد مصرف با عدد ووب پائین-1
. توانند مورد استفاده قرار گیرندبار میمیلی30بار تامیلی28هاي این رده بدون تنظیم در فشارهاي تعیین شده از پکیچ-2

ر آب سیم7-1-6-3
نشان داده شـده و یـا   3یا 2هاي در شکلبندي شده که نماي آنعایقبه دستگاه آزمون پکیچ

طبق اطلاعات داده شـده  پکیچاینشود، ی بدهد، متصل میي که نتایج مشابهدیگره دستگاهب
. شوده هواگیري میدر دستورالعمل فنی سازند

تنظیم کرد یا مجهز بهدرجه سلسیوس 95مجهز به ترموستاتی باشد که بتوان آنرا تا پکیچاگر 
درجـه  95تـا  درجـه سلسـیوس   70در محـدوده  تنظیمی باشد که از قبـل  ترموستات غیرقابل 

رجـه  د) 280(دمـاي  بـا  )مسیر رفـت (جریانی با را باید هاباشد، آزمونتنظیم شدهسلسیوس
. دداسلسیوس انجام 

توانـد از  به نحوي است که حداکثر دماي جریـان نمـی  پکیچبه هر حال، در صورتی که طراحی 
ها باید با حداکثر دمـاي جریـان، کـه    در این صورت آزمونحد پائینی محدوده فوق بیشتر شود 

. هاي فنی خود تعیین کرده است، انجام شودسازنده در دستورالعمل
شود تا یک اختلاف دماي بین جریـان  استفاده می3یا2هاي در شکلIIو Iشمارة از شیرهاي 

به پکیچاگر طراحی سیستم کنترل . کلوین بدست آورد)120(رفت و جریان برگشتی معادل 
دهـد، در ایـن   کلـوین نمـی  20نحوي است که اجازة انجام عملکرد صحیح را با اختلاف دمـاي  

. برابر مقداري گرفت که سازنده تعیین کرده استصورت اختلاف دما را باید 
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تعادل حرارتی 7-1-6-4
پکیچشود که ها در حالتی انجام میي بیان شده باشد، آزموندیگردر مواردي که به نحو به جز

2در حال تعادل حرارتی باشد یعنی در حالی که دماهاي جریان رفت و برگشت آن در حدود 
. دکلوین تثبیت شده باش

ها اثر ترموستات7-1-6-5
هـاي قابـل تنظـیم بـر میـزان      ها یا سایر کنترلترموستاتاز عمل و تأثیرباید مواظبت شود که 

. جریان گاز جلوگیري شود، مگر اینکه براي آزمون نیاز باشد

تأمین برق 7-1-6-6
ي بیان دیگربه نحو در بندهاي خاصمگر اینکهشود، ولتاژ اسمی تأمین میبا پکیچبرقجریان 

. شده باشد

ها گیريعدم قطعیت در اندازه7-1-6-7
هـا بـا حـداکثر    گیـري ي بیان شده باشد، اندازهدیگرکه در بندهاي خاص به نحو مواقعیبه جز 

. شودهاي زیر انجام میعدم قطعیت
بارمیلی5یکفشار اتمسفر-1
گیريل دامنه وسیله اندازهک5%فشار محفظه احتراق و دودکش آزمون-2

بارمیلی05/0یا 
گیريکل دامنه وسیله اندازه2%فشار گاز-3
5%افت فشار سمت آب-4
1%میزان جریان آب-5
1%میزان جریان گاز-6
زمان -7
تا یک ساعت-
از یک ساعتبالاتر-

2/0ثانیه
%1/0

2%انرژي الکتریکی کمکی-8

:دماها-9
کلوین1محیط -
کلوین2آب -
کلوین5محصولات احتراق-
کلوین5/0گاز-
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کلوین5سطح-
10-CO،2CO،2O6هاي دودکشبراي محاسبه افت% گیريوسیله اندازهدامنهکل
%1ارزش حرارتی گاز-11
%5/0چگالی گاز-12
%05/0جرم-13
%10گشتاور-14
%10نیرو-15

بینی شـده  پیشمقدارشود تا براي حداکثرطوري انتخاب بایدگیريدامنه کامل دستگاه اندازه
. مناسب باشد

شود که میزان ، از روش حجمی استفاده میهاي سلامتآزموندر طول براي تعیین میزان نشت 
بیشتر dm3/h01/0اي است که خطاي آن ازدهد و دقت آن به گونهمستقیم نشتی را نشان می

ایلنشـان داده شـده یـا از وس ـ   9و 8هـاي  از دستگاهائی که در شـکل براي این کار . شودنمی
. شودبدهد استفاده میمعادل با وسایل فوقکه نتایجی يدیگر

بـراي  . باشـد مـی ی هـاي تک ـ گیـري گیري ذکـر شـده مربـوط بـه انـدازه     هاي اندازهعدم قطعیت
از قبیـل  (ی داشـته باشـد،   تک ـهـاي  گیـري اي از انـدازه ز بـه مجموعـه  هائی کـه نیـا  گیرياندازه
گیري باید مورد توجه قرار گیرد هاي اندازه، کمترین مقدار عدم قطعیت)هاي بازدهیگیرياندازه

. گیري کل به حداقل محدود شودتا اشتباه در اندازه

خلاصه شرایط آزمون7-1-7
ها بـا  هاي اصلی که روي پکیچین گاز آزمون براي آزموننشان دهندة خلاصه شرایط تأمجداول

.اندآورده شدهثدر پیوست ،شودگازهاي خانواده اول، دوم و سوم انجام می

سلامت7-2
مسیر گاز سلامت7-2-1

. شوندها در دماي محیط با استفاده از هوا انجام میآزمون
به همان حالتی که دریافـت شـده اسـت    پکیچوي شود باید بر رچهار آزمونی که ذیلاً گفته می

از هاي این استاندارد بو مجدداً بعد از تکمیل کلیۀ آزمونجام شوداندیگرقبل از هر گونه آزمون 
ها باید مجموعۀ مسیر گـاز  د و البته قبل از انجام مجدد این آزمونهم این آزمونها باید تکرار شو

ی است که داراي اتصالات مجدد مربوط به مسیرهایو بستنبازنمود و این باز و بستهدفعه 5را 
بینی نموده است کـه ایـن   هاي خود پیشباشند و سازنده در دستورالعملغیر قابل نشت گاز می
. هاي معمولی مسیر گاز باید باز و بسته شونداتصالات براي سرویس
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1آزمون شماره -
، در حالی که کلیـۀ  )شودراجعهم3-3-2-5بند ه ب(اولین عامل بندآورنده در مسیر گاز سلامت

باشند، مورد بررسـی  باز میمسیر گاز که بعد از اولین بندآورنده قرار دارنددیگرهاي بند آورنده
: گیردقرار می

. باشدبار میمیلی150پکیچبالادستیفشار 
. برآورده شود1-2-6باید بررسی گردد که الزامات بند سپس 

2ماره آزمون ش-
و اسـتاندارد  10254، 6800، 4512، 6027هاي ملی ایران استانداردها بادر صورتی که کنترل

EN125که تحویل داده شـده اسـت قـرار داده    ايدر حالت اولیهپکیچد، نمطابقت نداشته باش
. شودمی

وسـیله  وقتی که دومین وسیله بند آورنده جریان گاز بسته و اولینآزمون در جهت جریان گاز
در این موقع مسیر جریان گاز .شودآزمون در جهت جریان گاز انجام میباشد، بند آورنده باز می

.پیلوت مسدود است
بار میلی50کنند که از گازهاي خانوادة سوم استفاده نمیهاییپکیچبراي پکیچفشار بالادستی 

.باشدمیبار میلی150ند، کناي خانوادة سوم استفاده میکه از گازههاییپکیچبراي و 
. گیردقرار دارد تحت آزمون مشابه قرار میپیلوتهر گونه وسیلۀ بندآورنده که در مسیر گاز 

.برآورده شود1-2-6باید بررسی گردد که الزامات بند 

3آزمون شماره -
اندارد و اسـت 10254، 6800، 4512، 6027هاي ملی ایران استانداردها بادر صورتی که کنترل

EN125 ،در حالت اولیه خود که تحویل داده شده است قـرار داده  پکیچمطابقت نداشته باشند
. شودمی

. شودبار دوباره انجام میمیلی6آزمون شماره دو در فشار آزمون 
. بررسی شود1-2-6الزامات بند برآورده شدنسپس 

4آزمون شماره -
در حـال کـار کـردن    پکـیچ باشند، مانند وقتی که باز مینشتی در حالی که تمام شیرها مقدار

گیرد و مجراي گاز با استفاده از قطعات مناسبی که توسط سازنده باشد مورد بررسی قرار میمی
. گرددمسدود میهانازلتأمین شده است در محل 

اسـتفاده  که از گازهـاي خـانوادة سـوم    هاییپکیچبراي پکیچبالادستیدر این آزمون نیز فشار 
150کننـد  که از گازهاي خـانوادة سـوم اسـتفاده مـی    هاییپکیچبار و براي میلی50کنند نمی

. بار استمیلی
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.برآورده شود1-2-6شود که الزامات بند سپس بررسی می

مسیر احتراقسلامت7-2-2
کلیات7-2-2-1

B5و B4هاي نوع پکیچي هاو کانال4-2-2-7یا بند 3-2-2-7، 2-2-2-7ها مطابق بند پکیچ
.باید مورد آزمون قرار گیرند5-2-2-7مطابق مندرجات بند 

)B44و B14هاي نوع  پکیچبه جز (B4و B1هاي نوع  پکیچ7-2-2-2
شـود، آزمون به طول یک متر متصل مینصب و به یک دودکش 6-1-7بق شرح بند اطمپکیچ

متر باشد، مگر 5/0ر که براي آنها این دودکش باید هاي قابل نصب بر روي دیواپکیچبه  غیر از 
پـروب  فاده از دودکش یک متري انجام شـود، اینکه سازنده مشخص نماید که آزمون باید با است

بـراي رده آزمون در توان ورودي اسمی با یکی از گازهـاي مرجـع   شده وبرداري برداشتهنمونه
. شودانجام میرددگمیشبکه توزیعي که عملاً دریا گازمربوطه 

که دماي آن کمی بیش از دماي نقطـه شـبنم   نماشبنمن وجود نشت به وسیله یک صفحهامکا
نما نزدیـک کلیـه نقـاط اطـراف     صفحه شبنم. گرددبررسی میشود، داشته میهواي محیط نگه

.شودکلاهک تعدیل که احتمال نشت از آنها وجود دارد گردانده می
بـا  CO2برداري که به یـک دسـتگاه آنـالیزر    ا توسط یک پروب نمونههمشکوك، نشتموارددر 

CO2گیـري آنالیزر مورد استفاده باید قادر به اندازه. گرددسریع متصل است بررسی میواکنش

. درصد باشد2/0ةدر محدود
بـرآورده بایدسپس ،ایجاد نمایدتداخل محصولات احتراقطبیعی تخلیه برداري نباید در نمونه
. بررسی شود2-2-2-6الزامات بند شدن

B5و B14 ،B2 ،B44هاي نوع پکیچ7-2-2-3

.گیردبه تنهائی بدون کانال دودکش آن مورد آزمون قرار میپکیچ
شـود کـه کانـال    تواند کار کند بدین طریق تعیـین مـی  با آن فشار میپکیچحداکثر فشاري که 

گردد تـا وقتـی کـه وسـیلۀ تأییـد      تدریج مسدود میتخلیه محصولات احتراق یا ورودي هوا به 
.عمل نمایدکننده وجود هوا 

ازه داده شـود تـا در   تـا بـه مشـعل اج ـ   از کار انداخته می شـود سپس وسیله تأیید کنندة وجود هوا 
.اندازد، کار کندوسیلۀ تأیید کنندة وجود هوا مشعل را از کار می،که در آن فشارحداکثر فشاري

بـراي اي ایـن کانـال داراي محـدود کننـده    ،گرددمتصل میکوتاه انال دودکش به یک کپکیچ
امکان وجود نشت توسط باشد،می،هبق روش فوق تعیین شداطمرسیدن به حداکثر فشاري که 

که دماي آن کمی بیش از دماي نقطـه شـبنم هـواي محـیط نگـه داشـته       نماشبنمیک صفحه
نزدیک کلیۀ نقاط که احتمـال نشـت از آنهـا وجـود     صفحه شبنم نما. گرددشود، بررسی میمی
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.شوددارد گردانده می
بـا  CO2برداري که به یـک دسـتگاه آنـالیزر    ها توسط یک پروب نمونهدر موارد مشکوك، نشت

CO2گیري ر مورد استفاده باید قادر به اندازهوآنالیز. گرددواکنش سریع متصل است بررسی می

.درصد باشد2/0در محدوده 
عی محصـولات احتـراق   طبیتخلیه برداي در در این حالت باید دقت کافی به عمل آَید که نمونه

.بررسی شود3-2-2-6د، سپس برآورده شدن الزامات بند خللی وارد نکن

B3هاي پکیچ7-2-2-4

هاي روي سـطح کانـال   سوراخ. گردددهانۀ خروجی دودکش به یک منبع تولید فشار متصل می
.گردد، باید بسته شودها وارد می، که هوا از طریق آنمتحدالمرکز

.بار باشدمیلی5/0فشار آزمون باید حداقل 
.باشدبرآورده شده4-2-2-6باید بررسی شود که الزامات مذکور در بند 

کـه از  B5و B4هـاي نـوع   پکیچهاي تخلیه محصولات احتراق در دودکش7-2-2-5
کنند داخل دیوارها عبور می

:شوندنقاط زیر کنترل میدراند، که از طرف سازنده اعلام شدهاتصالاتآزمون، کلیۀ اینرد
.آنهايو کانالپکیچبین -
هاي داخلیکانالبین نقاط اتصال -
ها و هر گونه خم یا زانوئیکانالبین -
وصاله یا پایانهها و هر گونه کانالبین -

ها براي حداکثر طـول  ها، آزمونها یا کانالدکشبراي حفاظت در مقابل امکان نشت در طول دو
.شوددودکش، که سازنده مشخص کرده است نیز انجام می

بـه یـک سیسـتم    اتصـال یا ترمینالهاي فنی، اتصالات دیواري، اتصال به مطابق با دستورالعمل
.هاي محصولات احتراق باید به طور سالم انجام شوداز تخلیه کنندهدیگر

به یک منبع تولید مسدود و از طرف دیگر باید از یک طرف پکیچو اتصال آن به کانال دودکش 
.، متصل شودشودگیري میاندازه2-2-2-7بق بند اطممتناسب با حداکثر فشاري که فشار

.بررسی شود5-2-2-6برآورده شدن الزامات بند در اینحال باید 

مسیر آب سلامت7-2-3
پـلاك  کـه روي  يبرابر حـداکثر فشـار کـار   5/1یقه تحت فشار دق10به مدت پکیچمسیر آب 
بررسی 3-2-6الزامات بند برآورده شدنباید گیرد، سپس آن قید شده است قرار میمشخصات

. شود



87

خروجی اسمی توانهاي ورودي اسمی، حداکثر، حداقل وتوان7-3
کلیات 7-3-1
توان ورودي تصحیح شده 7-3-1-1

، کـه در صـورت انجـام    Qcتصـحیح شـده   ها به منظور تأیید تـوان ورودي نمودر طول مدت آز
بدسـت  ) بـار میلـی 25/1013درجه سلسیوس، فشـار  15گاز خشک، (آزمون در شرایط مرجع 

: شود آمد، با استفاده از رابطه زیر تعیین میمی
: شده باشدگیري اندازه"V"حجمی گاز به صورتاگر میزان جریان-
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: شده باشدگیري اندازه(M)جرمی گاز به صورتاگر میزان جریان-
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: که در آنها 
Qc : توان ورودي تصحیح شده بر اساس ارزش حرارتی خالص بر حسبKW

V :رایط رطوبت، دما و فشار کنتور است که بر حسـب  میزان جریان حجمی گاز تحت شm3/h

. شودبیان می
M : میزان جریان جرمی گاز مرطوب بر حسبkg/h

Hi : درجـه سلسـیوس و   15گـاز مرجـع خشـک در    خـالص حسـب مـورد، ارزش حرارتـی   بر
یا میزان جریـان جرمـی گـاز مرجـع خشـک بـر حسـب        MJ/m3بار، بر حسب میلی25/1013

MJ/kg
tg :در کنتور بر حسب درجه سلسیوس دماي گاز
d :گیـري میـزان جریـان    اگر از کنتور گاز مرطوب براي انـدازه . (چگالی نسبی گاز آزمون است

حجمی استفاده شود، ممکن است لازم باشد که تصحیحی براي چگالی انجام گیرد تـا رطوبـت   
که از فرمول dhبه وسیله Dسپس مقدار . آن منظور گردد

ga

Sga
h PP

PsPPPd
d






6220/)(

بـار  بـر حسـب میلـی   tgدمـاي فشار بخار اشباع آب درPsشود که آید، جایگزین میبدست می
. باشدمی
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dr : چگالی نسبی گاز آزمون مرجع
Pg :بار فشار گاز در کنتور بر حسب میلی
Pa :بارفشار هوا در زمان آزمون بر حسب میلی

تعیـین  3-3-7و 2-3-7تصحیح و تحت شـرایط بنـدهاي   بق فرمول فوق اطمتوان ورودي که 
. باشدهمطابقت داشت3-3-6و 2-3-6شود باید با الزامات بندهاي می

توان ورودي بدست آمده 7-3-1-2
آید به وسـیله یکـی از دو رابطـه زیـر     که در طول مدت یک آزمون به دست میQتوان ورودي 

: شودمیمحاسبه 
ir:  گیري شده باشدحجمی اندازهبه صورتگازجریاناگر مقدار- HV/Q  2780
ir: گیري شده باشد جرمی اندازهگاز به صورت جریاناگر مقدار- HM/Q  2780

: که در آنها 
iH : 15گـاز خشـک   (ارزش حرارتی خالص گاز استفاده شده براي آزمون تحت شرایط مرجع

.)بارمیلی25/1013درجه سلسیوس، فشار 
Vr :25/1013درجه سلسیوس، فشار 15(جریان حجمی گاز خشک تحت شرایط مرجع مقدار

(m3/h)بر حسب مترمکعب بر ساعت ) بارمیلی

Mr :جریان جرمی گاز خشک بر حسب کیلوگرم بر ساعت مقدار(Kg/h)

: بایدبراي انجام آزمونها می
. هاي مناسب مجهز شوداز مرجع مورد نظر به نازلبراي گپکیچ-
.ها با هر یک از گازهاي مرجع انجام شودآزمون-
.بیان شده است تنظیم شود6-1-7مطابق آنچه در بند پکیچ-
.حرارتی قرار گیردتعادل حالت در پکیچ-
. باشدپکیچفشار گاز ورودي همانفشار گاز در کنتور باید تقریباً -

رودي اسمیتوان و7-3-2
بدون تنظیم کننده پکیچ7-3-2-1

بـراي رده  هـا آنهایی که تنظـیم کننـده  پکیچتنظیم کننده یا فاقدهاي پکیچها بر رويآزمون
. دشوشده است، انجام میخاصی مهروموم

1-1-3-7هایی که در فشار معمولی براي هر یک از گازهاي آزمون مرجع طبق بند آزمونبراي
.برآورده شود1-2-3-6د که الزامات بند گردود، بررسی شانجام می

هاي داراي تنظیم کننده پکیچ7-3-2-2
شـود، بتوانـد   گیري میاندازه1-1-3-7بق بند اطمجریان گاز وقتی قدارشود که میباید بررس
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. شودآزمون در فشار معمولی انجام می. تنظیم کننده بدست آیدوسیله بعد از تنظیم 

جریان گاز قدارتنظیم می برايهایدستورالعمل7-3-2-3
گـاز در  گیري فشار جریان گاز شامل اندازهسازنده در رابطه با تنظیم مقدارهر گاه دستورالعمل

. گیردشود، آزمون زیر انجام میها مینازل
ه ست اعلام شده توسط سـازند شود که فشار پایین دوري تنظیم میتنظیم کننده جریان گاز ط

1-1-3-7توان ورودي به دست آمده مطابق الزامـات بنـد   . در آزمون را براي مشعل تأمین کند
. درصد با توان ورودي اسمی تفاوت داشته باشد5نباید بیش از 

توان ورودي حداکثر و حداقل 7-3-3
نـد  هستند، آزمون ذکر شده در بوروديتواندامنه کنترلی که مجهز به وسیله هایپکیچبراي 

ی کـه از هـای پکـیچ برايي حداکثر و حداقلهادر وضعیتاي که با استفاده از وسیله7-3-1-1
هـاي مشـخص شـده توسـط سـازنده بـراي سـایر        کنند و یا در وضعیتجفت فشار استفاده می

.شودانجام میقرار داده شده است ها پکیچ
.برآورده شود3-3-6بررسی شود که الزامات بند سپس باید 

اندازيراهبرايوروديتوان حداقل 7-3-4
هایی که ممکن است در یک توان ورودي کمتر از توان ورودي اسـمی روشـن   پکیچدر رابطه با 

توان ورودي بیان شده حداقل از اندازيراهشوند، باید بررسی شود که متوسط توان ورودي براي 
. زنده بیشتر نشودتوسط سا

توان خروجی اسمی 7-3-5
و تـوان ورودي  1-7-7بازده بدست آمده تحت شرایط آزمـون بنـد   نتیجهبررسی شود کهباید

. اسمی کمتر از توان خروجی اسمی نباشد

ایمنی عملکرد7-4
دماهاي حدي 7-4-1

بـا یکـی از گازهـاي    آن را و کردنصباست بیان شده 6-1-7در بند را باید به نحوي کهپکیچ
و سپس ترموسـتات  نموددر توان ورودي اسمی تغذیه شود میوزیع تي که عملاًمرجع و یا گاز

.ایجاد کندپکیچو در موقعیتی قرار داد که بالاترین دما را در نمودرا طوري تنظیمقابل تنظیم 
. به حالت تعادل حرارتی رسیده باشدپکیچشوند که گیري میدماهاي حدي هنگامی اندازه

یم، کنترل و ایمنی دماهاي حدي وسائل تنظ7-4-1-1
. شودگیري میبا استفاده از سنسورهاي دما اندازهدماها

.گرددبررسی 1-1-4-6الزامات بند برآورده شدنباید سپس 
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هاي جانبی، جلو و بالاجدارهدماهاي 7-4-1-2
از هـا بـا اسـتفاده   این دیـواره سطوحترین ، در داغپکیچي، جلو و بالاجانبیهاي دماهاي دیواره

تـرین  بـر روي داغ گرهـا حـس شود کـه ایـن   گیري میبدین ترتیب اندازه،هاي دماحس کننده
.شودچسبانده هاسطوح این دیواره

. بررسی شودباید 2-1-4-6الزامات بند برآورده شدن

ک آزموناتاقها و کفارهدیودماي 7-4-1-3
. ون افقی یا عمودي نصب کردآزمطراحی آن باید روي یک صفحه چوبیرا بسته بهپکیچ
توانند نزدیـک دیـوار یـا دیوارهـا نصـب شـوند،      سازنده که میمطابق اعلامکههاییپکیچبراي 

فواصلی اسـت کـه   اقک آزمون،هاي چوبی اتهتا دیوارپکیچدیوارهاي جانبی و پشت فواصل بین 
، نـد ادیوار طراحی شـده براي نصب روي کههاییپکیچدر مورد یا، ،توسط سازنده اعلام گردیده

هـر حـال ایـن    بـه دهـد،  نصب کردن به دیوار اجازه میروشاي باشند که فواصل باید به اندازه
. میلیمتر بیشتر شود200ه نباید از فاصل

جـانبی هـاي هدیـوار . شودگیري میاندازهنسبت به دیوار پکیچترین قسمت این فاصله از نزدیک
.شودقرارداده میکنندبیشترین دما را از خود ساطع میکه بدنهطرفی از در اتاقک آزمون

عـلام در زیر یک قفسه یا نوع مشابهی از این گونه نصـب ا پکیچچنانچه سازنده به امکان نصب 
هـاي  در حداقل فاصله ممکن کـه در دسـتورالعمل  پکیچنموده باشد، یک صفحه مناسب بالاي 

. گیردفنی داده شده است قرار می
نزدیک یک یا چند دیـوار یـا در زیـر یـک     پکیچده هیچ جزئیاتی راجع به امکان نصب اگر سازن

هاي آزمون مربوطه را در تماس در این صورت هنگام آزمون باید دیوارهقفسه اعلام نکرده باشد، 
.قرار دادپکیچمستقیم با 

آمیـزي رنـگ بوده و با رنگ سیاه مـات مترمیلی) 125(چوبی باید داراي ضخامت هايدیواره
بزرگتر از لبۀ سـطحی  متر سانتی5اي باشند که از هر طرف حداقل ابعاد آنها باید به گونه. شود

.که در طرف آن دیواره قرار دارد باشدپکیچاز 
قـرار داده  سنسـورهاي دمـا  متـر سانتی10هایی با اضلاع در مرکز مربعهابر روي سطح دیواره

میلیمتـري از  3گیري در فاصـله  شوند که نقطه اندازهفرو برده میاي و در دیواره به گونهشده، 
.سطح روبروي پکیچ قرار گیرد

پایـداري دمـا ایجـاد شـده و     زمـانی کـه  آزمـون هاي دیواره، دماي پکیچکار انداختن بهپس از
. ندشوگیري میاندازهباشد،کلوین 2در محدودةتغییرات

،مشخص نموده باشد که باید از حفاظ موثري استفاده شودهاي فنیاگر سازنده در دستورالعمل
انجـام  در محل مربوطهکه توسط سازنده تأمین شده است آزمون بعدي با قرار دادن این حفاظ
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. شودمی
ي کـه در  سنسـور بـا  پکـیچ متر از 3حداقلو در فاصلهاز کفمتر 5/1دماي محیط در ارتفاع 

. شـود گیـري مـی  آزمون مورد حفاظت قـرار گرفتـه انـدازه   مقابل تابش احتمالی ناشی از وسایل
.گرددبررسی باید 3-1-4-6الزامات بند برآورده شدنسپس 

کنند و یا در تماس با هائی که از داخل دیوارها عبور میدماي خارجی کانال7-4-1-4
باشدآنها می

ازنده در جـاي خـود   هـاي س ـ بق دستورالعملاطمدر حالی که لوازم حفاظتی، در صورت وجود، 
ها هاي کانالدقیقه کارکرد، دماي دیواره30براي مدت پکیچنصب شده باشد، باید بعد از اینکه 

.برآورده شود4-1-4-6سپس باید بررسی گردد که الزامات بند . گیري شوداندازه

، پایداري شعله)شعلهتسري(انتقال شعلهروشن شدن،7-4-2
شرایط عادي 7-4-2-1

ابتدا مطـابق  باشند، نازل مناسب خود میکه مجهز به ) در صورت وجود پیلوت(ل و پیلوت مشع
به طور متوالی با هر یک از گازهاي مرجع که مناسب با ردة :شوند ذیل تنظیم میدستورالعمل

درصد به دست آیـد  2ا اختلاف باشد تغذیه گردند به طوري که توان ورودي اسمی بمیپکیچ
).رجوع شود2-3-1-7به بند (

: شودسپس پنج آزمون زیر انجام می

1آزمون شماره -
بایـد بـه وسـیله گـاز     پکـیچ ،شودانجام میپیلوتواین آزمون بدون تغییر تنظیم اولیه مشعل 

.مرجع تحت شرایط زیر تغذیه گردد
ر ورودي فشـا ) گـاز طبیعـی  (هاي فاقد گاورنر با کاربري گازهاي خانواده دوم پکیچدر مورد -

شـود و  مـی تقلیل داده ) ه شودراجعم7-1-7بند به (فشار معمولی درصد70معادل پکیچ
فشار ورودي در حـداقل فشـاري   ) گاز مایع(وم هاي با کاربري گازهاي خانواده سپکیچبراي 

.گرددمیبیان شده است تنظیم 7-1-7که در بند 
فشـار معمـولی   درصـد 70شار ورودي بـه  ، ففشار هستندی که داراي گاورنرهایپکیچبراي -

شـود تـا تـوان ورودي    آنقدر کاهش داده مـی گاورنرخروجیشود ولی فشار میتقلیل داده 
درصـد تـوان   5/92درصد توان ورودي اسمی براي گازهاي خانواده اول، معـادل  90معادل 

سمی براي درصد توان ورودي ا95یا ) گاز طبیعی(ورودي اسمی براي گازهاي خانواده دوم 
.گردد) گاز مایع(گازهاي خانواده سوم 
این آزمون در .بررسی شودباید 1-2-4-6الزامات بند برآورده شدن،تحت چنین شرایط تغذیه

سر بود یتحت آن شرایط مشدنها، اگر روشنتأمین شده به وسیله کنترلحداقلتوان ورودي
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. شودتکرار می

2آزمون شماره -
گازهاي مرجع با گـاز  پیلوت،فاقد گاورنر بدون تغییر در تنظیم اولیه مشعل و هايپکیچبراي -

4-1-7حدي تو کشیدگی شعله تعویض شده و فشار ورودي به حـداقل فشـار منـدرج در بنـد     
.یابدکاهش می

شود تا تـوان ورودي معـادل   میآنقدر کاهش داده گاورنرخروجی، فشار گاورنرهاي داراي پکیچ
درصد توان ورودي اسمی بـراي  5/92وان ورودي اسمی براي گازهاي خانواده اول، درصد ت90

درصد توان ورودي اسمی براي گازهاي خانواده سوم 95و یا ) گاز طبیعی(گازهاي خانواده دوم 
وسـیله روشـن   هر گردد، سپس بررسی شود که روشن شدن مشعل توسط پیلوت یا ) گاز مایع(

. باشدبرآورده شده1-2-4-6جام گرفته و الزامات بند به طور صحیح اندیگر کننده 
ها، اگـر روشـن شـدن تحـت آن     تأمین شده به وسیله کنترلحداقل این آزمون در توان ورودي 
. شودشرایط میسر بود تکرار می

3آزمون شماره -
گـاز  ، گازهاي مرجع با پیلوتبدون تغییر تنظیم اولیه مشعل و گاورنر،هاي فاقد پکیچبراي -

کاهش 4-1-7حدي پرش شعله تعویض شده و فشار ورودي به حداقل فشار مندرج در بند 
. یابدمی

شـود تـا تـوان    مـی آنقـدر کـاهش داده   گـاورنر خروجی، فشار گاورنرهاي داراي پکیچبراي -
درصـد تـوان   5/92درصد توان ورودي اسمی براي گازهاي خانواده اول، 90ورودي معادل 

درصد توان ورودي اسـمی بـراي گازهـاي    95ي گازهاي خانواده دوم و یا ورودي اسمی برا
. خانواده سوم گردد

و دیگـر وسیله روشن کننده هرسپس بررسی شود که روشن شدن مشعل توسط مشعل پیلوت یا
. استبرآورده شده1- 2- 4- 6شعله به طور صحیح انجام گرفته و الزامات بند تسريهمچنین 

روشن شدن تحت آن چنانچهها، تأمین شده به وسیله کنترلحداقل ورودي این آزمون در توان
. شودشرایط میسر بود تکرار می

4آزمون شماره -
بـا گـاز   پکـیچ پیلـوت، فشار، بدون تغییر تنظیم اولیه مشـعل و گاورنرهاي فاقد پکیچبراي -

عـدم پـرش   تغذیه شـده و سـپس   4-1-7حدي پرش شعله با حداکثر فشار مندرج در بند 
. گیردشعله مورد بررسی قرار می

درصـد  5/107ا افزایش میزان گاز ورودي مشعل بـه فشار، آزمون بگاورنرهاي داراي پکیچ-
درصـد تـوان ورودي اسـمی بـراي     105توان ورودي اسمی براي گازهـاي خـانواده اول یـا    
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و سپس گاز حـدي  انجام شده) گاز مایع(و خانواده سوم ) گاز طبیعی(گازهاي خانواده دوم 
.گرددمیپرش شعله جایگزین گاز مرجع 

5آزمون شماره -
باشـند مطـابق   غیر مستقیمی براي نشان دادن وجود شعله مـی وسیلهی که داراي هایپکیچ-

جایگزینی گاز پرش شعله به جاي گـاز  باشرح داده شده است 4آنچه که در آزمون شماره 
. دگردمیبررسی 1-2-4-6الزام بند شدنبرآورده سپس وشوندآزمون می،مرجع

خاصشرایط 7-4-2-2
مقاومت شعله در مقابل باد 7-4-2-2-1
کـه قـرار نیسـت در    هـایی پکـیچ مقاومت شعله در مقابل باد بـراي  7-4-2-2-1-1

.شده نصب شوندهاي نیمه محافظتمحل
. می گرددرودي اسمی تغذیه در توان وشود،میدر شبکه توزیعي کهبا گاز مرجع یا گازپکیچ

200هنگامی که پکیج در وضعیت پایدار می باشد، سطح مشعل در معرض جریان بادي به قطر 
متر در ثانیه قرار می گیرد، این باد در صفحه افقی در تمام جهات نسبت 2میلی متر با سرعت 

ندازه گیري می متر از پکیج ا5/0به مشعل حرکت می کند، سرعت جریان هوا در فاصله حدود 
شود، خروجی هوا در دمنده حداقل با یک متر فاصله از پکیج قرار مـی گیـرد، پـس از بررسـی     
عملکرد مشعل اصلی در توان ورودي حداکثر و حداقل، مشعل اصلی خاموش گردیده و عملکرد 

برآورده شدن الزامات سپسپیلوت جهت روشن شدن مشعل اصلی مورد بررسی قرار می گیرد، 
.بررسی می شود1-1-2-2-4-6بند

هاي که قرار است در محلهاییپکیچمقاومت شعله در برابر باد براي 7-4-2-2-1-2
. نیمه محافظت شده نصب شوند

هاي نیمه محافظت شده نصب شود، بـا یکـی از گازهـاي مرجـع     ی که قرار است در محلپکیچ
توان در توان ورودي اسمی و حداقل گردد مربوط به رده خود و یا گازي که در شبکه توزیع می

.شودتغذیه میورودي 
: شود هاي زیر قرار داده میهائی با سرعتمشعل در معرض بادباسطح، همپکیچ

و ) -30به ترتیب 0 =) (به طرف بالا(متر در ثانیه براي بادهاي افقی و بالا رونده 5/12-
)30=+) (طرف پائینبه(متر در ثانیه براي بادهاي پائین رونده 10-

)شودراجعهم1شکل به (
.شودوسیله ایمنی تخلیه محصولات احتراق از کار انداخته میB11BSهاي نوع پکیچبراي 

.بررسی شود2-1-2-2-4-6الزامات بند برآورده شدنسپس باید 
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شرایط دودکش 7-4-2-2-2
کلیات7-4-2-2-2-1

با گاز مرجـع مناسـب   پکیچشود که ر حالی انجام مید2-2-2-4-7هاي مندرج در بند آزمون
کـه وسـایل کنتـرل اجـازه     تـوان ورودي مربوط به رده خود در تـوان ورودي اسـمی و حـداقل   

.ین عملکردي مورد نظر سازنده باشدشود، البته اگر چندهند تغذیه میمی
بررسی شود کـه  باید 5-2-2-2-4-7تا 2-2-2-2-4-7مربوط به بند يهاپس از انجام آزمون

.برآورده شود2-2-2-4-6الزامات ذکر شده در بند 

به اسـتثناء  B4و B1هاي نوع پکیچرو به پائین در بادشرایط جریان7-4-2-2-2-2
B44و B14هاي نوع پکیچ

.شودانداخته میوسیله ایمنی تخلیه محصولات احتراق، در صورت وجود از کار 
با سرعت یک متر بر ثانیه و آزموندودکشمداوم رو به پائین دربادن آزمون اول با اعمال جریا

آزمون فقـط بـا   B11هاي نوع پکیچبراي ). رجوع شود6به شکل (شود سه متر بر ثانیه انجام می
.شودمتر بر ثانیه انجام می3رو به پائین با سرعت باداعمال جریان

.شودآزمون دوم با دودکش مسدود شده انجام می
.گیرندمورد آزمون قرار می5-2-2-2-4-7همچنین مطابق بند B4هاي نوع پکیچ-آوريیاد

و B14 ،B2 ،B3 ،B44هـاي نـوع   پکیچرو به پائین در باد شرایط جریان 7-4-2-2-2-3
B5نوع 

. شـود همراه با دودکش آزمون نصب شده و دهانه خروجی دودکش به تـدریج بسـته مـی   پکیچ
اي که فشار در دهانـه  در لحظه2-2-2-4-6که الزامات مندرج در بند سپس باید بررسی گردد 

که در نظر است با هاییپکیچبراي .برآورده شودرسد،پاسکال می50به پکیچخروجی دودکش 
اند، دهانه خروجـی دودکـش   مشخص شده"P"دودکش فشار مثبت کار کنند، که با یک حرف

شود، این که سازنده تعیین کرده است، قرار داده میدر معرض حداکثر فشار اضافی اسمی پکیچ
.بیشتر شودپاسکال 200فشار نباید از 

B11BS ،B11، به استثناء انواع Bهاي نوع پکیچرو به بالا در کلیه باد جریان 4- 2- 2- 2- 4- 7

، ایـن  B3هـاي نـوع   پکـیچ براي . متر نصب گردد5/0به ارتفاع دودکشباید همراه با یک پکیج 
تخلیه محصولات احتراق یک نیروي مکشـی  دودکشبه . باید از نوع متحدالمرکز باشدکشدود

ی و سـاکن  ش ـگردد، این نیروي مکشی حاصـل جمـع فشـارهاي جنب   بار وارد میمیلی5/0برابر 
.باشدمی

B5و B4هاي نوع پکیچ7-4-2-2-2-5
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زمون مطابق شرایط آزمـون  آ. نصب شوددفترچه راهنما هاي فنی باید مطابق دستورالعملپکیچ
نشـان داده شـده   3-رتا1-هاي رهایی که در شکلو همچنین موقعیت» ر«مندرج در پیوست 

هاي تأمین هواي اولیـه و تخلیـه محصـولات احتـراق     دودکشترین ترین و طولانیاست با کوتاه
.شودمیانجام) دارشیبیا مسطح (و موقعیت سقف ) افقی یا عمودي(پایانهبسته به جهت 

متر بر ثانیه 5/2متر بر ثانیه، 1ترمینال به طور متوالی در معرض بادهائی با سه سرعت مختلف 
هاي مربوطه نشـان داده  هائی در سه سطح همانطور که در شکلمتر بر ثانیه و در جهت5/12و 

یـۀ  سـرعت و زاو برخورد سـه ترکیـب از  براي هر یک از سه سطح . شودشده است قرار داده می
.دهد، باید پیدا کردرا میCO2غلظتو بالاترینترینبرخورد باد، که پائین

باید بررسی گردد کـه  ترکیب18باشد، براي هر یک از در تعادل حرارتی میپکیچدر حالی که 
.برآورده شود2-2-2-4-6الزامات بند 

.گیرندن قرار میتحت آزمو2-2-2-2-4-7همچنین مطابق بند B4هاي نوع پکیچ-یادآوري

کاهش میزان جریان گاز پیلوت7-4-2-2-3
، با گازهاي مرجع رده مربوطـه در  باشندمیهاي مناسبمجهز به نازلکهو پیلوتاصلی مشعل 

. دنشوتوان ورودي اسمی تغذیه می
.شودهاي بدون گاورنر فشار گاز ورودي تا فشار حداقل کاهش داده میپکیچبراي 
آنقـدر کـاهش داده   ) پـائین دسـت  فشـار  (گـاورنر خروجـی ، فشار گاورنردارايهايپکیچبراي 

5/92سمی براي گازهاي خـانواده اول و  ادرصد توان ورودي 90شود تا توان ورودي معادل می
درصد بـراي گازهـاي خـانواده سـوم     95درصد توان ورودي اسمی براي گازهاي خانواده دوم و 

.گردد
میـزان  قـرار دارد پیلـوت که بر روي لولـه تـأمین گـاز   ده مناسب وسیله تنظیم کننتوسط یک

گـاز بـه   مجرايداشتن شود تا حداقل انرژي لازم براي باز نگهجریان گاز آنقدر کاهش داده می
شــرایط مشــخص شــده در بنــد طبــقســپس بررســی شــود کــه . فــراهم شــوداصــلیمشــعل

.آورده شودبر،روشن شدن مشعل به وسیله پیلوتدر مورد 6-4-2-2-3
بایـد کلیـه   باشـند،  مـی دیگـر متعـدد و جـدا از یـک   که داراي سـوراخهاي  هائی راپیلوتبراي 

را مسـدود  ترموکوپـل سوراخهاي مشعل پیلوت به جز سوراخهاي مربوط به شعله گـرم کننـده   
،، چنانچـه در ایـن شـرایط   هاحداقل تأمین شده توسط کنترلوان ورودي ت، این آزمون در نمود

. شودپذیر بود تکرار میشدن امکانروشن

قرار داردقبل از مشعل اصلی که بلافاصلهشیرگازناقص بسته شدن 7-4-2-2-4
انجام شـود،  مشعل پیلوت از فاصله بین دو شیر خودکار مشعل اصلی گازجریاندر صورتی که 
طور مصـنوعی بـاز   به قرار دارد،قبل از مشعل اصلیي که بلافاصلهشیر خودکاردر این صورت،
. شودنگهداشته می
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تـوان ورودي اسـمی   گـردد در توزیـع مـی  رسانیگازدر شبکهي کهبا گاز مرجع و یا گازپکیچ
. شودتغذیه می

.برآورده شود4-2-2-4-6شود که الزامات بند تحت این شرایط بررسی می

کاهش فشار گاز7-4-2-2-5
فشار گاز ورودي به . شودشده است نصب میدادهشرح1-2-4-7مطابق آنچه که در بند پکیچ
بار تا صـفر  یک میلیبه مقدار و در هر مرحله مرحله به مرحلهدرصد فشار معمولی70از پکیچ
. شودداده میکاهش بار میلی

اقل یا حـد برآورده شود 5-2-2-4-6شود که الزامات بند بررسی میکاهش فشاردر هر مرحله
کامل شعله در سراسر مشعل را تسريدر این آزمون عدم گرددپکیچن سبب خاموش شدن ایم

توان نادیده گرفت که غلظت گازهاي قابل احتراق که در دهانه خروجی دودکش در صورتی می
.پذیري گاز مرجع مصرفی باشدشود، کمتر از حد پایین اشتعالگرفته میاندازه

)پیش پاکسازي(پیش تخلیه گاز با هوا 7-4-3
کلیات7-4-3-1

تخلیه با هوا و یا مدت زمان تخلیه مقدماتی به ترتیب زیـر  پیش بسته به انتخاب سازنده، حجم 
: شود تعیین می

: تخلیهپیش حجم 
تخلیه محصـولات احتـراق و در دمـاي محـیط     دودکشتخلیۀ هوا در دهانۀ خروجی مقدار-

.شودگیري میاندازه
پـیش  کند، فن در حالت شرایط واقعـی بوده و کار نمیدر دماي محیطپکیچدر این موقع -

.گردد، به جریان برق متصل میتخلیه
درجه 15(گیري شده است به شرایط مرجع درصد اندازه5دقتمیزان حجم هوائی که با -

.گرددتصحیح می) بارمیلی25/1013سلسیوس و فشار مطلق 
.گرددحجم مسیر احتراق توسط سازنده تعیین و اعلام می-

: تخلیه پیش مدت زمان 
.نصب کرد1-7را باید مطابق بند پکیچ-
دار شود تا وقتـی کـه وسـیلۀ روشـن کننـده انـرژي      مدت زمان بین وقتی که فن روشن می-

.گرددشود تعیین میمی
.برآورده شود1-3-4-6بررسی شود که الزامات بند 

ظت شدة محفظۀ احتراق فامحوضعیتبررسی 7-4-3-2
ایـن  انجـام بـراي شود،فشار آزمون معمولی تغذیه میا به وسیلۀ یک گاز مرجع مناسب بپکیچ
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نصب شده و به یک لولۀ دودکش بـه طـول   2-6-1-7بق شرح مندرج در بند اطمپکیچ،آزمون
.شودیک متر متصل می

باشد، مشعل اصلی آن با گازي که میزان حجمی جریان آن در دماي محیط میپکیچدر حالیکه 
: گردد شود، تغذیه میبق رابطۀ زیر محاسبه میاطم

sdm
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LFLUFL
ccnatureot /
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: که در آن 
Vprot, nature =متر مکعب بر ثانیهمیزان گاز محاسبه شده براي این آزمون، بر حسب دسی

Vcc =متر مکعب، که سازنده مقدار آن را اعلام کرده استحجم محفظۀ احتراق بر حسب دسی.
[gas]UFL = غلظت گاز در یک مخلوط گاز و هوا در حد بالاي قابلیت اشتعال، و
[gas]LFL =غلظت گاز در یک مخلوط گاز و هوا در حد پائین قابلیت اشتغال.

: شود رها کردن گاز که زمان آن به شرح زیر محاسبه میاولین زمانبعد از 
stepبر حسب ثانیه 
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.شوددن مشعل میاقدام به روشن کر
اضـافه  tstepبـه انـدازة   (t1)شود و هر دفعه، زمان باز کردن گـاز این آزمون بیست بار انجام می

یعنـی از  (مخلوط گاز و هوا پذیريها براي تمام دامنۀ قابلیت اشتعالشود تا وقتی که آزمونمی
.انجام شود) ترین نقطه قابلیت اشتعال تا بالاترین نقطۀ آنپائین

.باید در دماي محیط باشدپکیچبل از شروع هر آزمون روشن شدن، ق
.برآورده شود2-3-3-7سپس باید به صورت عینی بررسی گردد که الزامات بند 

فن آن ، سوز هنگامی که در طول مدت آماده به کار بودندائمپیلوتعملکرد 7-4-4
دباشمتوقف می

.نصب کرد1-7بق شرایط مذکور در بند اطمرا باید پکیچ
.با گازهاي مرجع در فشار عادي باید تنظیم کردهاي سازندهبق دستورالعملاطمپیلوت را 

شـود و  آزمون وقتی که فن متوقف شده است، در هواي ساکن با حداکثر فشار گـاز شـروع مـی   
درپکیچدر حالی که . شوداستفاده میاز گاز حدي احتراق ناقص و تولید دودهبراي این آزمون 
شود و براي مدت یک ساعت در حال کـار کـردن نگـه    روشن میپیلوتباشد، دماي محیط می

.شودداشته می
.برآورده شود4-4-6سپس باید بررسی شود که الزامات مذکور در بند 

وسائل تنظیم، کنترل و ایمنی 7-5
کلیات7-5-1
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ید در وضعیتی مشابه با وضعیتی باآنها راشوند،وسایل به طور جداگانه آزمون میصورتی که در 
.د نصب نمودنگیرقرار میپکیچعملاً در که 

و4512،6027،6800هائی هستند که در استانداردهاي ملـی ایـران   آن،هاي آزموندستگاه
.مشخص شده استEN125استانداردو10254

گیـرد،  رار مـی در معـرض آن ق ـ پکیچحداکثر دماي یک وسیله دمائی است که عملاً وسیله در 
کنـد و در حالـت   تنظیم شده و با گاز مرجـع کـار مـی   اسمیبراي توان ورودي پکیچوقتی که 

تعادل حرارتی قرار دارد و همچنین ترموستات قابل تنظیم براي حداکثر دماي آب تنظیم شـده  
.باشد

ثر انجام حداکيدماوي بیان شده باشد، آزمونها در دماي محیطدیگربه جز مواردي که به نحو 
. شودمی

وسائل کنترل7-5-2
دسته چرخشی7-5-2-1

1-2-5-6در بنـد  منـدرج  باید بررسی شود کـه الزامـات   با استفاده از یک گشتاورسنج مناسب 
هـاي بـاز   دامنۀ کامـل بـین وضـعیت   درها در این آزمون باید عمل چرخش دستهبرآورده شود،

دور بـر دقیقـه   5ها با سرعت ثابت کردن دستهعمل باز و بسته. شدن و بسته شدن انجام شود
. شودانجام می

دکمه فشاري 7-5-2-2
. گیردمورد بررسی قرار می2- 2- 5- 6الزامات بند برآورده شدنمناسب نیروسنجاستفاده از یک با 

شیرهاي خودکار 7-5-3
بندي نشتنیروي 7-5-3-1

هـوا بـه   باشـند، در حالی که شیرها بدون انرژي مـی . شوندابتدا شیرها دو بار به کار انداخته می
. مقابلـه نمایـد  رندهکه فشار هوا با جهت بسته شدن عامل بندآوگردداین شیرها مینحوي وارد 
. شودافزایش داده میبیشتر نشودبر ثانیهبارتدریج با میزانی که از یک میلیه فشار هوا ب

شـیرهاي  براي بارمیلی50یاCبراي شیرهاي کلاس بارمیلی10به به محض اینکه فشار هوا 
.شودگیري مینشتی اندازهمقداررسید،Bکلاس 
. بررسی شود1-3-5-6الزامات بند برآورده شدنبایدسپس

عمل بسته شدن 7-5-3-2
دار شده و در صورت کاربرد در معرض حداکثر فشار تحریـک  ولتاژ اسمی، انرژيحداکثر باشیر 
درصد حداقل ولتاژ تعیین شـده کـاهش پیـدا    15تدریج بهه ولتاژ بتاشود ه قرار داده میکنند
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. در این حالت شیر باید در وضعیت بسته قرار گیرد. کند
ک ی ـتحرداشـته باشـد در حـداکثر فشـار     کاربردشیر در حداکثر مقدار تعیین شده ولتاژ و اگر 

درصد حداکثر ولتاژ تعیـین شـده افـزایش    110ا تولتاژ . شوددار میانرژي) عمل کننده(کننده 
با قطع ولتاژ، شیر بایـد  . کندتغییر نمی) اگر وجود داشته باشد(عمل کنندهکند و فشار پیدا می

نقطۀ در ولتاژ ورودي وقتی که باشد یان برق از نوع متناوب میکه جری ئبراي شیرها. بسته شود
.ددباشد باید قطع گرتناوب خود میدامنه اوج 
دار انـرژي تحریک کننـده  در حداکثر فشار ولتاژ اسمی و اگر کاربرد داشته باشدحداکثربا شیر 

درصد حداقل ولتاژ اسـمی و  15شود تا به حدود بین سپس ولتاژ برق کاهش داده می. شودمی
تغییـر  )اگـر وجـود داشـته باشـد    (فشار تحریـک کننـده   . برسددرصد حداکثر ولتاژ اسمی 85

مختلـف بـین   مقداراین آزمون براي سه . با قطع ولتاژ، شیر باید به حالت بسته در آید.کندنمی
. شودانجام میاسمیدرصد ولتاژ 85درصد و حداکثر 15حداقل 

تحریـک  حـداکثر فشـار   باپنوماتیکی یا هیدرولیکی کننده نوع هاي تحریک ا مکانیزمیک شیر ب
درصـد حـداکثر فشـار    15بـه تـدریج تـا    کننـده  تحریکفشار سپسشود، دار میانرژيکننده

. شیر باید در وضعیت بسته قرار گیردمرحلهدر این .شودتحریک کننده کاهش داده می

زمان بسته شدن مدت 7-5-3-3
. شودتغذیه میولتاژ اسمیحداکثر درصد 110شیر با حداکثر فشار سیال کمکی یا ،بر حسب مورد

.شود، در فشارهاي آزمون زیر تغذیه میبه خودراي رده مربوطهبا گاز مرجع مناسب بپکیچ
حداکثر فشار گاز تعیین شده -
میلی بار6ي برابرفشار-

به وضعیت بسته شدن شیرنتا زمان رسیدالکتریکیکمکی یا ولتاژسیالبین قطع یزمانوقفه 
. شودگیري میاندازه

دوام 7-5-3-4
10شود، میـزان جریـان نبایـد بـیش از     ان گاز وارد شیر میدر دماي محیط، هوا در جهت جری

. بیشتر شوددرصد از مقداري که سازنده تعیین کرده است 
:به ترتیب زیر استتناوب آزمونهاي دوره

برابـر ولتـاژ   10/1و بـا ولتـاژ   1-5-7ها در حداکثر دماي ذکر  شده در بند دورهدرصد 60-
.گردداسمی انجام می

.گرددولتاژ اسمی انجام می85/0ها در دماي محیط و با ولتاژ دورهدرصد 40-
.برآورده شود4-3-5-6بررسی شود که الزامات بند باید سپس 

وسائل روشن کننده 7-5-4
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وسائل روشن کننده پیلوت 7-5-4-1
می در توان ورودي اسو ها در دماي محیط با هر یک از گازهاي مرجع مربوط به رده آن آزمون

. شودانجام می
و در صورت لزوم مطابق آنچـه کـه سـازنده    باشندمیهاي مناسب مجهز نازلبههکییهاپیلوت

40براي روشن کردن که با موفقیت انجام شود،بعد از اولین تلاش اند،شدهاعلام نموده تنظیم 
ثانیه 5/1شدنفاصله زمانی بین هر دفعه روشن .آیدتلاش براي روشن کردن به عمل میدفعه 

.باشدمی
.برآورده شود1-4-5-6بررسی شود که الزامات بند 

خودکار براي پیلوت و مشعل اصلی کنندههاي روشنسیستم7-5-4-2
اشتعال7-5-4-2-1

هاي مناسب مجهـز شـده و در صـورت نیـاز مطـابق آنچـه       به نازلهاو پیلوتهاي اصلیمشعل
ها با هر یک از گازهـاي  آزمون. شوندورودي اسمی تنظیم میسازنده اعلام نموده است در توان

. شوندولتاژ اسمی انجام می85/0با ولتاژ برابردر فشار معمولی وپکیچمرجع مربوط به رده 
برايتلاشدفعه20شودکه با موفقیت انجام می،پس از اولین تلاش مثبت براي روشن کردن

30زمانی بین هر دو بار روشن کردن متوالی بایـد برابـر   آید که فاصلۀبه عمل میروشن کردن 
. ددر دماي محیط باشپکیچشود که میثانیه باشد، این عمل در حالی انجام

خـاموش  به طور عمديبه حالت تعادل حرارتی رسید و مشعل آن پکیچبلافاصله پس از اینکه 
ثانیه بین هر بار روشن 30نی روشن کردن مشعل با فواصل زمادفعه تلاش براي20شد مجدداً 

.آیدعمل میه بشدن متوالی، 
شود که هر دفعـه اقـدام بـه    بررسی می1-2-4-5-6الزامات بند بهتحت این شرایط و با توجه

.شوده مشعل ببخشرضایتروشن کردن، منجر به روشن شدن
بایدآزمون فوق، شرایط ن بار روشن شدن خودکار در نظر گرفته شده باشددر صورتی که چندی

. شودبه کار بردهآخرین تلاش روشن شدن خودکار مورددر

دوام 7-5-4-2-2
شوند،برابر ولتاژ اسمی تغذیه می10/1سایل با ولتاژ و.گرددانجام میها در دماي محیط آزمون
توسـط وسـیله کنتـرل    متـوالی  روشن شـدن  هر بارروشن شدن و زمان انتظار بین دتطول م

. شودمشخص میخودکار 
. بررسی شود2-2-4-5-6الزامات بند برآورده شدنهاي دوام، آزمونپس از انجام

پیلوت 7-5-4-3
داده 4-1-7در بند با حداکثر فشاري که توان ورودي پیلوت با استفاده از گاز یا گازهاي مرجع 
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اي خانواده دوم و سوم براي گازه)معمولی(عادي فشار اول و باخانواده گازهايبراياستشده
باشد بایـد ایـن   میچنانچه مشعل پیلوت داراي تنظیم کننده میزان جریان گاز.شودتعیین می

. ودسازنده تنظیم نمتنظیم کننده را مطابق دستورالعمل
.بررسی شود3-4-5-6الزام بند برآورده شدنسپس 

وسائل نظارت بر شعله7-5-5
ی وسیله ترموالکتریک7-5-5-1
بندينشتنیروي 7-5-5-1-1

. باشندباز میدر حالتسایر شیرهادر وضعیت بسته وی نظارت بر شعلهوسیله ترموالکتریک
سـپس در  . شـوند دو بار به کار انداخته میابتدا برايوسائل ترموالکتریکیبند آورندههاي عامل

شود که فشـار  ي وارد آنها میهوا به نحوباشند،حالی که این عوامل در وضعیت بدون انرژي می
یج با میزانـی کـه از یـک    فشار هوا به تدر. هوا با جهت بسته شدن عامل بند آورنده مقابله نماید

بـار میلـی 10فشار هـوا بـه   اینکهبه محض . شود، افزایش داده میبیشتر نشودر ثانیه بار بمیلی
. گرددگیري می، میزان نشتی اندازهرسید

. بررسی شود1-1-5-5-6م بند الزابرآورده شدن

دوام 7-5-5-1-2
شـود، در  داده میقرار 1-5-7وسایل نظارت بر شعله در معرض حداکثر دماي ذکر شده در بند 

درصد از مقدار 10میزان جریانی که بیش از هوا در جهت جریان و در دماي محیط با موقع این 
مـدت  در تمام طول .شودنظارت بر شعله میوارد وسیله ، بیشتر نشوداعلام شده توسط سازنده 

باید ثابـت بـوده و بـه طـور محـوري در      وسیله نظارت بر شعله تحریک کننده، نیروي هاآزمون
50تـا  30نیـرو  ایـن  بر ثانیـه وارد شـود،   مترمیلی100معادل وسیله با سرعتجهت عملکرد 

.باشدن شده است، میتعیی2-2-5-6یا 1-2-5-6آنچه که در بندهاي بیشتر ازدرصد 
الزامـات فـوق   در صورتی که به جاي دکمۀ فشاري از یک دکمۀ چرخان اسـتفاده شـده باشـد،   

.بیشتر شودعمل در دقیقه 20ولی تعداد عملکردها نباید از باشند همچنان معتبر می
برابر جریان3معادل سازي شدهیک جریان شبیهوسیله ترموالکتریکی با آزمون، مدت در طول 

شود، هر دورة عملکرد باید به نحوي آید، تغذیه میترموالکتریک که در شرایط مرجع بدست می
. جریان برق به آن وارد نشودمغناطیسیشروع شود که قبل از تماس بوبین با عامل 

در تمام طول دورة آزمون دوام صحیح کار کردن وسیله نظارت بر شعله در هر دوره عملکرد آن 
.مانند ثبت فشار پایین دست یا ثبت میزان جریان گاز بررسی گرددبا روشی باید 

.بررسی شود2-1-5-5-6الزامات بند برآورده شدندر خاتمه آزمون دوام، 

(TIA)براي روشن شدنزمان باز شدن 7-5-5-1-3
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در حالی که . شودتغذیه میخوداز گازهاي مرجع مربوط به ردةهر یکبه طور متوالی با پکیچ
سـپري  پـس از  . دکـر روشن را و پیلوت کردهباز راجریان گازباید در دماي محیط است کیچپ

هـاي دسـتی را متوقـف کـرده و     بایـد کمـک  3-1-5-5-6تعیین شده در بند شدن حد زمانی
.یا خیرماندپیلوت همچنان روشن باقی میبررسی نمود که مشعل

(TIE)خاموش شدن در زمان تأخیر 7-5-5-1-4

پکـیچ ابتـدا  . شوداز گازهاي مرجع مربوط به رده خود تغذیه میهر یکبه طور متوالی با چپکی
. دقیقه در توان ورودي اسمی خود باید کار کند10حداقل براي مدت 

بـه طـور   اي که پیلـوت و مشـعل اصـلی    لحظهزمان بینخاموش شدن ازدرزمان تأخیرمدت 
،اي که پس از برقراري مجـدد جریـان گـاز   لحظهتاشوند با قطع جریان گاز خاموش میعمدي

. شودگیري میگردد اندازهقطع این جریان در اثر عملکرد وسیله ایمنی 
بسته شدن وسیله نظارت مشخص کردنتوان براي ي میدیگراز کنتور گاز یا هر وسیله مناسب 

. بر شعله استفاده کرد
. شودبررسی4-1-5-5-6الزام بند برآورده شدنسپس 

سیستم کنترل خودکار مشعل7-5-5-2
(TSA)زمان ایمنی روشن شدن7-5-5-2-1

از گازهاي مرجع مربوط به رده خـود در فشـار معمـولی تغذیـه     با هر یکبه طور متوالی پکیچ
. گرددمی

تحـت  تـوان ورودي اسـمی   درپکیچدر حالتی که (TSAmax)حداکثر زمان ایمنی روشن شدن 
تنظـیم شـده   )دماي محیط و در حالت تعـادل حرارتـی  (برق ورودي و دماامیننهائی تشرایط 

. شوداست، بررسی می
.بررسی شود1-2-5-5-6الزام بند برآورده شدنسپس باید 

(TSE)زمان ایمنی خاموش شدن 7-5-5-2-2

پکـیچ ابتـدا  . شودبه رده خود تغذیه میهر یک از گازهاي مرجع مربوطبه طور متوالی با پکیچ
. دقیقه در توان ورودي اسمی خود باید کار کند10حداقل براي مدت 

با قطع به طور عمديپیلوت و مشعل اصلی که اي بین لحظهاز زمان زمان ایمنی خاموش شدن 
، این جریان در اثراي که پس از برقراري مجدد جریان گازلحظهتاشوند جریان گاز خاموش می

. شودگیري میاندازهگرددمیقطع یعملکرد وسیله ایمن
شـعله، از بـین رفـتن شـعله را بایـد      سـاز آشـکار با قطع کردن در حالی که مشعل روشن است، 

زمـانی کـه   سـازي، تـا  بین این لحظـۀ شـبیه  زمان سپري شدة،موقعسازي کرد و در این شبیه
. شودمیگیري کند، اندازهوسیله نظارت بر شعله به طور مؤثر جریان گاز را قطع می
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بسته شدن وسیله نظارت مشخص کردنتوان براي ي میدیگراز کنتور گاز یا هر وسیله مناسب 
.بر شعله استفاده کرد

. بررسی شود2-2-5-5-6الزام بند برآورده شدنپس باید س

برقراري مجدد جرقه 7-5-5-2-3
توان ورودي اسمی تغذیه به رده خود درهر یک از گازهاي مرجع مربوطبه طور متوالی با پکیچ

. شودمی
. بررسی شودباید 3-2-5-5-6الزام بند برآورده شدنزدن مجدد صورت گیرد اگر جرقه

اشتعالتجدید دوره 7-5-5-2-4
مربوط به رده خود در توان ورودي اسمی تغذیه هر یک از گازهاي مرجعبه طور متوالی با پکیچ

4-2-5-5-6الزام بند کهبررسی شودسپس بایدرت گیردصواشتعالاگر تجدید دوره . شودمی
.بخش باشدرضایت

روشن شدن با تأخیرآزمون 7-5-5-2-5
مربوط به رده خود در توان ورودي اسمی تغذیه هر یک از گازهاي مرجعمتوالی با به طورپکیچ

: شودآزمون تأخیر در روشن شدن تحت شرایط زیر انجام می. شودمی
. شودمشخص شده است، نصب می1-7-7بق آنچه که در بند مطاپکیچ-
تا حداکثر زمان ایمنی روشـن شـدن   از ثانیه صفراست در دماي محیطپکیچدر حالی که -

(TSAmax)شودهر ثانیه یک جرقه براي روشن کردن زده می.
بـل  اي که در دسـتورالعمل فنـی بـراي مـواد قا    در حداقل فاصله) ململپارچه(ماده آزمون -

در صورتی که اطلاعاتی در این مورد ارائه نشده .شودمیاشتعال تعیین شده است قرار داده 
. متر استفاده نمودباشد باید از فاصله صفر سانتی

:براي آزمون باید داراي مشخصات زیر باشد) ململ(ماده مورد استفاده 
پنبه)جنس(ترکیب -
بع گرم بر مترمر135-152جرم مخصوص-
درصد3حداکثر دیگرمواد -
32/2-44/2: تارها در میلیمترتعداد رشته-

28/2-40/2: پود
2/2جفت یا متقاطع بافت-

)بدون کرك(سفید شده )پرداخت(مرحله تکمیلی 
. بررسی شود5-2-5-5-6الزامات بند برآورده شدن
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دوام7-5-5-2-6
: شوندنترل خودکار مشعل انجام میهاي زیر روي سیستم کآزمون

.باشدمیمخصوص خود متصل قطعاتسیستم کنترل خودکار مشعل به در حالی که یا -
کـه توسـط سـازنده تـأمین شـده اسـت       همربوطهاي آن به بارهاي خروجیدر حالی کهیا-

.شودمتصل می
ت عـادي شـروع   بیان شده در زیر که شامل عملیاايعملکرد دورهدر معرض آنگاه سیستم -

وشودداشته میسیستم در وضعیت کار کردن نگهثانیه 30مدت . گیردباشند، قرار میمی
متوقـف ثانیـه  30کنترل بـه مـدت   مدارد، گردجدید شروع دورهسپس قبل از اینکه یک 

. شودمی
: شوندهاي کارکرد به ترتیب زیر انجام میاین دوره

برابـر ولتـاژ   10/1و با ولتاژ 1-5-7ي ذکر شده در بند در حداکثر دماهااز دورهدرصد 60-
. شونداسمی انجام می

. شودولتاژ اسمی انجام می85/0در دماي محیط و با ولتاژي برابر هااز دورهدرصد 40-
:گیرد نده زیر مورد آزمون قرار میشوتحت شرایط قفل این واحدسپس

شعله،وجودبدون دوره2500-
. شودالی که شعله در طول مدت آزمون ناپدید میدوره در ح2500-

عـادي عمـل   صـحیح و  شود که واحد کنتـرل بـه طـور    ي دوام بررسی میهاانجام آزمونبعد از
از شـود  گیـري مـی  کـه انـدازه  و خـاموش شـدن   شـدن  هاي ایمنی روشن زماناینکه کند و می

. شودبیشتر نمیهاي اعلام شده توسط سازنده زمان
.بررسی شود6-2-5-5-6و 2-2-5-5-6و 1-2-5-5-6الزامات بندهاي دنبرآورده ش

گاورنر گاز 7-5-6
فشار عـادي داده شـده در بنـد    درمجهز به گاورنر باشد، میزان جریان گاز مرجع پکیچچنانچه 

شود فشارهاي ورودي داشته میدر حالی که تنظیم اولیه ثابت نگه. شودگیري میاندازه7-1-4
.شودبین مقادیر زیر تغییر داده میچپکیبه 

-Pn وPmax براي گازهاي خانواده اول
-Pmin وPmaxبراي گازهاي خانواده دوم و سوم
-Pn و بالاترPmax با یک جفت فشاردوم و سوم هايگازهاي خانوادهبرايبالاتر

. شـود انجام میشودمینبراي آنها گاورنر از کار انداخته گازهاي مرجع که کلیهاین آزمون براي 
. بررسی شودباید 6-5-6الزامات بند برآورده شدنسپس 

کـه دمـاي آن   اي در محفظهرا بایدیک آزمون دوام انجام شود، گاورنردر صورتی که لازم باشد
دمـاي محـیط و بـا حـداکثر فشـار      تحت کنترل است قرار داد در حالی که یک جریان هـوا در 
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ک شـیر  پس از قـرار دادن ی ـ .شودمیوارد به این محفظهکرده استورودي که سازنده تعیین
وصـل کـرده بـه    زمـانی  کنترل شـونده به یک کلیدرا، شیرهاقطع سریع در ورودي و خروجی
این دورة کامل باز و بسـته شـدن  و بسته شوددیگرشود، شیر طوري که وقتی یک شیر باز می

.شودبار انجام میثانیه یک 10هر 
دیـافراگم کـاملاً تغییـر شـکل     دورهباشد، که در هر میدوره باز و بستن50000شامل آزمون

.گیردثانیه روي نشیمنگاه خود قرار می5حداقلمدت داده و شیر براي 
:دوره 50000از این 

دماي محیط کـه  گاورنر در حداکثر اطراف گردد که دماي در حالی انجام میدوره25000-
.باشددرجه سلسیوس 60حداقل ولی این دما بایدباشد، ه استسازنده تعیین کرد

دماي محیط کـه  گاورنر در حداقل اطراف گردد که دماي میدر حالی انجام دوره25000-
.حداکثر صفر درجه سلسیوس باشدسازنده تعیین کرده است باشد، ولی این دما باید

هاي قبلی تحت آزمونآن یر دادن نقطه تنظیم بدون تغیراگاورنرباید پس از انجام آزمون دوام، 
.دادقرار 

. برآورده شود6-5-6بررسی شود که الزامات بند سپس 

و وسائل محدود کننده دماي آب هاترموستات7-5-7
کلیات 7-5-7-1

یـک  داخـل ها هر کدام درو بدنه ترموستاتسنسور دماانجام شود، وسیلهها جدا از اگر آزمون
دمـاي بدنـه   . شـود داده مـی د قرار گردستاتیکی کنترل میبه طور ترمودماي آني که امحفظه

دما در معرض دمـایی سنسوردر حالی که . شده استشرح داده1-5-7که در بند ی استئدما
. ذکر شده است2-2-7-5-7در بند کهداده شودقرار باید
هـا در ولتـاژي برابـر    اسمی و بقیه آزمونولتاژ10/1در ولتاژي برابر آزمونهاي دورهدرصد 60
. شودولتاژ اسمی انجام می85/0

.برآورده شود1-7-5-6الزامات بند باید بررسی شود کهدر خاتمه این آزمونها 

ترموستات کنترل 7-5-7-2
دقت تنظیم 7-5-7-2-1

ازهـاي مرجـع   شود و با یکی از گبیان شده است نصب می6-1-7آنچه که در بند مطابقپکیچ
باشد، در توان ورودي اسـمی تنظـیم   در شبکه توزیع میعملاًمربوط به رده خود و یا گازي که

. گرددمی
، نشان داده شده اسـت، میـزان جریـان    3یا 2هاي که در شکل1شمارهبا استفاده از شیر کنترل

.ن در دقیقه باشدکلوی2شود که میزان افزایش دماي جریان آب حدود آب سرد طوري تنظیم می
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: شودترموستات قابل تنظیم است، دو آزمون زیر  انجام میهنگامی که
قابل تنظیم ترموستاتآزمون در حداکثر دماي یک -
یک آزمون در حداقل دماي قابل تنظیم ترموستات-

داده عمـل  اجـازه هـا  کنتـرل بـه  و شـده از حالت سرد به کار انداختـه  پکیچتحت این شرایط آزمون، 
. دشومی

. بررسی شود1-2-7-5-6الزامات بند برآورده شدنسپس باید 

دوام 7-5-7-2-2
کلوین بر 2شود که دماي آن با حداکثر اي قرار داده میداخل محفظههاي حبابی در ترموستات

.تغییر نمایددقیقه بین دماهاي باز شدن و بسته شدن ترموستات 
. شوندبینی شده تنظیم میبر حداکثر دماي پیشبرا7/0هاي قابل تنظیم در ترموستات
هاي غیر قابل تنظیم در حداکثر دمائی که توسط سازنده بـراي آنهـا مشـخص شـده     ترموستات
. شوندآزمون می
هـا که این ترموسـتات تفاوتبا این شوند، هاي تماسی تحت شرایط مشابه آزمون میترموستات

. گیرندقرار میبه جاي دماي محیط، در معرض دماي تماسی
. باشدبرآورده شده2-2-7-5-6شود که الزامات بند بررسی باید هاي دوام، آزمونانجامبعد از

وسائل محدود کننده دماي آب 7-5-7-3
گردش ناکافی آب 7-5-7-3-1

بـا  . نمـود بیـان شـده اسـت نصـب و تنظـیم      1-2-7-5-7آنچه که در بند مطابقرا باید پکیچ
بطـور  پکـیچ در داخـل میزان جریان آب 3یا2هاي در شکلIIشمارهز شیر کنترلاستفاده ا

سـپس  . ر دقیقـه بدسـت آیـد   کلـوین ب ـ 2دمایی حدود شود تا افزایشپیوسته کاهش داده می
. بررسی شود1-3-7-5-6الزامات بند برآورده شدن

گرمایش بیش از حد7-5-7-3-2
2و 1رفشاکلاسبا هايپکیچ7-5-7-3-2-1

. شودبیان شده است نصب و تنظیم می1-2-7-5-7آنچه که در بند مطابقپکیچ
. گیردبا آب قرار میحرارتیدر حالت تعادل پکیچ

1آزمون شماره -
پکیچمیزان جریان آب سرد خارج از سرویس قرار گرفت،کننده پس از اینکه ترموستات کنترل

شـود تـا   کـاهش داده مـی  بـه نحـوي  3یـا  2در شکل Iماره با استفاده از شیر شبطور پیوسته
. کلوین در دقیقه تا خاموش شدن مشعل بدست آید2افزایش دمایی حدود 
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. بررسی شود) آزمون شماره یک(1-2-3-7-5-6الزامات بند برآورده شدنسپس 

2آزمون شماره -
. دگیرنترموستات کنترل و ترموستات حدي خارج از سرویس قرار می

به نحوي 3یا 2هاي شکلIبطور پیوسته با استفاده از شیر کنترل پکیچجریان آب سرد مقدار
. کلوین در دقیقه تا خاموش شدن مشعل بدست آید2شود، تا افزایش دمایی حدود کاهش داده می

. بررسی شود) آزمون شماره دو(1-2-3-7-5-6الزامات بند برآورده شدن

3فشارکلاسهاي با پکیچ7-5-7-3-2-2
اسـت و  حرارتیدر حالت تعادل پکیچدر حالیکه . شودنصب می1-2-7-5-7مطابق بند پکیچ

پکیچجریان آب سرد مقدار.خارج از سرویس قرار گرفتکننده پس از اینکه ترموستات کنترل 
د تـا  شـو میکاهش داده به نحوي 3یا 2هايدر شکلIبطور پیوسته با استفاده از شیر کنترل 

. ر دقیقه تا خاموش شدن مشعل بدست آیدکلوین ب2افزایش دمایی حدود 
. بررسی شود2-2-3-7-5-6بخش بودن الزامات بند رضایت

دوام 7-5-7-3-3
هاي حدترموستات7-5-7-3-3-1

قابـل  هـاي غیر ترموسـتات که گیرندهائی قرار میاین وسایل نیز در معرض همان شرایط آزمون
بـرآورده  هـاي دوام  پس از انجام آزمـون ). شوداجعهرم2-2-7-5-7به بند (ند فترنظیم قرار گت

. بررسی شود1-3-3-7-5-6الزامات بند شدن

هـاي  گرم شدن و محدود کنندهقطع در صورت بیش از حدل وسای7-5-7-3-3-2
دما یایمن

آزمــون شــرایطبه هــا، تحــت آزمــون مشــااولــین ســري آزمــونایــن وســایل در طــول مــدت
با ایـن تفـاوت   ) شودهعاجرم2-2-7-5-7به بند (د نگیرهاي غیرقابل تنظیم قرار میترموستات

. کندمیبرابر حداکثر دماي قطع تغییر 95/0و 70/0دماي محفظه یا دماي سطح بین که
موجب شـروع و دمایی که شودمیهاي سري دوم بطور متناوب در دمایی که سبب قطعآزمون

-7-5-6الزامات بند برآورده شدنهاي دوام، بعد از آزمون. شودانجام مید،گردبه کار مجدد می
. بررسی شودباید 3-3-2

اي قرار دارد، ارتباط بین سنسور و وسـیله حرارتیدر حالت تعادل پکیچدر حالیکه در آخر کار
1.دهد باید قطع شودالعمل نشان میعکسآن سیگنالکه به 

اي نجام آزمون مناسبی روي وسیلهتوان براي ااگر این آزمون منجر به خراب شدن وسیله ایمنی گردد می-1
.و سازنده توافق شودبین آزمایشگاهگردد،جزا توسط سازنده تحویل میکه به صورت م
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. بررسی شود2-3-3-7-5-6الزامات بند برآورده شدنسپس 

تخلیه محصولات احتراق یله ایمنیوس7-5-8
کلیات 7-5-8-1

: شرح داده شده است به جز موارد خاص مشخص شده در زیر 1-7شرایط کلی آزمون در بند 
. شودبه دودکش آزمون مجهز می2-2-7مطابق بند پکیچ-
. شودانجام میپکیچبوط به رده آزمونها با گاز مرجع مر-
در توان ورودي اسمی و در حداقل دمـاي مسـیر رفـت آب کـه توسـط      خاموشیهاي زمان-

. شودمی، بررسی باشدنمیدرجه سلسیوس کمتر 50سازنده اعلام شده است و از 
. مسیر رفت آب انجام خواهد شددرجه سلسیوس50در دمايQmدر آزمونها-
بررسـی  نمـا لات احتراق با استفاده از یک صفحه نشان دهنـده شـبنم  نشت و انتشار محصو-

ولی در صورت شک و تردید در این روش، حدود محل انتشار گازهاي احتـراق بـا   . گرددمی
بـا واکـنش سـریع کـه     روشود که به یک آنالیزی میسگیري برراستفاده از یک پروب نمونه

.گردددرصد نشان دهد متصل می1/0را تا CO2مقدار 

قطع آزاردهنده 7-5-8-2
یـا در مـورد   (بیان شده است نصب و در توان ورودي اسمی 1- 8- 5- 7مطابق آنچه که در بند پکیچ
. شودروشن می) در حداکثر توان وروديجریانوسیله تنظیم دامنه توان وروديهاي مجهز به پکیچ
در این مدت وسیله ایمنـی تخلیـه   دقیقه باید در دماي حداکثر آن کار کند، 30به مدت پکیچ

. سپس مشعل اصلی خاموش شود. شودپکیچمحصولات احتراق نباید باعث خاموش شدن 
فعـال شـده و   افزایش دما پس از خاموش شدن مشعل اصلی نباید سبب شود که وسیله ایمنی، 

.اندازي مجدد دستی باشدنیاز به راه

هاي خاموش شدن زمان7-5-8-3
با انسداد کامل زمونآ7-5-8-3-1

هـاي  پکـیچ یا در مـورد  (و در توان ورودي اسمی نمودنصب 1-8-5-7بند مطابقرا باید پکیچ
. انداخته شودبه کار ) در حداکثر توان وروديه توان وروديوسیله تنظیم دامنمجهز به 

به شـکل  (شود قرار گرفت، دودکش بطور کامل مسدود میحرارتیدر حالت تعادل پکیچوقتی 
. شودگیري میخاموشی اندازهو زمانزمان واکنش بین مسدود شدن دودکش). رجوع شود10

، زمان بین خاموش شدن و روشن شـدن مشـعل اصـلی در    دنهاي بدون قفل شپکیچدر مورد 
. شودگیري میحالیکه انسداد دودکش کامل باقی مانده است اندازه

یـک آزمـون   اي،توان متغیر چنـد مرحلـه  هايپکیچراي و بتوان متغیر پیوستههايپکیچبراي 
. شودثانویه در حداقل توان ورودي انجام می
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. بررسی شود3-8-5-6الزامات بند برآورده شدنسپس باید 

با انسداد جزئی آزمون7-5-8-3-2
.ودشحرارتی قرار داده میدر حالت تعادلدر توان ورودي اسمی1-3-8-5-7بند مطابقپکیچ
قرار گیرد، طول دودکش تلسکوپی درسـت تـا   خود ز اینکه صفحه مسدود کننده در جايقبل ا

. شودحالتی که نشتی صورت نگیرد، کاهش داده می
قبل از رسیدن به این طول عمـل نمایـد، فـرض    ایمنی تخلیه محصولات احتراقچنانچه وسیله

. برآورده شده است3-8-5-6شود که الزامات بند می
این . شودر غیر این صورت، دودکش تلسکوپی آزمون با یک صفحه مسدود کننده پوشانده مید

بـه  (برابر قطر دودکـش آزمـون اسـت    6/0و قطري معادل سوراخی گرد در مرکزصفحه داراي 
).شودهعاجرم11شکل 

. گیري شودزمان بین قراردادن صفحه در محل مربوطه و خاموش شدن اندازه
. بررسی شود3-8-5-6الزامات بند دنبرآورده شسپس 

انجـام  طـول دودکش را مشخص کرده باشد، آزمون با دودکشی با این طولاگر سازنده حداقل 
.شودمی

دوام 7-5-8-4
. شودبدون هیچگونه تغییري در اجزاء و قطعات، وسیله از کار انداخته می

بـه مـدت   پکـیچ و کامل بسته شـده ، دودکش به طور 1- 8- 5- 7تحت شرایط آزمون مندرج در بند 
. بررسی شود3- 8- 5- 6الزامات بند برآورده شدنسپس . چهار ساعت باید بدون وقفه کار کند

هواجریانتأیید وجود9- 5- 7
کلیات1- 9- 5- 7

گردد و با یکـی از گازهـاي مرجعـی کـه     بیان شده است نصب می3- 1- 7آنچه در بند مطابقپکیچ
.شودتغذیه میبراي ردة آن مناسب است

هـاي تـأمین هـواي لازم    دودکـش ین ربه بلندتپکیچ، هاي مجهز به کلاهک تعدیلپکیچبه جز براي 
فشاري که سـازنده  افتبراي احتراق و تخلیه محصولات احتراق که سازنده اعلام نموده یا با حداکثر

.انجام دادوصاله یا پایانهز توان بدون استفاده اها را میاین آزمون. شودبیان کرده است متصل می
.تعین کرد1- 6- 7شرح بند مطابقرا باید (CO)غلظت منوکسیدکربن 

نظارت بر میزان هواي لازم براي احتراق یا محصولات احتراق 2- 9- 5- 7
:شودآزمون زیر انجام میB44و B11 ،B11BS ،B14هاي نوع پکیچبه جز براي 

هـاي  پکـیچ ل حرارتی است در توان ورودي اسمی، یا براي در تعادپکیچاین آزمون در حالی که - 
در حداکثر و حداقل توان ورودي و در توان ورودي معادل میانگین حسـابی  توان متغیر پیوسته
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.شوداین دو توان ورودي انجام می
در صورتی که چندین میزان توان ورودي وجود داشته باشـد، بـراي هـر کـدام از میزانهـا بایـد       - 

.فی انجام شودآزمونی اضا
.گیري کردرا باید به طور پیوسته اندازه(CO2)و گاز کربنیک (CO)غلظت منوکسیدکربن - 

:هاي زیر باید انجام شودبسته به انتخاب سازنده، یکی از آزمون
وسایل مسدود کننـده  . شودکانال تخلیه محصولات احتراق یا ورودي هوا به تدریج مسدود می- الف

.یاد شدن جریان دورانی مجدد محصولات احتراق گرددفوق نباید باعث ز
.حاصل شده باشدبرآورده2- 9- 5- 6بند بخش الف از باید بررسی شود که الزامات 

شود تا اینکـه غلظـت   هواي ورودي به تدریج مسدود میکانال تخلیه محصولات احتراق یا کانال- ب
CO کننده فوق نباید به نحوي باشـند کـه   وسایل مسدود. درصد برسد1/0در محصولات احتراق به

شود و بعـد  خاموش میپکیچباعث زیاد شدن جریان دورانی مجدد محصولات احتراق گردند، سپس 
سرد شد و دماي آن به دماي محیط رسید، مرحله کامل روشن کردن با درجه انسداد پکیچاز اینکه 

- 5- 6بنـد  بخش ب ازد که الزاماتدر این حال باید بررسی گرد. شودمشخص شدة کانال شروع می
.باشدشدهبرآورده2- 9
بـرآورده شـدن  فن را باید بـه تـدریج کـاهش داده سـپس بایـد      ) هايسر سیم(هاي پایانهولتاژ - پ

.شده باشدبرآورده2- 9- 5- 6بند بخش پ از الزامات 
(CO)نوکسـیدکربن  فن را باید به تدریج کاهش داد تا غلظـت م ) هايسر سیم(هاي پایانهولتاژ - ت

سرد شد پکیچبعد از اینکه . شودخاموش میپکیچدرصد برسد، سپس 1/0در محصولات احتراق به 
بـا ولتـاژ تعیـین شـده شـروع      پکـیچ و دماي آن به دماي محیط رسید، روش کامل روشـن کـردن   

.شده باشدبرآورده2- 9- 5- 6بخش ت ازشود که الزامات در این حال بررسی می. گرددمی
:آزمون زیر باید انجام شودB44و B14هاي نوع پکیچبراي 

شـود،  باشد خروجی دودکش به طور کامـل مسـدود مـی   در دماي محیط میپکیچدر حالی که - 
دودکـش بـه طـور تـدریجی بـر داشـته       مسدود کننـده در حالت روشن قرار داده شده و پکیچ

عـدم وجـود نشـتی کنتـرل     تـد  افشود، سپس در نقطه یا زمانی که روشن شدن اتفـاق مـی  می
.شودمی

در حالت تعادل حرارتـی بـه کـار خـود     پکیچشود و خروجی دودکش از حالت انسداد خارج می- 
گـردد کـه   شود و سپس بررسـی مـی  خروجی دودکش مجدداً به تدریج بسته می. دهدادامه می

.به طور ایمن خاموش گرددپکیچحداقلقبل از تشخیص هر گونه نشت 
نقطۀ شـبنم هـواي محـیط    ش از دمايک صفحۀ شبنم نما که دماي آن کمی بینشت توسط ی- 

صفحۀ شبنم نما نزدیک کلیۀ نقـاط اطـراف کلاهـک    . گرددشود بررسی میاست نگه داشته می
.شودتعدیل که احتمال نشت از آنها وجود دارد گردانده می

با واکـنش سـریع متصـل    CO2روبه آنالیزگیر که ها توسط یک پروپ نمونهدر موارد مشکوك نشت
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.شوداست بررسی می
.موجود در نمونه را نشان دهدCO2درصد 2/0باید قادر باشد که تا رودستگاه آنالیز

هاي مختلف فن کار کند، آزمـون بـا کمتـرین سـرعت فـن و      تواند با سرعتمیپکیچدر صورتی که 
تـوان جریـان آب و دمـاي    رایط مـی براي رسیدن به این ش. گرددمیزان جریان گاز مناسب تکرار می

.برگشتی را تنظیم نمود

هاي نسبت گاز به هواکنترل کننده3- 9- 5- 7
دوام1- 3- 9- 5- 7

قداراین م. شودبا هوا در جهت جریان گاز تغذیه میکنترل کنندة نسبت گاز و هوا در دماي محیط، 
.بیشتر شوددرصد از مقداري که تعیین شده 10نباید بیشتر از 

مـورد نظـر اسـت کـه     پکـیچ ار در ورودي کنترل کنندة نسبت، بالاترین فشار معمولی براي ردة فش
.سازنده آن را تعیین کرده است

شود، کنترل کنندة نسبت گـاز و هـوا در روي   انجام میپکیچدر صورتی که آزمون در محلی جدا از 
شـیر قطـع   ة نسـبت، یـک   شود که در مسیر قبل و بعد کنترل کننددستگاه آزمون طوري نصب می

اي باشد که در قسمت بعد از کنترل کننده یـک حالـت   تواند شامل وسیلهقرار داده شود و میسریع
.مکش ایجاد کند

و شود، شیر اول بـاز شـود  ریزي شود که وقتی شیر دوم بسته میدستگاه آزمون باید به نحوي برنامه
.تکرار گرددثانیه یک بار10این دورة عملکرد به طور کامل هر 

نصب شد، این وسیله نیز مـورد آزمـون مشـابهی    پکیچوقتی که کنترل کنندة نسبت گاز و هوا روي 
.شودبراي دوام قرار داده می

.شده باشدبرآورده1- 3- 9- 5- 6در پایان آزمون دوام باید بررسی شود که الزامات مذکور در بند 

هاي کنترل غیرفلزي نشت لوله2- 3- 9- 5- 7
.نصب کرد1- 7بند مطابقرا باید پکیچ
.شودبا گاز مرجع در توان ورودي اسمی آن تغذیه میپکیچ

را تحت حالات مختلفی کـه ممکـن اسـت پـیش آیـد بایـد       2- 3- 9- 5- 6مات بند برآورده شدن الزا
: بررسی نمود، به خصوص حالات زیر 

سازي شده از لولۀ فشار هوانشت شبیه- 
فشار محفظه احتراقسازي شده از لولۀنشت شبیه- 
سازي شده از لولۀ فشار گازنشت شبیه- 

ي کـه داراي  دیگرهاي کنترل کننده از فلزي با اتصالات مکانیکی مناسب و یا از موارد وقتی که لوله
ها بعد از بررسی اولیـه سـالم بـودن    اند، در این صورت این لولهباشند، ساخته شدهخواص معادل می

.ایمن در نظر گرفته شود،شکستگی، جدا شدن اتفاقی اتصالات و نشتتوانند از نظرآنها، می
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ایمنی عملکرد3- 3- 9- 5- 7
.شودهاي زیر انجام میبسته به انتخاب سازنده یکی از آزمون. شوددر توان ورودي اسمی تغذیه میپکیچ
سـپس بایـد   .شـود هواي ورودي به تدریج مسدود مـی کانال تخلیه محصولات احتراق یا کانال- الف

.برآورده شود3- 3- 9- 5- 6بند بخشی الف ازبررسی شود که الزامات
کانال تخلیه محصولات احتراق یا کانال هواي ورودي به تدریج مسدود کـرد، تـا اینکـه غلظـت     - ب

CO وسـائلی کـه بـراي مسـدود کـردن کانـال بـه کـار         .برسددرصد10/0در محصولات احتراق به
پکـیچ که جریان دورانی مجدد محصولات احتـراق افـزایش یابـد، سـپس     روند نباید باعث شوندمی

سرد شد و دماي آن بـه دمـاي محـیط رسـید، مرحلـه کامـل       پکیچشود و بعد از اینکه خاموش می
.شودروشن کردن با درجه انسداد مشخص شدة کانال شروع می

.برآورده شود3- 3- 9- 5- 6بند بخش ب از سپس باید بررسی شود که الزامات 
- 9- 5- 6سپس باید بررسی شود که الزامات بند . فن را باید به تدریج کاهش دادهايپایانهولتاژ - پ
.حاصل شده باشد) پ(3- 3
در محصـولات  (CO)هاي فن را باید به تدریج کاهش داد تا غلظـت منوکسـیدکربن   پایانهولتاژ - ت

سرد شد و دماي آن به پکیچاینکه بعد از . شودخاموش میپکیچسپس . درصد برسد1/0احتراق به 
در این حـال  . گرددبا ولتاژ تعیین شده شروع میپکیچدماي محیط رسید، روش کامل روشن کردن 

.برآورده شود2- 9- 5- 6بند بخش ت ازشود که الزامات بررسی می

گاز به هواتنظیم نسبت 4- 3- 9- 5- 7
حـداقل ایـن   بـه هـوا، بایـد بـا حـداکثر و      هاي قابل تنظیم و خودکار نسبت گـاز  براي کنترل کننده

.را انجام دادهاي تکمیلیها آزموننسبت
.برآورده شود4- 3- 9- 5- 6شود که الزامات بند باید بررسی

دمپرها10- 5- 7
مقاومت دمپرهاي دودکش در برابر دماي بالا1- 10- 5- 7

به حالت تعـادل حرارتـی   یچپکوقتی که . شودوسیله با گاز احتراق ناقص در حداکثر فشار تغذیه می
.شده باشدبرآورده1- 10- 5- 6شود که الزامات بند رسید، بررسی می

هواي احتراق و دودکشدمپرهاي عملکرد طولانی مدت 2- 10- 5- 7
.شودبا گاز مرجع با فشار معمولی در توان ورودي اسمی تغذیه میپکیچ
)باز و بسته شدن دمپـر (تغییر وضع دادن هاي بسته شدن و باز شدن دمپر، قبل از اولین سريزمان

گیـري  ها، که ذیلاً در این بند شرح داده شده اسـت، انـدازه  و بعد از هر سري از این تغییر وضع دادن
.شوندمی
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بـرآورده  2- 10- 5- 6شود که الزامات مندرج در بنـد  بعد از هر سري از تغییر وضع دمپر، بررسی می
.شود

اي باز و بسته شدن دمپر، یعنی دفعه5000باشد، یک دورة حرارتی میدر تعادل پکیچدر حالی که 
از حالت بسته به باز شدن و بر عکس از حالت باز به حالت بسته شدن، با روشـن و خـاموش کـردن    

.شودمشعل اصلی انجام میمنظم 
ي بـاز  ادفعـه 40000سرد شد و دماي آن به دماي محیط رسید مجدداً یک دورة پکیچبعد از اینکه 

و بسته شدن دمپر، یعنی از حالت بسته به حالت باز و بر عکس از حالت باز بـه حالـت بسـته انجـام     
.شودمی

اي بـاز  دفعه5000دیگرباشد دوباره یک دورةادل حرارتی میدر حالت تعپکیچسپس در حالی که 
ه شـدن، بـا روشـن و    و بسته شدن دمپر، یعنی از حالت بسته به باز و بر عکس از حالت باز بـه بسـت  

.شودمشعل اصلی انجام میمنظم خاموش کردن 

احتراق7-6
منواکسیدکربن7-6-1
کلیات7-6-1-1

-7شود و در صورت لزوم مطابق اطلاعات داده شـده در بنـدهاي   با گاز مربوطه تغذیه میپکیچ
. شودتنظیم می3-1-6-7و 6-1-2

حـداکثر و  بـا تـوان ورودي  ها ، آزمونوان وروديتدامنه وسیله تنظیم هاي مجهز به پکیچبراي 
، آزمونها در تـوان ورودي اسـمی و   توان متغیر پیوستههاي پکیچدر مورد . شودحداقل انجام می

. شودآید، انجام میکه از وسایل کنترل کننده به دست میحداقلتوان ورودي
. شودبرداري میاحتراق نمونهقرار گرفت از محصولات حرارتیدر حالت تعادل پکیچهنگامی که 

منواکسیدکربن موجود در محصولات احتراق خشک و عاري از هوا از رابطه زیر به دست غلظت
: می آید

M

N
M CO

CO
COCO

)(

)(
)(

2

2

: که در آن
COق خشک و عاري از هوا بر حسب درصد؛منواکسید کربن موجود در محصولات احتراغلظت

N)CO( اکسید کربن موجود در محصولات احتراق خشک و عاري از هوا بر ديغلظتداکثرح2
؛حسب درصد

M)CO( , M)CO( اي است کسید کربن در نمونهاشده منواکسید و ديگیريهاي اندازهغلظت2
باشند؛ ست و هر دو بر حسب درصد میکه در حین آزمون احتراق گرفته شده ا

N)CO( . داده شده است17به صورت درصد براي گازهاي آزمون در جدول2
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محصولات احتراق بر حسب درصدN2(CO(مقادیر17جدول 
)N2CO(شناسه گاز

110G6/7
20G7/11
21G2/12
23G6/11

231G25G5/11
26G9/11
30G14
31G7/13
120G35/8
130G7/13
140G8/7
141G9/7
150G8/11
271G2/11

: آیدبه دست مینیز بق رابطه زیر اطممحصولات احتراق خشک و عاري از هوا COغلظت

M
M

)CO(
)O(

CO 
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21

: که در آن 
M)O( هاي گرفتـه  ژن و منوکسیدکربن در نمونهاکسیگیري شدهاندازههايغلظت)M)COو 2

. باشدشده طی آزمون احتراق بوده و بر حسب درصد می
. شوداست توصیه می% 2کمتر از 2COاستفاده از این رابطه هنگامی که مقدار 

شرایط عادي7-6-1-2
. گرددباشد نصب و تنظیم میدر اتاقی که داراي تهویه مناسب می6-1-7مطابق بند پکیچ
هـا تحـت شـرایط زیـر     آزمـون . شوده رده آن آزمون میببا گاز مرجع و یا گازهاي مربوطپکیچ

:شوندانجام می
؛هاي نسبت گاز و هوایا مجهز به کنترلهاي فاقد گاورنر و پکیچبا حداکثر فشار گاز براي -
ي خـانواده  هانر فشار که از گازرهاي داراي گاوپکیچتوان ورودي اسمی براي بربرا07/1در -

کنند؛اول استفاده می
نواده هاي داراي گاورنر فشار که از گازهاي خـا پکیچبرابر توان ورودي اسمی براي 05/1در -

.کننددوم و سوم استفاده می
متصـل به بلندترین کانال دودکش، کـه سـازنده تعیـین کـرده اسـت،     B5یا B4نوع پکیچیک 
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. شودمی
کـار  )"P"با مشخصه حرف (مثبت با یک کانال دودکش فشاری که در نظر است هایپکیچبراي 

تعیین شده توسـط  (در معرض حداکثر فشار اضافی اسمی، پکیچکنند، دهانۀ خروجی دودکش 
تـوان بـا نیمـه    میو آن را دبیشر شوپاسکال 200ر نباید از شود، این فشاقرار داده می)سازنده

.مسدود کردن مجراي دودکش بدست آورد
مجهز به یک تنظیم کنندة میزان جریان گاز، یا یک گاورنري که براي یـک یـا چنـد    چپکییک 

هـاي  درپـی منطبـق بـا وضـعیت    ، به طور متوالی و پـی شودمیخانواده از گازها، از کار انداخته 
بعد از آزمون باید بررسی شود . گیردمختلف تغذیۀ مشخص شده براي آن، مورد آزمون قرار می

.باشدبرآورده شده2-1-6-6ج در بند که الزامات مندر

شرایط خاص7-6-1-3
احتراق ناقص7-6-1-3-1

: تنظیم را باید به ترتیب زیر تصحیح نمود2-1-6-7پس از انجام آزمون بند 
شوند؛برابر توان ورودي اسمی تنظیم می075/1که در هاي بدون گاورنرپکیچ-
شوند؛به هوا در توان ورودي اسمی تنظیم میهاي نسبت گاز هاي داراي کنترل کنندهپکیچ-
که قرار است به تنهائی روي یک تأسیسات گاز، همراه هاییپکیچهاي داراي گاورنر یا پکیچ-

.شوندتنظیم میبرابر توان ورودي اسمی05/1با یک کنتور گاز نصب شوند، در 
از حـدي احتـراق نـاقص    گاز مرجع با گ ـ،یا فشار گاز وروديپکیچسپس بدون تغییر در تنظیم 

.شودمتناظر تعویض می
با مشخصه حرف (کار کنند،مثبت ی که در نظر است با یک کانال دودکش فشار هایپکیچبراي 

"P"( ، در معرض حداکثر فشار اضافی اسمی، کـه سـازنده تعیـین    پکیچدهانۀ خروجی دودکش
، ایـن فشـار را   ل بیشـتر شـود  پاسـکا 200ار نبایـد از  شود، که این فشکرده است، قرار داده می

.توان با نیمه مسدود کردن مجراي دودکش بدست آوردمی
.شده باشدبرآورده3-1-6-6سپس باید بررسی شود که الزامات بند 

شرایط دودکش 7-6-1-3-2
کلیات7-6-1-3-2-1

.برآورده شود3- 1- 6- 6باید بررسی شود که الزامات بند 2- 2- 2- 4- 7تحت شرایط آزمون بند 

هاي مجهز به فنپکیچبراي تکمیلی آزمون 7-6-3-2-2
به آن رده مربوط است در پکیچاي که هاي مجهز به فن با گازهاي مرجع مناسب براي ردهپکیچ

110درصـد تـا   85در حالی که جریان برق داده شده به فـن بـین   . شودفشار عادي تغذیه می
شود که الزامـات بنـد   باشد بررسی میمیمتغیر درصد ولتاژ اسمی که سازنده اعلام نموده است 
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.برآورده شود6-6-1-3

تولید دوده 7-6-1-4
بـه جـاي گـاز حـدي     . گـردد بیان شده است تنظیم می1-3-1-6-7بق آنچه در بند اطمپکیچ

کـار  براي مدت یـک سـاعت بـه   پکیچشود و استفاده میتولید دودهاحتراق ناقص از گاز حدي 
.شده باشدبرآورده4-1-6-6شود که الزامات بند پس بررسی شود سانداخته می

ها کنندهسایر آلوده7-6-2
کلیات7-6-2-1

.شودنصب می6-1-7بق شرح بند اطمپکیچ
20Gها با گاز مرجع ی که قرار است از گازهاي خانوادة دوم استفاده کنند، آزمونهایپکیچبراي 

.شودانجام می
انجام 25Gها با گاز مرجع استفاده کنند، آزمون25Gار است فقط از گاز ی که قرهایپکیچبراي 

.شودمی
هـا بـا گـاز مرجـع     ی که قرار است فقط با گازهاي خانوادة سوم کار کنند، آزمـون هایپکیچبراي 

30Gشوند و مقدار حدي انجام میNOX شودضرب می30/1در ضریب.
انجـام  31Gهـا بـا گـاز مرجـع     ان کار کننـد، آزمـون  ی که قرار است فقط با پروپهایپکیچبراي 

.شودضرب می20/1در ضریب NOXشوند و مقدار حدي می
درجه سلسیوس و دماي آب 80با دماي رفتدر توان ورودي اسمی خود براي جریان آبپکیچ

.شوددرجه سلسیوس تنظیم می60برگشتی 
باشد، میQnآنها کمتر از توان ورودي اسمی جزئی که مقداروروديهايتوانگیريبراي اندازه

، به صورت تابعی از توان ورودي خاص، با استفاده از فرمول زیر محاسـبه  Trدماي آب برگشتی 
.شودمی

20)+Q×4/0=(Tr

: که در آن 
Trاستبر حسب درجه سلسیوسدماي آب برگشتی.
Qباشد که به صورت درصدي از توان ورودي جزئی میQn گرددمیبیان.

.شودجریان آب ثابت نگه داشته می
باشـد، و  در شرایط تعادل حرارتی مـی پکیچشوند که در حالتی انجام میNOXهاي گیرياندازه

.مطابقت داشته باشد1404CR1باید با جزئیات داده شده در گزارش فنی به شمارة 

هاي گازي را در خلال هاي اگزوز از وسایلی که سوختتحت عنوان تعیین خروجی1404CRگزارش -1
.سوزانندآزمون نوعی می
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.در این آزمون نباید از کنتور گاز مرطوب استفاده شود
: مرجع براي هواي احتراق عبارتند از شرایط

درجه سلسیوس20:دما -
گرم آب در یک کیلوگرم هوا10:رطوبت نسبی-

NOXدر صورتی که شرایط آزمون با این شرایط مرجع متفـاوت باشـد، لازم اسـت کـه مقـادیر      

: شرح ذیل تصحیح شوند مطابق) اکسیدهاي ازت(

)()(
)( /

/

/,/
.. mm

m

mx
mxOX Th

h

NO
NONO 




 2085010100201

340020

: که در آن
NOx,o عبارتست ازNOxگرم بر کیلـووات سـاعت   تصحیح شده به شرایط مرجع بر حسب میلی

(mg/kwh)؛
NOx,m عبارتست ازNOxگیري شده در اندازهhm وTmساعت -گرم بر کیلوواتبر حسب میلی

(mg/kwh) در دامنۀmg/kwh50 تاmg/kwh300؛
hm =گیري رطوبت در طول مدت اندازهNOxm بـر  گـرم  5گرم بر کیلـوگرم در دامنـۀ   بر حسب

گرم بر کیلوگرم؛15کیلوگرم تا 
Tm =گیري دما در طول مدت اندازهNOxm     درجـه  15بر حسـب درجـه سلسـیوس در دامنـۀ

.درجه سلسیوس25سلسیوس تا 
.شوندتوزین می2-2-6-7بند مطابقNOXگیري شده بر حسب مورد، مقادیر اندازه

داده شـده اسـت   10با مقـادیري کـه در جـدول    NOXدیر توزین شدة باید بررسی شود که مقا
.NOXانتخاب شده براي کلاسمطابقت داشته باشد البته با توجه به 

. مراجعه شود، به پیوست خNOXهاي براي محاسبۀ تبدیل

توزین7-6-2-2
کلیات 7-6-2-2-1

بر اساس 5-2-2-6-7تا 2-2-2-6-7بندهاي مطابقباید NOXگیري شده توزین مقادیر اندازه
.باشد18مقادیر جدول 

ضرایب توزین- 18جدول 
Qnبه عنوان درصدي از QPiورودي جزئی توان20406070

Fpiضریب توزین 30/030/025/015/0

شـود  گذاشته میQn،Qaگاز به جاي توان ورودي دامنهمجهز به وسیله تنظیمهاي پکیچبراي 
ها را تعیین کـرده  که سازنده آنحداکثر و حداقلز میانگین حسابی توان وروديکه عبارتست ا
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.است

خاموش شونده/ هاي روشنپکیچ7-6-2-2-2
1-2-6-7بنـد مطـابق و احتمـالاً  (شود گیري میاندازهQnدر توان ورودي اسمی NOXغلظت 

).شودتصحیح می

حله ايغیر چند مرهاي متتوانهاي با پکیچ7-6-2-2-3
مطـابق شـود و  میيگیرها اندازهتوانا هر یک از در توان ورودي جزئی متناسب بNOXغلظت

در صـورت لـزوم   .)شودتصحیح می1-2-6-7بند مطابقو احتمالاً (گردد توزین می18جدول 
شـرح زیـر   مطـابق ها توانمشخص شده است، براي هر کدام از 18ضریب توزین که در جدول 

. شودمحاسبه میمجدداً 
داده شـده  18کـه در جـدول   جزئیهاي ورودين توان، بیقدار توانهاي ورودي دو ماگر توان

بـالاتر و  مقـدار هاي ورودي مربـوط بـه   است باشند، لازم خواهد بود که ضریب توزین بین توان
: تقسیم شودتر، به شرح زیر پایینمقدار

Pi

ratehigh

ratelowratehigh

ratelowpi
piratehighp Q

Q

QQ

QQ
FF 




,

ratehighpPiratelowp FFF ,

18که در جـدول  جزئیان وروديومختلف شامل بیش از یک تمقدارهاي ورودي دو اگر توان
هـاي  هـا بـین تـوان   داده شده است، بشود در این صورت لازم است که هر یک از ضریب تـوزین 

.ر که در بالا گفته شد، تقسیم شود، همانطوقدارترین مو پائینقدارورودي بالاترین م
شده در گیريهاي اندازهNOXبرابر است با جمع مقادیر NOXصورت مقدار توزین شده در این 

NOx)هاي مختلف قدارم mes (rate))،آنچه در بـالا گفتـه   مطابقها، که ضرب در ضریب توزین آن
.شودشد محاسبه می

   ratepratemesxpondx FNONO ,)(.

.)ه شودراجعمخ مثال پیوست به (
پکـیچ حـداقل که در آنها تـوان ورودي وان متغیر پیوسته تهاي پکیچ7-6-2-2-4

باشدنمیQn20/0بزرگتر از 
بیان شـده تصـحیح   1-2-6-7آنچه در بند مطابقو احتمالاً (شود گیري میاندازهNOXغلظت 

شـده اسـت، انجـام    داده 18گیري در تـوان ورودي جزئـی کـه در جـدول     این اندازه). شودمی
.شودشرح زیر سنجیده میابقمطNOxمقدار . گرددمی

)(,/)(,/)(,/)(,/ 20406070 300300250150 mesxmesxmesxmesxpondx NONONONONO 

پکیچحداقلکه در آنها توان وروديتوان متغیر پیوستههاي پکیچ7-6-2-2-5
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باشدمیQn20/0تر از بزرگ
بیان شده تصحیح 1-2- 6-7آنچه در بند مطابقو احتمالاً (شود گیري میاندازهNOxغلظت 

بزرگتر که Qpiتوان ورودي و در توان ورودي جزئی قدار حداقل مگیري دراین اندازه) گرددمی
.شودمشخص شده است انجام می18ول جددر باشند که از توان حداقل می

توانکه از حداقل مقدار18درج در جدول هاي ورودي جزئی منضرایب توزین براي توان
. شوندمیباشند با هم جمع شده و در این توان ورودي ضرب بزرگتر نمی

.شودبه شرح زیر سنجیده میNOxبنابراین مقدار 
)()(( ,min, min pimesxpiQmesxpondx FNOQQFNONO 

.زیر استفاده شده استاز نمادهاي2-2- 6-7در بند 
Qminبر حسب کیلوواتحداقلتوان ورودي

nQ توان ورودي اسمی، بر حسب کیلووات(KW)

piQ ورودي جزئی براي توزین بر حسب درصدي از توانQn

Fpi ضریب توزین متناسب با توان ورودي جزئیQpi

NOx,pond شده غلظت مقدار توزینNOxساعت - گرم بر کیلوواتبر حسب میلی(mg/kwh)

NOx,mesو احتمالاً تصحیح شده(گیري شده، مقدار اندازه : (
60(NOx.mes ،)40(NOx,mes ،)20(NOx,mes(، NOx mes)70(: در توان ورودي جزئی

NOxmes,Qmin) توان متغیر پیوستههاي پکیچ(در حداقل توان ورودي 

NOx,mes(rate): در توان ورودي متناسب با میزان منفرد 

Qhigh rateاز استکه بزرگتريمقدارQpi

Qlow rateاز استي که کوچکترمقدارQpi

Fp, high rate بالاقدارمصمختضریب توزین
Fp,Low rate پائینقدار، ممختصضریب توزین

هاي مفیدیبازده7-7
بازده مفید در توان ورودي اسمی 7-7-1

بیان شده است نصب گردیده و سپس به دستگاه آزمونی 6-1-7ها مطابق آنچه که در بند پکیچ
مشـابه ي کـه نتـایج   یگـر دهر وسـیله  یانشان داده شده است، 3یا 2در شکلهاي نماي آنکه 

. شودبدهد، متصل شده و با گاز مرجع رده مربوطه تغذیه می
به دودکش آزمونی که داراي بزرگترین قطري است کـه توسـط سـازنده در دسـتورالعمل    پکیچ
. شودگردیده، متصل میبیانفنی 
بـه  پکـیچ است و هاز کار انداخته شدتواند در حالتی که ترموستات کنترل میگیري بازدهاندازه
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. شودهاي رفت و برگشت آب ثابت است، انجام حالت تعادل رسیده و دماهاي جریان
وزن قبـل از شـروع آزمـون،   (شود آب داغ به داخل ظرفی که روي ترازو قرار داده شده وارد می

از طریـق  (جریـان گـاز   قـدار گیري مو همزمان با آن اندازه) ظرف باید توزین شده باشدخالص
. شودشروع می) نتورک

شـود کـه   اي انجـام مـی  هاي رفت و برگشت آب در فواصل معین به گونـه قرائت دماهاي جریان
. متوسط نسبتاً دقیقی به دست آید

گیري شود، اندازهدر ظرف جمع میآزمون زماندقیقه از10در طول مدت ) 1m(آبی کهجرم
بتوان مقـدار تبخیـر آب در طـول مـدت آزمـون را      منتظر بود تا دیگردقیقه 10باید . گرددمی

.را باید بدست آوردm)2(برآورد کرد، جرم این تبخیر 
3m=2m-1m عبارت است از مقدار کاهش وزن آب در اثر تبخیر که باید آنرا یادداشت کرد تا به

3m+1m=mشود با اضافه شود و لذا جرم تصحیح شده آب برابر می1mاندازة آن مقدار آب 

بـا جـرم تصـحیح    استمتناسب،در ظرفشدةجمعبه آب پکیچدار حرارت منتقل شده از مق
.پکیچخروجی از دماي آبt2ورودي و آب سردt1و اختلاف بین دماهاي mشده 

: شودبازده مفید از فرمول زیر محاسبه می
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: که در آن 
u :ید به صورت درصد؛بازده مف

m :؛مقدار تصحیح شده آب بر حسب کیلوگرم
Hi :      درجـه  15در (ارزش حرارتی خالص گاز مورد استفاده بـر حسـب مگـاژول بـر مترمکعـب

)بار، گاز خشکمیلی25/1013سلسیوس 
DP :      اتلاف حرارتی از دستگاه آزمون در ارتباط با میانگین دمـاي جریـان آب رفـت بـر حسـب

یـک روش کالیبراسـیون عملـی بـراي     (چرخش آباحتساب اتلاف حرارتی از پمپ کیلوژول با
).شرح داده شده استپدر پیوستDPتعیین 

)(rV ه شـود و ب ـ گیـري مـی  آزمـون انـدازه  مدتمصرف گاز بر حسب مترمکعب که در طول: 10
و روش محاسـبه آن  شـود یبار تصـحیح م ـ میلی25/1013و فشار درجه سلسیوس 15شرایط

.مطابق فرمول ذیل می باشد
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:که در آن 
V :    میزان جریان حجمی گاز تحت شرایط رطوبت، دما و فشار کنتور بر حسـب مترمکعـب بـر

ساعت
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tg :دماي گاز در کنتور گاز، بر حسب درجه سلسیوس
Pg :فشار اتمسفریک در زمان آزمون بر حسب میلی بار
Ps : فشار بخار آب اشباع شده در دمايtgبر حسب میلی بار ،

گیري بـازده از  در اندازهکلیگیریها باید طوري انتخاب شود که عدم قطعیتیت اندازهعطعدم ق
2درصد بیشتر نباشد.

در توان ورودي اسمی تعیـین  توان وروديدامنهتنظیمهاي بدون وسیله پکیچبازده مفید براي 
در حداکثر توان ورودي توان وروديدامنهمجهز به وسیله تنظیمهاي پکیچدر مورد شود و می

بررسی شـود کـه   بایدگردد، سپسو میانگین حسابی حداکثر و حداقل توان ورودي تعیین می
.برآورده شود1-7-6الزامات بند 

بار جزئیبازده مفید در 7-7-2
درصد توان ورودي اسمی یـا میـانگین حسـابی    30براي تعیین بازدهی مفید در باري معادل با 

سازنده توان ورودي دامنه مجهز به وسیله تنظیم هاي پکیچبراي حداکثر و حداقلتوان ورودي
.شود یا از روش غیرمستقیمکند که آیا از روش مستقیم استفاده میباید مشخص

.باشدبرآورده شده2-7-6سپس بررسی شود که الزامات بند 

روش مستقیم 7-7-2-1
شود و بـا یکـی از گازهـاي مرجعـی     بیان شده است نصب می6-1-7آنچه در بند مطابقپکیچ

شود که براي تعیین بازدهی مفید در توان ورودي اسمی، یا در میانگین حسابی تـوان  تغذیه می
ر ، بـه کـا  تنظیم توان وروديدامنهمجهز به وسیلههاي پکیچدر مورد حداکثر و حداقلورودي

. گرفته شده است
درصد ثابـت نگـه  1رواداريباحجم آب با توجه به تغییرات دما قداردر طول مدت آزمون، م

. شود و پمپ به طور پیوسته باید کار کندداشته می

کار کردن 1روش شمارة 7-7-2-1-1
 ـیـا  (شود، نشان داده شده است نصب می12ر روي دستگاه آزمون که در شکل بپکیچ روي ر ب

نتــایج قابــل مقایســه، بــا دســتگاه آزمــون اولیــه و حــداقلي کــه دیگــرهــر دســتگاه آزمــون 
).هائی با همان دقت بدست دهدگیرياندازه

داشـت و حـداکثر   ثابت نگهدرجه سلسیوس ) 147(در دماي را بایدپکیچدماي آب برگشت 
. گیري باشدکلوین، در طول دورة اندازه1تغییر این دما باید 

اندازه کافی پایین باشد ه که بدماي برگشتی رااجازة کار در پکیچدر صورتی که وسیله کنترل 
دهد، در این صورت آزمون را باید با کمترین دماي آب برگشتی ممکن کـه بـا کـار کـردن     نمی

. سازگار باشد، انجام دادپکیچ
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بتوان یـک دورة کـارکرد   سنج را باید به ترموستات دماي محیط متصل کرد تا یک وسیلۀ زمان
. اي بدست آورددقیقه10

نشـان داده شـده اسـت    19آنچه در جدول مطابقهاي خاموش شدن و کار کردن را باید زمان
. محاسبه نمود

. شـوند گیـري مـی  اندازهپکیچدماها به طور پیوسته و مستقیماً در مسیر جریان رفت و برگشت 
گیـري بـازده طـی سـه دوره     شود که در انـدازه فته میپکیچ زمانی در تعادل حرارتی در نظر گر

. درصد با هم تفاوت نداشته باشـند 5/0نتایج هر دو نتیجه از سه نتیجه بیش از ترکیب،متوالی
گیري متـوالی بـراي هـر    سه دوره اندازهحداقلدر این مورد، نتیجه برابر است با مقدار متوسط 

. دورة متوالی محاسبه شود10حداقل، مقدار متوسط باید از دیگرمورد 
بـازدهی بـا   . گیـري شـوند  هاي کامل بایـد انـدازه  هاي مربوط به گاز و آب در دورهمقدار مصرف

. شودداده شده است تعیین می1-7-7استفاده از فرمولی که در بند 
هـاي  براي تفاوت. باشددرصد توان ورودي مجاز می30درصد با توجه به 2یک تفاوت معادل 

30تـر از  ي پـائین دیگـر گیري به عمل آیـد، یکـی بـالاتر و    درصد لازم است که دو اندازه4تا 
. درصد توان ورودي اسمی

. آیدبدست مییابیطریق میاندرصد، از 30بازدهی مربوط به 

کار کردن 2شمارة روش 7-7-2-1-2
که نتایج قابل قیاس با يدیگریا هر دستگاه آزمون (3یا 2بر روي دستگاه آزمون شمارة پکیچ

. شودصب مین)گیري معادل آنها بدهدهاي اندازههاي فوق و دقتدستگاه
هاي کار کردن و خاموش بودن توسـط کنتـرل  و دورهپکیچو برگشت رفت دماهاي جریان آب 

در محلی کـه هـر چـه ممکـن اسـت بـه       پیوستهدماها به طور . شودمیانجام پکیچهاي کننده
درصد ورودي ) 230(هنگامی که ،شوندگرفته میاندازهباشدتر نزدیکو برگشتجریان رفت

مجهز به وسیله تنظـیم  هاي پکیچاسمی، یا میانگین حسابی حداکثر و حداقل ورودي، در مورد 
. شودباشد، از طریق مبدل حرارتی گرفته میمیتوان وروديدامنه 

. تر نباشددرجه سلسیوس کم50متوسط دماي آب باید از 
را هنگامی که دماي برگشت باندازة کـافی  پکیچاجازة کار به پکیچدر صورتی که کنترل کنندة 

پکـیچ ترین دماي برگشت که با کار کردن دهد، در این صورت آزمون در پائینپائین باشد، نمی
. سازگار باشد، باید انجام شود

گیـري بـازده طـی سـه دوره     که در انـدازه شود پکیچ زمانی در تعادل حرارتی در نظر گرفته می
. درصد با هم تفاوت نداشته باشـند 5/0نتایج هر دو نتیجه از سه نتیجه بیش از متوالی، ترکیب 

بـراي هـر   .گیري متـوالی سه دورة اندازهحداقلدر این مورد، نتیجه برابر است با مقدار متوسط 
. الی محاسبه شودده دورة متوحداقلي، مقدار متوسط باید از دیگرمورد 
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بازدهی با استفاده . شودگیري میهاي کامل اندازههاي مربوط به گاز و آب در دورهمقدار مصرف
30درصد، با توجه به 2یک تفاوت معادل ،شودتعیین می1-7-7از فرمول داده شده در بند 

گیـري  انـدازه 2درصد لازم اسـت کـه   4هاي تا براي تفاوت،باشددرصد توان ورودي مجاز می
.درصد توان ورودي اسمی30تر از ي پائیندیگریکی بالاتر و . انجام شود

. شودی تعیین مییابدرصد از طریق میان30بازدهی مربوط به 

روش غیرمستقیم7-7-2-2
هاگیرياندازه7-7-2-2-1
درجه سلسیوس50بازدهی مفید در توان ورودي اسمی در 7-7-2-2-1-1

یا در میانگین حسـابی حـداکثر و حـداقل    (در توان ورودي اسمی 1-7-7ور در بند آزمون مذک
)260(رفـت بـا دمـاي   وروديدامنه توان مجهز به وسیله تنظیم هايپکیچتوان ورودي براي 

در این صـورت  . گرددانجامدرجه سلسیوس باید )140(درجه سلسیوس و یک دماي برگشت 
یادداشـت  1گیـري شـده  درجه سلسیوس باشد مقدار اندازه)150(میانگین دماي آب باید 

. شودمی

کنترل شدهتوانبازدهی در حداقل7-7-2-2-1-2
داده شـده کـاهش  میـزان  مجهز به سیستم کنترلی که مشـتمل بـر یـک    پکیچدر صورتی که 

که وسیلۀ کنتـرل مقـدار   ، باید یک آزمون با کمترین توان وروديباشدمیسوخت مشعل اصلی
برگشـت بـا دمـاي    آبدرجـه سلسـیوس و   )255(با دمـاي  رفتدهد براي آبآنرا اجازه می

)145(درجه سلسیوس، انجام شود.
.شوددر نظر گرفته می2گیري شده علامت براي مقدار اندازه

کـاهش داده  قـدار بر دو ماستمل مجهز به سیستم کنترلی باشد که مشتپکیچدر صورتی که 
درصـد  30شامل یک توان ورودي بزرگتـر از  ، که یکی از این مقادیراصلیشدة سوخت مشعل

درصد توان ورودي اسمی باشد، در 30ي شامل توان ورودي کمتر از دیگرتوان ورودي اسمی و 
. ها باید تعیین شودهاي مربوط به هر دوي این ورودياین صورت بازدهی

: گردندگیري شده با علامات زیر مشخص میقادیر اندازهم
-21براي توان ورودي بزرگتر.
-22تربراي توان ورودي کوچک.

زمان آماده به کار بودن هاياتلاف7-7-2-2-1-3
: اندشرح داده شده13تأسیسات و وسایل آزمون در شکل 

کـاري  باید عـایق کنند هاي مختلف این وسایل را به هم متصل میی که اجزاء و قسمتیمسیرها
ناپـذیر دسـتگاه و وسـایل و سـهیم     اجتنابهاياتلاف. تر باشندشده و هر چه ممکن است کوتاه
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هاي مختلف جریان را باید در ابتداي کار تعیین نمود تا بتوان در بودن حرارتی پمپ براي میزان
).ه شودمراجعچپیوست به (ها و محاسبات آنها را نیز در نظر گرفت ريگیاندازه
سـازنده در  آنچـه کـه  مطـابق را باید به یک دودکش آزمون کـه داراي بزرگتـرین قطـر،    پکیچ

.بیان کرده است متصل نمودهاي فنیدستورالعمل
ط رسـانده  کلـوین بـالاتر از دمـاي محـی    ) 530(به یک میانگین دمـاي برابـر   پکیچدماي آب 

ت رصـو را، در پکـیچ  و پمـپ  ) 11(ه و پمـپ  در این موقع جریان گاز را باید قطع کرد. شودمی
.را بست) 12(وجود، متوقف نمود و مدار مبدل حرارتی 

گردشـی م در حال جریـان  ودستگاه آزمون به طور مدا) 5(در حالی که آب توسط پمپ شماره 
یک پایدار،شود که بتوان، در حالت شرایط م میبرقی طوري تنظیپکیچسهم حرارتیباشد، می

.کلوین بین میانگین دماي آب و دماي محیط بدست آورد)530(اختلاف درجه حرارت 
درجـه سلسـیوس در سـاعت    2آزمون نبایـد از  اتاقدر تمام طول مدت آزمون، تغییرات دماي 

. بیشتر شود
: آینددر این صورت مقادیر زیر بدست می

-Pm کیلووات بر حسب(KW) برقی کمکی، پکیچعبارتست از نیروي برق مصرفی توسط
، 5آزمون و مقدار حرارت تولید شـده توسـط پمـپ شـماره     هاي دستگاهکه براي اتلاف

.تصحیح شده است
-T حسب درجه سلسیوس میانگین دماي آب که برابر اسـت بـا میـانگین دمـائی کـه      بر

پکـیچ و برگشـت  رفـت در روي جریان) 2(، شماره)شاخک(گیر توسط دو پروب نمونه
. شودمورد آزمون، نشان داده می

-TAبر حسب درجه سلسیوس، دماي محیط در طول مدت آزمون.
درجـه سلسـیوس و   50که براي میانگین دمـاي آب معـادل   Psتلفات زمان آماده به کار بودن 

بـر حسـب کیلـووات    شوند، توسـط رابطـۀ زیـر    درجه سلسیوس بیان می20دماي محیط برابر 
(KW)آیدبدست می:

25130 /
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ضریب بازیافت پیلوت7-7-2-2-1-4
درجه سلسـیوس و یـک دمـاي محـیط     50ضریب بازیافت پیلوت براي یک میانگین دماي آب 

. شوددر نظر گرفته می8/0درجه سلسیوس رقمی برابر 20برابر با 

محاسبه 7-7-2-2-2
یـا میـانگین حسـابی تـوان ورودي    (درصد توان ورودي اسمی 30ي باري معادل بازده مفید برا

و یک متوسط دماي وروديتواندامنهمجهز به وسیله تنظیمهايپکیچبراي حداکثر و حداقل
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ها و نمادهـاي  از علامت. شوددرجه سلسیوس براي یک دورة کنترل محاسبه می50آب برابر با 
. باید استفاده شود20نشان داده شده در جدول 

اي محاسـبه  دقیقـه 10بازدهی از نسبت انرژي مفید بـه انـرژي حاصـله از گـاز در طـول دورة      
.شودمی

به رابطه داده توان مشخص کرد، که مربوطهاي عملکرد زیر را میبسته به وسایل کنترل، دوره
.هستند19شده در جدول 

) متغیرة ثابت یا ان کاهش داده شدتو(1Q3/0=2Qعملکرد دائمی با - 1
)ان ثابتیک تو(خاموشی کنترل شده / ن کاملاتو- 2
ان کـاهش داده  یک یا چند تـو (خاموشی کنترل شده /ان کاهش داده شده عملکرد تو- 3

، در صورتی کـه  6ردیفیا (1Q3/0>2Qشده یا متغیر، موقعی که حداقل توان ورودي 
).شودان کامل انجام میشدن با تونطراحی به نحوي است که روش

ان کاهش داده شده مـوقعی  یک یا چند تو(توان کاهش داده شده / عملکرد توان کامل- 4
).1Q3/0<2Q(کاهش یافتهتوان وروديکه حداکثر 

).1Q3/0>21Qو 1Q3/0<22Qهنگامی که (ان کاهش داده شده عملکرد با دو تو- 5
به نحـوي  طراحی (خاموشی کنترل شده / ان کاهش داده شدهتو/ عملکرد با توان کامل- 6

ان کـاهش داده  شود با یک یا چند توانجام می1tدر زمان 1Qاست که روشن شدن در 
) 3t<0(شده یا متغیر، به طوري که دوره مشتمل است بر یک خاموشی تحـت کنتـرل   

).شوددر بالا گفته شد به کار برده میکه4در غیر این صورت دورة 
. شوده است محاسبه مینشان داده شد19آنچه در جدول مطابقبازدهی 
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محاسبه بازدهی مفید  بار جزئی- 19جدول 
(%)بازدهی مفید گیري شدهاندازه)Sثانیه (دوره زمانتوان وروديشرایط کار کردن

1Qn3/0=2Q600=2t22=u(ان کاهش داده شدهدرصد تو130

کامل توان2
خاموشی تحت کنترل

)1Qn=1Q

3Q= سوزدائمپیلوت
31

31
1

600180
QQ

QQ
t






1t-600=3t

1

Ps

100
80100

3311

33311
1







tQtQ

tPtQtQ s
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/




کاهش داده شدهتوان3
خاموشی کنترل شده

Qn×3/0>21Q

3Q= سوزدائمپیلوت

321

321
2

600180
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QQ
t






21t-600=3t

21
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80100
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3332121
21
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کامل توان4
کاهش داده شدهتوان

Qn=1Q

Qn×3/0<22Q
221

221
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600180
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t






1t-600=2t
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100100100

222211

2222
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1کاهش داده شده توان5
2کاهش داده شده توان

Qn×3/0>21Q

Qn×3/0<22Q
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21t-600=22t
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کاملتوان6
کاهش داده شدهتوان

خاموشی کنترل شده

Qn=1Q

2Q

3Q= سوزدائمپیلوت

1t=گیري شده مقدار اندازه

32

3111
2

600180
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QtQt
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Qn شودجایگزین میوروديتواندامنهمجهز به وسیله تنظیمهايپکیچبا میانگین حسابی حداکثر و حداقل توان ورودي براي.
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علامات و مقادیر مورد نیاز براي محاسبه بازدهی در بار جزئی -20ل جدو

توان ورودي فازهاي عملکرد مشعل اصلی
KW

کارکردنزمان 
S

50گیري شده در مقادیر اندازه
درجه سلسیوس

بازدهی درصد 
1Q1t1کاملتوان

2Q2t2کاهش داده شدهتوان

1Q3/021Q21t21>کاهش داده شدهتوان

1Q3/022Q22t22<کاهش داده شدهتوان

Ps(KW)آماده بکار هاياتلاف3Q3tخاموشی کنترل شده

معیار براي چگالش در دودکش7-8
دودکش هايتعیین اتلاف7-8-1

حصـولات دمـاي م ،کاري شـده عایقبا استفاده از یک دودکش 1-7-7تحت شرایط آزمون بند 
. شودگیري مین ورودي اسمی و در توان ورودي حداکثر اندازهدر توا2COغلظتاحتراق و 

. شوداتلاف دودکش با استفاده از رابطه زیر تعیین می

1002

)(
)( ac

c

tt

Co

b
aq




: که در آن 
qc =بر حسب درصدمربوطه به توان ورودي دودکش هاياتلاف

2CO =بر حسب درصداکسید کربن در محصولات احتراق خشکمقدار دي
tc =دماي محصولات احتراق بر حسب درجه سلسیوس
ta =دماي محیط بر حسب درجه سلسیوس
a وb اندداده شده21ضرائبی هستند که در جدول :

ضرایب تعیین اتلاف دودکش21جدول 

گاز مرجعضریب
110G20G25G30G

a05/186/085/065/0
b2/236/36365/42

.برآورده شودالف 8-6مندرج در بند الزامسپس بررسی شود که

حداقل دماي محصولات احتراق 7-8-2
لبـه ازترپائینمیلیمتري150، دماي محصولات احتراق در فاصله 1-7-7تحت شرایط آزمون 

حداکثر و سپس بررسی گردد که در توان ورودي. شودگیري میبالاي دودکش یک متري اندازه



128

ها، دماي محصولات احتراق کننده دامنه یا توسط کنترلکنترلوسیله داده شده توسطحداقل
.ب مطابقت داشته باشد8-6با الزامات بند 

فشار برابرمقاومت مواد در 7-9
کلیات 7-9-1

و 2-9-7ذکر شده در بندهاي آزمونفشارهايباو باشدمیدر دماي محیطبا آبی کهها آزمون
.شودانجام می4-9-7و 7-9-7

.داشتثابت نگهبایددقیقه10حداقل به مدت رافشار آزمون

1فشارکلاسهاي باپکیچ7-9-2
.بار است5/1فشار آزمون ها پکیچبراي این 

.برآورده شود2-9-6بررسی شود که الزام بند 

2فشارکلاسهاي با پکیچ7-9-3
.بار است5/4فشار آزمون ها پکیچبراي این 

.برآورده شود3-9-6ود که الزام بند شبررسی 

3فشارکلاسهاي با پکیچ7-9-4
هاي ساخته شده از ورق فولادي یا فلزات غیرآهنی پکیچ7-9-4-1

. بار است) PMS×2(هاپکیچاین فشار آزمون
.برآورده شود1-4-9-6ود که الزام بند بررسی ش

گري هریختهاي ساخته شده از چدن یا موادپکیچ7-9-4-2
پکیچبدنه 7-9-4-2-1

.بار است8بار و حداقل ) PMS×2(برابر بافشار آزمون
.برآورده شود1-2-4-9-6بررسی شود که الزام بند 

مقاومت در مقابل ترکیدن7-9-4-2-2
.شودداده میقرار بار ) PMS×4+2(فشار آزمون از هر قسمت در معرضسه نمونه از هر نوع 
.برآورده شود2-2-4-9-6ام بند بررسی شود که الز

)هابست(کنندههاي مهار میله7-9-4-2-3
بررسـی  بایـد  بار) PMS×4(براي فشار 3-2-4-9-6الزام بند برآورده شدناز طریق محاسبه، 

. شود
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ت هیدرولیکی مومقا7-10
دل میزان آب باید براي میزان آب معا) بارگیري بر حسب میلیاندازه(پکیچمقاومت هیدرولیکی 

درجه سلسیوس و اخـتلاف  80آب رفت جریاندر توان ورودي اسمی با دمايپکیچکار کردن
که توسط سـازنده اعـلام   دمائیکلوین، یا 20به طور کلیرفت و برگشت آببین دمايدماي 

. شودانجام میدر دماي محیطآزمون با آب .شود، تعیین گرددمی
دو قطعـه لولـه را بایـد    قبل یا بعد از آزمون، . شده استدادهشرح10دستگاه آزمون در شکل 

هـاي  متصل کرد تا مقاومت خود این دو لولـه نیـز در برابـر میـزان جریـان     دیگرمستقیماً به یک
.مختلف تعیین شود
هـاي  پکـیچ که توسط سازنده بـراي  آزمون، منحنی فشارهاي قابل دسترستحت همان شرایط 

.گیردکرده است مورد بررسی قرار میهیهتمربوطههاي پمپمجهز به

پکیچدر چگالش7-11
درجه سلسیوس 50باید در پکیچمیانگین دماي آب در . شودنصب می6-1-7بند مطابقپکیچ

در ). درجه سلسـیوس 60رفتدرجه سلسیوس، دماي آب40دماي آب برگشتی (تنظیم شود 
را پکیچي نصب کننده مشخص کرده باشد که هاي خود، براصورتی که سازنده در دستورالعمل

تـر طراحـی شـده اسـت،     توان به یک سیستم گرمایشی، که براي کار کردن در دماي پـائین می
. ترین دما انجام شودمتصل کرد، در این صورت تنظیم باید بر روي پائین

. کندساعت در این دما کار میبا حداکثر توان ورودي خود براي مدت یکپکیچ
.اتفاق افتاده است یا خیرپکیچشود که عمل چگالش در فاصله بعد از کار کردن فوق، بررسی میبلا

. این آزمون را باید با حداقل توان ورودي نیز تکرار کرد

نیمـه  که قرار است در مکانهاییپکیچزدگی براي سیستم حفاظت در برابر یخ7-12
نصب شوندمحافظت شده 

شـود و  مونی که شرایط جوي داخل آن قابل کنترل است قـرار داده مـی  آزاتاقدر داخل پکیچ
در حـالی کـه در شـرایط    پکیچاین . شودبرابر دماي محیط نگه داشته میاتاقدماي داخل این 

. باشدلیتر آب می100شود که محتوي حداکثر باشد به یک سیستمی متصل میآماده بکار می
از دماي محیط به حداقل دمائی که سازنده مشـخص  ،تحت کنترلآزموندماي داخلی محفظه

.شودکرده است در مدتی که از یک ساعت کمتر نباشد، کاهش داده می
.اي ثابتی برسدهه شرایطی ثابت یا به تغییر دورهبکهکشدآزمون تا مدتی طول می

.شده باشدبرآورده12-6شود که الزامات مندرج در بند سپس بررسی می

ت در برابر نفوذ باران محافظ7-13
،باشـد آن میهاي نصب دستورالعملمطابقدر حالی که مجهز به حداقل وسایل حفاظتی پکیچ
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داراي امکانات تولید باران و یک تولیـد  اتاقشود، که این آزمون قرار داده میاتاقدر داخل یک 
.باشدکننده باد می

هـا  ولـه این ل. انده در یک سطح افقی قرار گرفتههاي موازي کد باران عبارتند از لولهیوسایل تول
ي رو بـه پـائین بـاران را    ها به طور عمـود این سوراخباشند،پاشی میهاي ریز آبداراي سوراخ

متـر  میلـی 4900×متـر میلـی 1800هاي به فواصل مساوي بر روي سطحی به اندازهپاشند ومی
اي تـوري شـکل   شود بر روي صفحهخارج میپاشی هاي آبآبی که از این سوراخ. اندتوزیع شده
باشـد و  میلیمتـر مـی  3/0هاي ظریفی به قطر شود که این توري سیمی داراي سوراختوزیع می

شـدت ریـزش بـاران    . ریزنـد ها به صورت قطرات باران به پائین مـی بعد از آن آب از این سوراخ
)1/06/1(شودگیري میسنج اندازهنمیلیمتر در دقیقه است که با استفاده از یک بارا.

متـر در ثانیـه و   )5/04(نـد کـه سـرعت آن    کجریان افقی بـاد را تولیـد مـی   یک تولید کنندة باد
)5/012(1200×متـر میلـی 1200ابعاد دهانۀ خروج باد از این تولید کنندة بـاد  . متر در ثانیه است

.متر استمیلی
ر حالی که جلو آن روبروي تولید کنندة باد به نحـوي  شود، دآزمون قرار داده میاتاقدر وسط پکیچ

.در امتداد مرکز دهانۀ خروج باد از تولید کنندة باد واقع شودپکیچگیرد که مرکز جلو قرار می
.گیرددقیقه، تحت شرایط زیر در معرض باران قرار می20هر دفعه به مدت پکیچسپس 

بدون جریان باد-الف
متر در ثانیه4سرعت یک جریان باد افقی با-ب
متر در ثانیه12یک جریان باد افقی با سرعت -پ

.شده باشدبرآورده14-6د که آخرین الزامات بند شرایط باید بررسی شوبعد از هر یک از

ها گذاري و دستورالعملنشانه8
پکیچگذاري نشانه8-1
پلاك مشخصات8-1-1

دوام و پاك نشـدنی باشـد کـه در محـل نصـب بـه       باید داراي یک پلاك مشخصات با پکیچهر 
و قابل رویت بوده و محکم نصـب شـده   پکیچالاً پس از برداشتن قسمتی از رویهراحتی و احتم

:اطلاعات زیر را در بر داشته باشدحداقل
نام سازنده یا علامت تجاري او-
شماره سریال-
تاریخ ساخت-
پکیچمدل یا نام تجاري -
پکیچرده -
مقـادیر  تـوان ورودي، دامنـه تنظـیم مجهز به وسیله پکیچمی یا در مورد توان خروجی اس-
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(KW)، بر حسب کیلووات حداکثر و حداقلتوان خروجی

ورودي حداکثر تواندامنهتنظیمهاي مجهز به وسیله پکیچتوان ورودي اسمی یا در مورد -
(kw)و حداقل بر حسب کیلووات 

بارز ورودي، بر حسب میلینوع گاز ورودي و فشار گادر صورت لزوم -
، بر حسب بار(PMS)سمت آب حداکثر فشار-
(W)و توان مصرفی، بر حسب وات ) بر حسب ولت(ولتاژ برق مصرفی ونوع-

فقط براي سیستم گرمایش مرکزي با منبـع انبسـاط بـاز    پکیچچنانچه ایجاب نماید اینکه -
.باشدمی

به سیستم گاز با کنتور مجهز بـه گـاورنر   فقط براي نصبپکیچچنانچه ایجاب نماید اینکه -
. باشدمی

پکیچNOXرده-

گذاري تکمیلینشانه8-1-2
گردد باید داراي یک نشان کاملاً قابل دیدن باشد که در آن ماهیت میتحویلهنگامی که پکیچ

براي آن توسط سازنده تنظیم شده اسـت نشـان داده شـده باشـد، و در     پکیچو فشار گازي که 
).E+2بار، میلی20G ،20مثلاً (لزوم، گروه گاز نیز باید نشان داده شده باشد صورت 

حداقل و حداکثر اي نصب گردند،ان نیمه محافظت شدهکه در نظر است در مکهاییپکیچبراي 
مطابققادر است در بین این دماها کار کند، نشان داده خواهد شد، مثلاً پکیچدماي محیط که 

:شرح زیر 
حـداقل دمـاي   (تواند در یک مکان نیمه محافظت شده، در بـین دماهـاي محـیط    میکیچپاین 

.کار کند) حداکثر دماي مورد نظر محیط(و ) مورد نظر محیط
.تواند روي پلاك مشخصات ارائه شوداین اطلاعات می

ر شود که داز یک برچسب استفاده میتوان ورودي دامنه تنظیم هاي مجهز به وسیله پکیچبراي 
.براي آن تنظیم شده قید گردیده استپکیچآن توان ورودي اسمی که 

آنها به طور واضح نوشته شـده باشـد کـه    رویۀباید بر روي مسکونی هاي مخصوص اماکنپکیچ
.دفضاي مسکونی نصب شوباید در پکیچ
پـلاك  د، بایـد روي ن ـکه در نظر است همـراه بـا یـک دمپـر دودکـش کـار کن      هاییپکیچبراي 
که به طور دائم و به وضوح قابل دیـده شـدن اسـت،    دیگره یا روي یک صفحۀ صات وسیلمشخ
مجهـز شـده، یـا    بـه یـک دمپـردودکش   نصب شده و نوشته شود که این دسـتگاه وسیلهروي 

.مجهز و متصل شودبه یک دمپردودکشتواندمی

هشدارها 8-1-3
براي آن تنظـیم شـده   پکیچودي که نوع گاز و فشار وردر آنباید داراي یک برچسب کهپکیچ
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. ، باشداست
چسب هشدارهاي زیر نوشته شده باشـد، بـه طـوري کـه ایـن      دو بربر روي یک یاحداقل باید، 

.هشدارها قابل دیدن و قابل خواندن براي مصرف کننده باشد
.خوانیدبهاي نصب رادستورالعملپکیچقبل از نصب -
.خوانیدبي استفاده کننده را هادستورالعملپکیچقبل از روشن کردن -

:که در نظر است داخل ساختمان نصب شوند هاییپکیچو در مورد 
مطابقت داشته باشد،ی که با الزامات مربوط به تهویه مناسباتاقتواند فقط داخل میپکیچ-

.دنصب شو
:دننصب شو،محافظت شدهمکان نیمه که قرار است در هاییپکیچیا، براي 

.نصب شود،محافظت شدهیک مکان نیمهد فقط درتوانمیپکیچ-
محافظت شده نیمهکه در نظر است هم داخل ساختمان و هم در مکانی که هاییپکیچیا براي 

د، باید برچسبی نیز بر روي آن چسبانده شود که بر روي آن عبارت زیر نوشـته  ناست نصب شو
:شده باشد 

مطابقت داشته باشد ،ات مربوط به تهویه مناسبی که با الزاماتاقتواند فقط داخل میپکیچ-
.محافظت شده نصب شودمکان نیمهیا در داخل 

هادستورالعمل8-2
براي نصابهاي فنی دستورالعمل8-2-1

بـر اسـاس   نگهـداري و هاي فنی براي نصب، تنظیم و سرویس باید داراي دستورالعملپکیچهر 
ها باید با مقررات ملی در ایران این دستورالعمل. دباشالزامات اجباري کشور محل نصب مربوطه

.مطابقت داشته باشد17و 14ساختمان بند 
. ها حداقل باید اطلاعات زیر را در بر داشته باشنداین دستورالعمل

.و تاریخ تولیدپکیچاطلاعات قید شده روي پلاك مشخصات باستثناي شماره سریال -
وسحداکثر دماي آب بر حسب درجه سلسی-
و فواصل زمانی توصیه شده براي سرویس،مورد لزومهاي سرویس-
،پکیچروش پیشنهادي براي تمیز کردن -
اگـر بـراي نصـب و اسـتفاده صـحیح از      ،یا مقررات خاص/ استانداردها و بعضی از ارجاع به -

.لازم باشدپکیچ
خارجی به کـار  هاي از جمله آنهایی که براي کنترل(ل هاي اتصاکشی با ترمینالنقشه سیم-

).روندمی
توانند استفاده شوند،هایی که میمشخص کردن کنترل-
ناشـی از نصـب را   هنگام کار کـردن پکیچتا سر و صداي به عمل آیدهایی که باید احتیاط-
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محدود کند،
کنند،برقی استفاده میتجهیزاتهایی که از پکیچاتصال زمین براي اجبار براي-
هاي مربوط بـه نصـب منبـع    دستورالعملارائه نبع انبساط بسته، هاي داراي مبراي سیستم-

.باشداي نمیاز ابتدا مجهز به چنین وسیلهپکیچ، در مواقعی که بستهانبساط 
اطلاعاتی داده شود مبنی بر اینباشند ، می1-1-7-2-5که مطابق بند هاییپکیچدر مورد -

، نصب شوند،توانندمیبع انبساط بازفقط در سیستم گرمایش مرکزي با منهاپکیچاین که 
ست توضیحی بـراي  الازمتوانند با چندین گاز مختلف کار کنند،میهایی که پکیچدر مورد -

هـر گونـه   داده شود و همچنین تصریح این امر کـه  دیگرچگونگی تبدیل از یک گاز به گاز 
تنظیمـی کـه   هـر وسط متخصص واجد شرایط انجام گیـرد و  فقط باید تتنظیم و تغییرات

. شود قسمت مورد تنظیم باید مهر و موم شودتوسط نصاب انجام می
از مواد قابل اشتعالحداقل فواصل مجاز-
مـثلاً  گـذارد،  در صورت لزوم،  اطلاعات در مورد دیوارهـایی کـه حـرارت بـر آنهـا اثـر مـی       -

بایـد بـین   مناسبی کـه کاري مناسب محافظت شوند، و فاصلهدیوارهاي چوبی باید با عایق
. رعایت شودپکیچبیرونی سطح روي آن نصب شده است و قطعات داغ پکیچدیواري که 

آن میزان جریان حجمی یا میزان جریان جرمی گاز ورودي را بر حسـب  یک جدول که در -
درجـه  15(نداردااسـت براي شـرایط  تصحیح شدهمترمکعب بر ساعت یا کیلوگرم بر ساعت

ها و یا گازهاي مختلف، یـا فشـار   براي رده) خشکگاز بار، یلیم25/1013سلسیوس، فشار 
.دهدنشان میگاز مشعل 

توانند برداشـته  که می) هامجموعهزیر (با مثال تصویري از قطعات اصلی پکیچشرح کلی از -
.و تعویض شوند

:اطلاعات در مورد-
تی کـه  ، در صورپکیچارتفاع آب قابل دسترس در اتصال خروجی مشخصهیا منحنی -

داراي یک پمپ وابسته به خود باشد؛پکیچ
در مورد ترسیمی یا جدولی شکلاز میزان جریان آب به تابعیبه صورت یا افت فشار -

.شودمیبه کار بردهکه بدون پمپ یپکیچ
روي دیوار که با یک دودکش آزمون یک متري مـورد آزمـون   بر هاي قابل نصب پکیچبراي -

. لاعات لازم در مورد تخلیۀ صحیح محصولات احتراق داده شوداند، باید اطقرار گرفته
جرمـی محصـولات احتـراق بـر     ، اطلاعات در مورد میـزان جریـان   براي محاسبات دودکش-

؛)1-7-7گیري شده تحت شرایط بند اندازه(میانگین دما (g/s)ر ثانیه حسب گرم ب
محصـولات  ري از چگـالش  جلـوگی تدابیري که در صورت برآورده نشدن الزامات ملی بـراي -

.احتراق باید در نظر گرفته شود
قرار است فقط بر روي یک تأسیسات گـازي،  پکیچچنانچه ایجاب نماید، نشان دادن اینکه -
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همراه با یک کنتور داراي گاورنر نصب شود؛
در آن نصـب  پکـیچ ی که اتاقاطلاعاتی در مورد الزاماتی که در ارتباط با تأمین هوا و تهویۀ -

.ود باید در نظر گرفته شودشمی
گیري شده تحـت  اندازه(افتد موقعی که معلوم شود که چگالش در داخل دودکش اتفاق می-

را کـه نصـب   ايویژههاي ، سازنده باید در دستورالعمل فنی خود، احتیاط)8-7شرایط بند 
.کننده باید براي دودکش انجام دهد، مشخص کرده و شرح دهد

گیري شده تحت شرایط اندازه(افتد اتفاق میپکیچچگالش در داخل موقعی که معلوم شود -
صـورت  نبایـد بـه  پکـیچ ، سازنده باید توجه را به این حقیقت جلـب کنـد کـه    )11-7بند 

درجه سلسیوس 50سیستم گرمایشی که براي کار کردن مداوم در دمائی کمتر از مستقیم
.، متصل شود)استدما طراحی نشده براي کار در اینپکیچکه حالیدر (طراحی شده است، 

ها باید به وسیله اطلاعات زیر دستورالعمل، B13BSو B12BSو B11BSهاي نوع پکیچدر مورد -
: تکمیل شود

ارائه شرح فنی،-
.تصریح شود که وسیله ایمنی تخلیه محصولات احتراق نباید خارج از سرویس قرار گیرد-
خطر دستکاري وسیله ایمنی تخلیه محصولات توجه مصرف کننده به اهمیت و جدي بودن -

احتراق جلب شود 
و خراب آن تعویض قطعات ایمنی تخلیه محصولات احتراق و نصب وسیلهارائه دستورالعمل-

. ذکر این نکته که تنها قطعات اصلی سازنده باید جایگزین شوند
جهـت رفـع   اقـدام لازم  پکـیچ جلب توجه به این نکته که در صورت خاموش شـدن مکـرر   -

اشکال تخلیه محصولات احتراق ضروري است و شرح آزمون عملکرد صحیح وسیله ایمنـی  
پس از سرویس کردن آن

. هاي داراي تنظیم مجدد خودکار مشخص شودپکیچزمان انتظار لازم در مورد -
به یکی پکیچلازم است که به وضوح مشخص شود که در نظر است B11هاي نوع پکیچدر مورد 

: صورت زیر نصب شوداز دو 
در هواي آزاد، -
یا در یک مکان نیمه محافظت شده،-
.یا در اتاقی جدا از اتاقهاي مسکونی و داراي تهویه مناسب مستقیم به هواي آزاد-

ها د، کلیۀ دستورالعملننصب شوهشدمحافظت نیمه که در نظر است در مکانهاییپکیچبراي 
کشی خارج از محل نصب، صحیح، مشتمل بر کارهاي لولهو الزامات مورد لزوم براي محل نصب 

زدگی، در صورت وجود، باید در بخشی مربوط سیستم محافظت در برابر یخ. ردندباید مشخص گ
شود، به وضـوح بـراي نصـب    هاي فنی گفته میبه اصطلاحات و شرایط کلی که در دستورالعمل

هاي فنی که براي نصـب کننـده تهیـه    عملها و دستورالدر این راهنمائی. کننده شرح داده شود
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گیرنـد  مورد استفاده قرار مـی پکیچشده است باید قید شود که مواد و مصالحی که براي نصب 
باید به نحوي باشند که بتوانند اعمال و وظایف مربـوط بـه خـود را در دامنـۀ تغییـرات درجـه       

مشـاهده  2-1-8بند (نمایند گذاري شده است به خوبی برآورده نشانهپکیچحرارت که بر روي 
).شود

هـاي نصـب بایـد    دودکش کار کنند، دسـتورالعمل دمپرکه در نظر است با یکهاییپکیچبراي 
و همچنـین بـراي عملکـرد صـحیح     پکـیچ مشتمل بر کلیۀ اطلاعاتی که براي بازدید و کنتـرل  

اسـت  د لـزوم  و براي تعمیرات و نگهداري آنهـا مـور  که دمپر در داخل آن تعبیه شدهدودکشی 
. باشد
:هاي زیر حمل و به محل نصب و استفاده آورده شود تواند به صورته میوسیل
همراه با دمپر دودکش-الف
بدون دمپر دودکش-ب
با امکانات لازم براي نصب دمپر-پ

وجود داشته باشـد، در ایـن   پکیچدر صورتی که امکانات نصب یک دمپر در تجهیزات مربوط به 
:ها باید شامل عبارات زیر باشد رالعملصورت دستو

تأییـد  پکـیچ دمپري است که آزمون شده و براي کار با ایـن  پکیچتنها دمپر مجاز براي این -1
.شده باشد

.هاي سازنده نصب شوددستورالعملمطابقدمپر باید -2

هاي استفاده و تعمیرات و نگهداري براي استفاده کننده دستورالعمل8-2-2
همـراه آن  پکـیچ ها به منظور استفاده صحیح مصرف کننده در هنگام تحویـل  دستورالعملاین 

. شودارائه می
. ها باید حاوي اطلاعات زیر باشنددستورالعمل

.صورت گیردزوم تنظیم آن باید توسط نصاب مجازو در صورت لپکیچذکر شود که نصب -
.شرح داده شودپکیچخاموش کردن واندازيروش راه-
به صـورت  پکیچاینکه وو تمیز کردن آنپکیچمعمولی نروش اقدامات لازم براي کارکرد-

.شودگردد، شرح داده اي توسط یک فرد داراي صلاحیت بازرسی دوره
پکیچدر صورت لزوم شرح اقدامات لازم براي جلوگیري از یخ زدن -
.داده شودپکیچاستفاده ناصحیح از در مورداخطار لازم-
.شوددر آن نصب میپکیچتوجه مصرف کننده به الزامات تأمین هوا و تهویه اتاقی که جلب -
به این نکته که در صورتی که در تماس مستقیم در صورت لزوم، جلب توجه مصرف کننده -

. یا اطراف آن قرار گیرد ممکن است دچار سوختگی شودپکیچبازدید داخل دریچهبا 
ها بـا ارائـه اطلاعـات زیـر     باید دستورالعملB13BSو B12BSوB11BSهاي نوع پکیچدر مورد 
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: تکمیل شوند
،وسـیله ایمنـی  اختلالی به وجود آیـد،  در تخلیه محصولات احتراق، اگراینکه اطلاع دربارة-

.کردورود گاز به مشعل را قطع خواهد 
.باشندلازم میپکیچاندازي مجدد که براي راهروشیشرحی دربارة -
. مورد اینکه در صورت خاموشی مکرر با فرد داراي صلاحیت تماس گرفته شودتوصیه در -

که در نظر است با هواي احتراق یا با دمپر دودکش کار کنند، در دسـتورالعمل  هاییپکیچبراي 
بایـد  پکـیچ داري و تعمیر باید قید شود که در طول مدت نگهپکیچمربوط به استفاده کننده از 

.دمپر، توسط فرد داراي صلاحیت کنترل و بررسی گرددعملکرد صحیح و درست

سوختهاي تبدیل دستورالعمل8-2-3
باشـد، بایـد بـه    مورد نیاز مـی دیگریا فشار دیگرقطعاتی که براي تبدیل از یک نوع گاز به گاز 

.ارسال شودبراي استفاده فرد متخصص سوختهاي تبدیلدستورالعملهمراه
باید تهیه شود، در این برچسب نوع و فشار گازي را پکیچروي برصبیک بر چسب به منظور ن

براي آن تنظیم شده و همچنین، در صورت نیاز تـوان ورودي تنظـیم شـده در حـین     پکیچکه 
.گرددبیان بایدعملکرد،

: ها همچنین باید شامل موارد زیر باشنددستورالعمل
. وم شودتنظیم باید پس از تنظیم مهر و موسیله قابل هر -
شـود و یـا در مـورد    دامنه فشارهاي معمولی از کار انداختـه مـی  بالاتر از هر گاورنر گاز در -

کننـد از کـار   که از گازهاي خانواده دوم و سوم و یک جفت فشـار اسـتفاده مـی   هاییپکیچ
. شودانداخته شده و در این وضعیت مهروموم می

بندي بسته8-2-4
براي آن تنظـیم شـده   پکیچات مربوط به نوع گاز و فشار ورودي که بندي باید اطلاعروي بسته

. است به طور خوانا قید شده باشد
: گذاري گرددبندي باید موارد زیر به وضوح و به شرح زیر نشانهروي بسته

تواند در اتاق نصب شـود کـه آن اتـاق از شـرایط تهویـه مناسـب       فقط در صورتی میپکیچ-
. برخوردار باشد

. هاي نصب را مطالعه نمائید، دستورالعملپکیچز نصب قبل ا-
.یدئهاي استفاده کننده را مطالعه نمادستورالعملپکیچاندازي قبل از راه-
هـاي مسـکونی جـدا و    فقط در هواي آزاد یا در اتاقی کـه از اتـاق  B11هاي نوع پکیچنصب -

. باشند، مجاز استمیآزادداراي تهویه مناسب مستقیم به هواي 
ند، باید حداقل دمـاي یک مکان نیمه محافظت شده نصب شوکه قرار است درهاییپکیچبراي 

.کرده است، نشان داده شودبه طوري که سازنده اعلاممجاز خارجی براي عملکرد
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.گرددهاي فنی در مرکز دیوار آزمون نصب میمطابق دستورالعملپکیچ
قابـل  متر بـا یـک صـفحه   8/1×8/1عاد حداقل ابدیوار آزمون شامل یک دیوار محکم عمودي با 

.باشدبرداشتن در وسط آن می
.شودبا استفاده از یک تولید کنندة باد در معرض یک جریان باد قرار داده میپکیچ
شود که زوایاي این بادهـا بـه   هائی دمیده میهاي باد بدین ترتیب و از زاویهی از آزمونهایسري

:شرح زیر است 
) صـفر درجـه  (0زاویـه   باشـد، می30-=شود با زاویهطرف پائین دمیده میه از ی کبادهای
زاویه بادهـائی کـه از جهـت بـالا     + 30زاویۀ  د وشوی که در جهت افقی وزیده میبادهایبراي 

.عبارتست از زاویۀ بین جهت وزش باد و سطح افقیشود، که در اینجا زیده میو
:شودهاي باد با زوایاي وزش زیر انجام میري آزمونیک سدر هر یک از مقادیر 

=0)بادگذرا( ،15 ،30 ،45 ،60 ،75 ،90)که در اینجا )عمود بر دیوار ،  عبارتسـت
ی کـه داراي  هـای فقی و دیوار آزمون براي دسـتگاه ر سطح ابجهت وزش باد تصویراز زاویه بین

ادامـه داده  (کنـد  تحان با زوایاي زیر ادامـه پیـدا مـی   باشند، این امسطوح قرینه یا متقارن نمی
).شودمی
 =105 ،120 ،135 ،150 ،165 و180

و یـا بـا چرخانـدن دیـوار     ) با دیوار ثابت(توان یا با تغییر موقعیت تولید کنندة باد را میزاویه 
.آزمون حول یک محور مرکزي عمودي تغییر داد

گیـرد بـه نحـوي    لۀ آن از دیوار آزمون که روبروي آن قرار مـی ده باد و فاصنکنلیدمشخصات تو
شود که حالات زیر در سطح تراز دیوار آزمون بدست آید، البته بعد از برداشتن پانـل  انتخاب می
.وسط دیوار

متر یا با سـطح مقطـع   سانتی90سطح دمیدن هوا در روبرو یا مربعی است با اضلاع تقریباً -
.مترتیسان60اي با قطر دایره

.درصد باشد10متر بر ثانیه با دقت 5/12متر و 10توانند هاي هوا میسرعت-
در صورتی که پانـل  . جریان هوا الزاماً باید موازي بوده و هیچ حرکت چرخشی نداشته باشد-

هـاي فـوق را کنتـرل و    مرکزي قابل جدا شدن به اندازه کافی بزرگ نباشد که بتوان انـدازه 
باید بررسی کـرد و  جدا شوندهین صورت این مقادیر را بدون وجود دیواربررسی نمود، در ا

.اي که عملاً بین دیوار و تولید کننده باد وجود دارد اندازه گرفتآنها را از فاصله
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هایی که قرار است در یک مکان نیمه محافظت شده نصب شونددستگاه آزمون پکیچ- 1شکل 

ارائه دادن8-2-5
متداول کشوري باشد کـه  قواعدمطابقباید به زبان و 2-8و 1-8مذکور در بند کلیه اطلاعات

.در آنجا نصب شودپکیچقرار است 
:د شوکد زیر معرفی میمطابقاسامی کشورها 

ITایتالیاATاتریش

LUلوگزامبورگBEبلژیک

NLهلندDKدانمارك

NOنروژFIفنلاند

PTپرتقالFRفرانسه

ESاسپانیاDEآلمان

SEسوئدGRیونان

GHسویسIEایرلند

GBانگلستانISایسلند

IRایران
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:راهنما 
پکیچ تحت آزمون-1
پمپ ایجاد جریان دورانی -2
Iشیر کنترل -3

IIشیر کنترل -4

IIIشیر کنترل -5

مخزن با ارتفاع ثابت -6
مخزن جبرانی -7
خنک کننده -8
راههشیر سه-9

ظرف توزین -10
دبی سنج آب -11
هاي دماگیرياندازه-12

دستگاه آزمون با جریان دورانی مجدد مستقیم- 2شکل 
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:راهنما 
پکیچ تحت آزمون -1
مبدل حرارتی -2
IIشیر کنترل -3

Iشیر کنترل -4

IIIشیر کنترل -5

).در مسیر جریان آب قرار ندارد(منبع انبساط -6
مخزن با ارتفاع ثابت، یا-7
اتصال به لوله توزیع فشار ثابت -8
پمپ گردش آب-9

ظرف توزین -10
شیر سه راهه-11
هاي دماگیرياندازه-12
سنج آب دبی -13

دستگاه آزمون با مبدل حرارتی -3شکل 
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100DNبرداري براي قطرهاي دودکش بزرگتر از پروب نمونه- 4شکل 



142

100DNبرداري براي قطرهاي دودکش کمتر از پروب نمونه- 5شکل 

میلیمتر6با قطر 

با قطر 
3
میلیمتر4
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آزمون پکیچ تحت شرایط دمش و مکش خاص -6شکل 
A وBشیرهاي منحرف کننده براي ایجاد دمش رو به پایین یا مکش رو به بالا



144

متري 5اتصالات به دودکش -7شکل 

1 =قطر خروجی دودکش پکیچ
2 =190با ورودي حرارتی براي پکیچKW35

KW35>هاي با توان ورودي براي پکیچ225

خروجی دودکش پکیچ

متري1براي دودکش 1متري به 5براي دودکش 2براي تنظیم از 
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دستگاه براي بررسی سلامت مسیر گاز - 8شکل 

bضخامت ،aیعنی قطر a-bبر حسب قرارداد : تذکر 

گیريلوله اندازه
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: راهنما 
شیرها-1
محفظه هوا-2
مانومترها-3
شیر-4
نمونه تحت آزمون-5
شیر-6

) روش افت فشار(آزمون سلامت قطعات یا اجزاء - 9شکل 
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تعیین مقاومت هیدرولیکی-10شکل 
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دستگاه آزمون وسیله ایمنی تخلیه محصولات احتراق -11شکل 

سنسور
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: راهنما 
)روتامتر(جریان سنج گردنده -13شیر تخلیه -6پکیچ تحت آزمون-1

ترازو-16مخزن انبساط -7شیر قطع جریان-17/2
مبدل حرارتی-19شیر کنترل-14گاورنر گاز-18/3
سپر حرارتی-20شیر قطع جریان-10/9)کنتور گاز(جریان سنج گاز -4

شیر کنترل و تخلیه فشار-12دما سنج-15/11/5

دستگاه آزمون براي تعیین بازدهی-12شکل 
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:اهنما ر
درجـه  2پمپ با میزانـی کـه تفـاوت بـین دو پـروب بـین       - 5پکیچ تحت آزمون -1

درجه سلسیوس در حداکثر دماي آزمون  باشد4سلسیوس و 
گردشیرهاي ربع-9

)گیري دمامیله اندازه(پروب - 2
منبع تأمین برق-10پکیچ برقی کمکی-6ترموکوپل ضعیف -3
)در صورت لزوم(پمپ اضافی -11گیري قدرت برق اي براي اندازهلهوسی-7ثبت کننده -4

سیستم خنک کننده بر اساس تبادل حرارتی- 12تنظیم کننده ولتاژ-8

هنگامی که مشعل خاموش استپکیچدستگاه آزمون براي تعیین مقدار حرارت از دست دادة - 13شکل 
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الفپیوست 
)اطلاعاتی(

ملیهاي موقعیت

باید فروخته شوند هاییپکیچشود، تنها ر یک از کشورهایی که این استاندارد شامل آنها میدر ه
. نمایندمطابقتکه با شرایط خاص مشخص شده براي این کشورها 

ن وبتوان تعیین نمود که چه امکانات و اختیاراتی در زمان آزم ـپکیچبه منظور اینکه در زمان آزمون 
هاي مختلف کشورها به طور خلاصه در جـداول  سازنده، موقعیتاطلاعباشد، و برايمیدر دسترس

.استخراج گردیده، گفته شده استEN437که از استاندارد 2- و الف2- 1- ، الف1- 1- الف
داده 3-رسند در جـدول الـف  قطرهاي اتصالات دودکش که در کشورهاي مختلف به فروش می

.شده است
گیرنـد در جـدول   کشورهاي مختلف مورد استفاده قـرار مـی  اتصالات مختلف گاز که عموماً در 

.داده شده است4-الف

رسند هائی که در کشورهاي مختلف به فروش میرده1–الف 
ملی مربوط به فـروش در کشـورهاي مختلـف بـراي     هايموقعیت2-1-و الف1-1-جداول الف

. دهدمشخص شده در متن استاندارد را نشان میهايپکیچهاي رده
ها در کل کشـورهاي مـورد   اطلاعات داده شده در متن جداول تنها نشانگر آن است که این رده

. مقایسه نمود2-بپیوستیید آنها را با أتوانند فروخته شوند و به منظور تنظر می
در تمام موارد تردید به منظور تشخیص دقیق رده مورد استفاده باید با توزیع کننـدگان محلـی   

. دشوه گاز مشاور
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متداولانفرادي هاي رده1- 1- جدول الف
I3PI3+I3B/PI2E+I2EI2LI2Hکشور
اتریش×××
بلژیک×1××

دانمارك××
فنلاند××

فرانسه×××
آلمان×××

یونان
ایسلند

ایرلند×××
ایتالیا××

لوگزامبورگ×
هلند×××

نروژ×
پرتقال×××
اسپانیا×××

سوئد××
سویس××1××
انگستان×××

.ملاحظه شود1-3-پیوست ب-1
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متداولهاي دوتائی رده2- 1- جدول الف
II2E+3PII2E+3+II2E3PII2E3B/PII2L3PII2L3B/PII2H3PII2H3+II2H3B/PII1a2Hکشور

اتریش××
بلژیک

دانمارك×××
فنلاند×

فرانسه××
آلمان××

یونان
ایرلند

ایسلند××
ایتالیا××

لوگزامبورگ
ندهل××

نروژ
پرتقال××
اسپانیا×××

سوئد××
سویس××××
انگستان××
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پکیچفشارهاي ورودي 2-الف
کـه در کشـورهاي   هـایی پکـیچ وروديهاي ملی در مـورد فشـارهاي   موقعیت2-در جدول الف

.ستمشخص شده اباشدمتداول میمختلف 

فشارهاي ورودي معمولی2–الف 
G30+G31G31G30G20+G25G25G20G110گاز

جفت
67/50

جفت
37/30-28

5037305030
30-28

جفت
25/20

2520208
)بارمیلی(فشار

کشور
اتریش×××

بلژیک××××
دانمارك××××

فنلاند×××
فرانسه×××

آلمان×××
ایرلند

ایسلند
یونان×××
ایتالیا×××

لوگزامبورگ×
هلند××××

نروژ××
پرتقال××××
اسپانیا×××××

سوئد××××
سویس×××

انگستان×××
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اتصالات دودکش در کشورهاي مختلف3-الف
. هاي دودکش موجود در کشورهاي مختلف نشان داده شده استدر جدول زیر قطر لوله

قطر لوله دودکش موجود در بازار3- جدول الف
کشورهاقطرلیمتردودکش به میقطر لوله

اتریشداخلی60-70-80-90-100-110-120-130-140-150-160-170-180-200
بلژیک. باشدقطرها استاندارد نمی

دانماركاسمی50-60-70-80-90-100-110-120-130-150-180-200-250
فنلاند)؟(90-100-110-130-150-180-200
فرانسهخارجی66-83-97-111-125-139-153-167-180
آلمانداخلی60-70-80-90-110-120-130-150-180-200-250-300-350

یونان)؟(
75-101-126-152 )هاي فلزيلوله( - 84- 109-136-162 ایرلندداخلی)هاي سیمانی با الیافلوله(
ایتالیاداخلی60-80-100-110-120-130-140-150-180-200-230-300-350-400-450-500
هلندداخلی50-60-70-80-90-100-110-130-150-180-200

نروژباشدقطرها استاندارد نمی
پرتقالخارجی83-97-111-125-153-167-180
اسپانیاداخلی80-90-100-110-120-125-130-140-150-165-175-180-200-250-300-350-400-450-500

سوئد)؟()؟(
70-80-90-100-110-120-130-150- 180- 200- 250- 300- 350- سویسخارجی400

انگستانداخلی152-134-101-75) هاي فلزيلوله(171-146-117-92) سیمانی با الیافهايلوله(
لوگزامبورگ)؟()؟(
ایسلند)؟()؟(
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)مراجعه شود2-5-1-5به بند(شرایط اتصالات متعارف گاز مورد مصرف در کشورهاي گوناگون4–الف 

اتصالات ورودي گاز4–لف جدول ا
I3رده دیگرهاي رده

کشور اتصالات هانجفل
فشاري

اتصالات 
ذکر دیگراتصالات هافلنجاتصالات دنده پیچتخت

2-5-1-2شده در 
اتصالات 
فشاري

اتصالات 
اتصالات دنده پیچتخت

ISO
7005

ISO
274

ISO
228-1

ISO
7-11)

ISO
7005

ISO 274ISO
228-1

ISO
7-1(1)

اتریشبلهبلهبلهبله
بلژیکبلهبلهبلهبله
دانماركبلهبله

فنلاندبله
فرانسهبلهبلهبلهبله

آلمانبلهبله
یونان

ایسلند
ایرلند

ایتالیابلهبلهبلهبلهبله
لوگزامبورگ

هلندبلهبلهبلهبله
نروژ

پرتقالبلهبلهبلهبلهبلهبلهبلهبلهبله
اسپانیابلهبلهبلهبلهبله

سوئد
سویسبلهبلهبلهبلهبله

انگستانبلهبلهبلهبلهبلهبله
هاي موازي تو پیچهاي مخروطی رو پیچ و دندهیچدنده پ-1
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پیوست ب 
)طلاعاتیا(

شرایط ملی خاص
گازهاي توزیع شده به صورت محلی1-ب

1-شـوند، در جـدول ب  اي، یا در یک دورة انتقال توزیع مـی هاي گازي که به طور منطقهگروه
: اندداده شده

گروه گاز توزیع شده محلی1- جدول ب
علامت گازهايگروه

کشور 2E(R)B2E(S)B2LL2Er2Esi1e1c1b

بلژیک××
آلمان×

اسپانیا××
فرانسه×××

سوئد×

هاي گاز، گازهاي مرجع و گازهاي حـدي و فشـارهاي   هاي گاز، گروهبراي بدست آوردن ویژگی
.استفاده شودA1 /EN437و 437ENورودي گاز باید از 

شوندا محلی فروخته میخاص که به صورت ملی یهاي رده2-ب
هاي خـاص  باعث تعریف رده) گازهاي تغذیهترکیب گاز و فشار(شرایط ملی یا محلی توزیع گاز 

ها بـراي هـر   این رده. شوندفروخته میبه صورت ملی یا محلیکشورهاازدر بعضیشود کهمی
. اندداده شده437ENها، در با گازهاي آزمون مربوط به این ردهیک از کشورها همراه 

شرایط خاص3-ب
بلژیک1-3-ب

اند، باید هنگامی کـه بـا   در بلژیک به فروش رفتهکهI2EC(R)Bو+I2EوI2E(S)Bهاي ردهپکیچ
شـن  گیرند از نظـر رو بار مورد آزمون قرار میمیلی15در حداقل فشار آزمون 231Gگاز حدي 

.شدن، انتقال شعله و پایداري شعله در سر مشعل نتایج آزمون آنها قابل قبول باشد

فرانسه2-3-ب
بـراي باشـد در فرانسـه فقـط    مـی Er2و ESi2وند آنهـا  هائی کـه پس ـ هاي مربوط به ردهپکیچ
نسبت اختلاط گاز و هوا هايهاي پیش اختلاط و یا کنترل کنندهکه مجهز به مشعلهاییپکیچ

.باشند، کاربرد داردمی
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پپیوست 
)اطلاعاتی (

Dpدستگاه آزمون به منظور تعیین اتلاف حرارتیردنروش کالیبره ک

در حـدود  (آب کاملاً عایق پوش شدة با حجم کوچک منبعرا با یک 2در شکل 1ره شماپکیچ
باشـد جـایگزین   که در داخل آن یک المان برقی گرم کننده آب فرو برده شده ) لیترمیلی250
المان گرم کنندة . سیستم را پر از آب کرده و پمپ را با تنظیم معمولی آن به کار اندازید. کنید

ل کنید به طوري کـه در مسـیر جریـان بـرق بـه آن یـک       صیک جریان برق وبهرا برقی منبع
سـاعت  -گیري که واتترانسفورمر که به طور پیوسته قابل تغییر دادن باشد و یک وسیله اندازه

.را نشان دهد، قرار داده شده باشد
این کـار  (به حالت تعادل برسد حال گردش،ترانسفورمر را طوري تنظیم کنید که دماي آب در 

دماي محیط را یادداشت کـرده و مقـدار تـوان    ). ساعت یا بیشتر به طول انجامد4ممکن است 
حرارتـی  هاياي مختلف مقدار اتلافها در دماهیک سري از آزمون. گیري کنیدورودي را اندازه

. دهددستگاه آزمون را در افزایش دماهاي مختلف نسبت به دماي محیط بدست می
هنگامی که آزمون واقعی در حال انجام است، دماي محیط را باید یادداشت کرد و مقدار اتـلاف  

ه آزمـون،  را که معادل است با تفاوت بین دماي محـیط و میـانگین دمـاي دسـتگا    Dpحرارتی 
. توان تعیین نمودمی
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تپیوست 
)اطلاعاتی (

و اختصارات اصلی بکار رفتههانماد
ارزش حرارتی خالص

ارزش حرارتی ناخالص
Hi

Hs

dچگالی

عدد ووب ناخالص
عدد ووب خالص

Ws

Wi

فشار آزمون معمولی
فشار آزمون حداقل 
فشار آزمون حداکثر

Pn

Pmin

Pmax

گاز تحت شرایط آزمونمیزان جریان حجمی
میزان جریان حجمی گاز تحت شرایط مرجع

میزان جریان حجمی گاز 

V
Vr

Vn

میزان جریان جرمی
میزان جریان جرمی اسمی 

M
Mn

توان ورودي 
توان ورودي اسمی

توان ورودي تصحیح شده

Q
Qn

Qc

خروجی مفید
خروجی مفید اسمی

P
Pn

nبازده مفید

پیلوتاي زمان باز شدن مجر
زمان ایمنی روشن شدن

حداکثرزمان ایمنی روشن شدن 
زمان تاخیر خاموش شدن 
زمان ایمنی خاموش شدن

TIA
TSA
TSAMAX

TIE
TSE
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ثپیوست 
)اطلاعاتی(

خلاصه شرایط آزمون

خلاصه شرایط آزمون-ث
باشند که بـر  هاي اصلی میشرایط تأمین گاز آزمون براي انجام آزمونجداول زیر معرف خلاصه

.شودبا استفاده از گازهاي خانواده اول، دوم و سوم اجرا میپکیچروي 

خانواده اول 1-ث
1توان وروديگاز آزمونآزمون

G110Qiتنظیم با گاز مرجع

G1109/0شعله با گاز مرجعانتقالروشن شدن،  Qi

G1129/0توکشیدگی شعله با گاز حدي  Qi

احتراق
G11007/1طبیعیمکش Qi

مسدوددودکش 
G110Qi رو به پائیندمش

شـوند کـه بـا    انجـام مـی  حـداقل  و توان ورودي (Qn)در توان ورودي اسمی ها تمام آزمون-1
.آیدبدست می(Qm)تنظیم یا به وسیله کار کردن عادي کنترل کننده 

Qi عبارت است ازQn یاQm)بسته به مورد(
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دوم خانواده 2-ث

1توان وروديهاي گاز آزمونگروهآزمون

یا فشار ازمون
EHLبا گاورنربدون گاورنر

20G20G25GPnQiتنظیم با گاز مرجع

شعله با گاز انتقال-روشن شدن
20G20G25G0.7PnQi925/0مرجع

222G222G25GPminQi925/0توکشیدگی شعله با گاز حدي

231G23G27Gيپرش شعله با گاز حد
PminQi925/0
PmaxQi05/1

احتراق
20G20G25GPmaxQi05/1طبیعیمکش

21G21G26G2Qi075/1Qi05/1مسدوددودکش 
20G20G25GPnQiرو به پائیندمش

1-Qi عبارت است ازQn یاQm)بسته به مورد(
2-1.05Qi أسیساتی نصب شود که مجهـز بـه یـک    روي تپکیچدر صورتی که در نظر باشد که

.باشدکنتور داراي گاورنر می
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خانواده سوم 3-ث

آزمون
1توان وروديهاي گاز آزمونگروه

یا فشار ازمون
-بوتان

بدون پروپانپروپان
با گاورنرگاورنر

G30G31PnQiتنظیم با گاز مرجع

G30G31PnQi95/0شعله با گاز مرجعانتقال- روشن شدن
G32G32PminQi95/0توکشیدگی شعله با گاز حدي

G31G31PminQi95/0پرش شعله با گاز حدي
PmaxQi05/1

احتراق
G30طبیعیمکش

G30
G31
G31

Pmax

Qi075/1
Qi05/1
Qi05/1

مسدوددودکش 
G30G31PnQi رو به پائیندمش

1-Qi عبارت است ازQn یاQm) موردبسته به(



163

جپیوست 
)اطلاعاتی(

)ه شودمراجع3-4-6و 3-3-2- 5بند به (گاز ترکیب مسیر 

: هاي پکیچحداقل الزامات براي 1-ج
سوز یا متناوبدائمپیلوتبا یا بدون فن، ولی با -
شده با هواتخلیههاي داراي فن و از پیش پکیچ-

IB= Ignition burner

بسته شونده غیر هم زمان

عبارت است از پیلوتIBکه در آن 
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سـوز یـا متنـاوب و    دائمپیلوتهاي داراي فن، بدون پکیچبراي حداقل الزامات 2-ج
شده با هواتخلیهبدون پیش

IB= Ignition burner

Dکـلاس و یـک شـیر   Bکـلاس توان با یک شـیر  را میCکلاسدو عدد شیر گاز روي خط 

. تعویض کرد
.شوند باید به طور همزمان بسته شوندشیرهائی که روي یک خط نصب می

IB = پیلوتعبارت است از
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چپیوست 
)اطلاعاتی(

حرارتی از دستگاه آزمون در روش غیر مستقیم و سهیم شدن پمپ هاياتلافتعیین
جریان دورانی در دستگاه آزمون

هـاي  نشان داده شده است به دستگاه آزمون متصل شـده و لولـه  13به طوریکه در شکل پکیچ
. شوندمستقیم وصل میجریان آب رفت و برگشت آن به طور 

.شونددر روي مبدل بسته می) 9(را متوقف کرده و شیرهاي شماره ) 11(پمپ شماره 
. کندشود و به طور پیوسته با میزان آب مورد نظر کار میبه کار انداخته می) 5(پمپ شماره 

: شوندگیري میزیر اندازهشرط3در حالت یکنواخت و پیوسته تحت (T-TA)مقادیر 
)6(شمارة پکیچبدون سهیم شدن برقی از ) الف
.به طوري که مقدار زیر بدست آید) 6(شماره پکیچبا سهیم شدن برقی از ) ب
)T-TA( از)کلوین) ۴٠±۵

.به طوري که مقدار زیر بدست آید) 6(شماره پکیچبا سهیم شدن برقی از ) پ
(T-TA) 5(از60 (کلوین

: که در آن 
Tگیري در جریان رفت و برگشت آب ار میانگین دما که توسط دو پروپ نمونهعبارتست از مقد

.شودمورد آزمون نشان داده میپکیچدر 
TA عبارتست از دماي محیط

(w)بـر حسـب وات   شوند تا منحنی سهیم شدن برقیگذاري میگیري شده نقطهمقادیر اندازه

.ین شودبر حسب کلوین تعی) TA-T(ی از مقدار تابعبه عنوان 
. تواند به صورت یک خط مستقیم باشدحاصل نقطه چین فوق می

معادلۀ این خط مستقیم، براي میزان آب مورد نظر، تلفات حرارتی و سهم پمپ جریان دورانـی  
.دهدبدست می(T-TA)تابعمدار آزمون را به صورت 
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حپیوست 
)اطلاعاتی(

لوسایل تعیین زمان روشن شدن در میزان جریان کام

مـدار آب عبـارت اسـت از    . گرددنشان داده شده است نصب می13آنچه در شکل مطابقپکیچ
. بندي شده مشتمل بر یک مخزن ذخیرهیک مدار عایق

تـوان خروجـی اسـمی    لیتـر آب بـه ازاء هـر کیلـو وات از     6حداقلدستگاه نصب شده محتوي 
را ورودي نـازل  شـود کـه فشـار    میمتصل 1Pبه یک کنتور یا یک فشارسنج مدار گاز. باشدمی

. کندگیري میاندازه
بـر  1tشـود و زمـان   به کـار انداختـه مـی   پکیچ. درجه سلسیوس است)147(دماي اولیۀ آب 

، هـا کننـده اي که، به علت عملکرد کنترلحسب ثانیه که از زمان روشن کردن مشعل، تا لحظه
. دشوگیري میآید، اندازهیکی از موارد زیر پیش می

: رسد که برابر است با یا توان ورودي به مقداري می-
Qred63/0+Qn37/0

: رسد که برابر است با یا فشار در نازل به مقداري می
2630370 )//( rednom PP 

: که در آن 
Qnom = بر حسب حداکثر ظرفیتتوان ورودي معادل باkW

Qred =بر حسب شدهسوخت کاهش داده توان ورودي معادل با مقدارkW

Pnom = بارمطابق با حداکثر ظرفیت بر حسب میلیفشار
Pred =بر حسب سوخت کاهش داده شده طابق با مقدارفشار مmbar
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خپیوست 
)اطلاعاتی(

توان متغیرباپکیچمثالی براي محاسبه ضرایب توزین براي یک 

30%و 50%، 100: %پکیچتوانمقادیر

1-خجدول 
20406070QPi

30/030/025/015/0FPi

QPi=20%بندي تقسیم1-خ

%30 =Qmin بنـابراین مقـدار   ،بیشتر است20%که ازFPi) 20%از(  بـهFPi) افـزوده  )30%از
شود؛ می
3/0%)=30(FPi

QPi=40%بنديتقسیم2-خ

%40 =QPi 30%باید بین=QPi)پائینمقدار ( 50%و=QPi)بندي شودتقسیم) بالامقدار .
بالامقدار:  





%)(

%)(

%)(%)(

%)(%)(
%)(%)( 40

50
3050
30404050

Q

Q

QQ

QQ
FF PiPi

1875040
50

3050
30403050 //%)( 




PiF

پائینمقدار:  112501875030504030 ///%)(%)(%)(  pipipi FFF

QPi%=60بندي تقسیم3-خ
%60=QPi 50%باید بین =QPi)پائینمقدار ( 100%و =QPi)بندي شودتقسیم) بالامقدار .

بالاقدارم:  




%)(

%)(

%)(%)(

%)(%)(
%)(%)( 60

100
50100
506060100

Q

Q

QQ

QQ
FF PiPi

0833060
100

50100
5060250100 //%)( 



PiF

پائینقدارم:  16670083302501006050 ///%)(%)(%)(  PiPiPi FFF

QPi%=70بندي تقسیم4-خ
QPi 50%باید بین =QPi)پائینمقدار ( 100%و =QPi)بندي شودتقسیم) بالامقدار .
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بالامقدار:  




%)(

%)(

%)(%)(

%)(%)(
%)(%)( 70

100
50100
507070100

Q

Q

QQ

QQ
FF PiPi

0857070
100

50100
5070150100 //%)( 



PiF

پائینقدارم:  06430085701501007050 ///%)(%)(%)(  PiPiPi FFF

بندي کلی تقسیم5-خ

5-جدول خ
مقدار20%40%60%70%جمع

4125/0=1125/0+30/0% :30
4185/0=0643/0+1667/0+1875/0% :50
1690/0=0857/0+0833/0% :100

جمع15/0+25/0+30/0+30/0=1

: به شرح زیر است توزین فرمول
%)(/%)(/%)(,/, 1005030 16904185041250 mesxxmesmesxpondx NONONONO 
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دپیوست 
)اطلاعاتی(

Bهاي نوع پکیچبندي از طبقهشماتیکنمایش 

هـا از نظـر   شود که این شـکل نه ادعا می. باشندهاي این پیوست صرفاً اشکال نمایشی میشکل
. ر دارندباشند و نه اینکه به خودي خود همه چیز را کامل در بفنی کامل و صحیح می

هاي نـوع  پکیچتفاوت آنها با . انددر این پیوست به تصویر کشیده نشدهB5و B4هاي نوع پکیچ
B1 وB2به صورت اجزاء وابسته هاي آنهاا و پایانههبه ترتیب در این حقیقت است که دودکش

.باشدها میپکیچو یکپارچه با این 
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پیوست ذ 
) اطلاعاتی(

براي آزمون حالت محافظت شدة یک محفظه احتراق یک محاسبۀ تمثیلی 

شرح و تعریف آزمون1-ذ
در شـروع  . آزمون مورد بررسی قرار گیردمرحله 20حالت حفاظت شدة محفظۀ احتراق باید با 

شود و محفظه احتراق با مخلوطی از گاز و هوا پر می. باید در دماي محیط باشدپکیچهر آزمون 
در . یابـد افزایش میغلظت گاز هاي بعدي به تدریجدر آزمون. شودمیاقدام به روشن کردن آن 

شود که این غلظت این بیست آزمون دامنۀ کامل حدود قابلیت اشتعال مخلوط پوشش داده می
ی کمی بالاتر از حـد بـالای  حد قابلیت اشتعال شروع شده و نهایتاً به ترینپائینتر ازکمی پائین

باز نگه داشتن شیر گاز زمانمدتاین عمل با افزایش تدریجی. ردپذیقابلیت اشتعال خاتمه می
.شودمقدار جریان گاز از این شیر، انجام میثابت نگه داشتنبا 

و بـه دامنـۀ قابلیـت    Vccبستگی دارد بـه حجـم مـدار احتـراق،     vprot, natureحجم گاز، مقدار
.اشتعال

sdm
step

gasgas
VV LFLUFL

ccnatureprot /
][][

,
3

16




: که در آن 
Vprot.nature =متر مکعب بر ثانیهمحاسبه شدة براي این آزمون، بر حسب دسیمقدار

Vcc = متر مکعباعلان سازنده، بر حسب دسیمطابقحجم محفظۀ احتراق
[gas]UFL =غلظت گاز در مخلوط گاز و هوا در حد بالاي قابلیت اشتعال و
[gas]LFL =لیت اشتعالغلظت گاز در مخلوط گاز و هوا در حد پائینی قاب

فقط هنگامی کافی خواهد بود که هدف پوشش دادن 19تقسیم کردن نتیجۀ فرمول فوق بر 
باشد، تري مورد لزوم مییک دامنۀ وسیعبه هر حال. فاصلۀ زمانی برابر باشد20دامنۀ انفجار در 

ان دهندة تر از حد پائین قابلیت اشتعال و آخرین آزمون نشزیرا اولین آزمون نشان دهندة پائین
تقسیم شود 19به جاي 16بنابراین نتیجه باید به . باشدبالاتر از حد بالاي قابلیت اشتعال می

).نتایج مثال زیر مشاهده شود(
شود، در طول زمان آزمون اولین زمان باز کردن گاز، یعنی زمانی که در آن زمان شیر گاز باز می

: اول عبارتست از 
st

V

Vgas
t step

natureprot

CCUFL )(
][

/
,

511 




شود تا اطمینان زمان فیمابین کاهش داده میفاصله زمانی،در اولین آزمون، یک و نیم برابر 
.شدباتر از حد پائینی قابلیت اشتعال میحاصل شود که در حد پائین
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مثال محاسبه 2-ذ
: با در نظر گرفتن مقادیر پارامترهاي زیر در محاسبات 

Vcc= 100متر مکعب دسی

15/0 =[gas]UFF

05/0 =[gas]LFU

tstep= 2ثانیه 

: جریان گاز محاسبه شده براي این آزمون برابر خواهد شد با مقدار
1-S3dm3125/0Vprot,nature=

هـاي  هاي باز کردن جریـان گـاز و غلظـت   زمانآزمون روشن کردن، با مدت20این صورت در
.خواهد شدداده شده است، انجام 1-ول ذکه در جدمقادیريمطابقمربوطه گاز 
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1-جدول ذ
Tx زمان باز کردن جریان گازsغلظت گاز
t113041/0
t215047/0
t317053/0
t419059/0
t521066/0
t623072/0
t725078/0
t827084/0
t929091/0
t1031097/0
t1133103/0
t1235109/0
t1337116/0
t1439122/0
t1541128/0
t1643134/0
t1745141/0
t1847147/0
t1949153/0
t2051159/0
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پیوست ر 
)اطلاعاتی(

در ترمینال  دودکشآیرودینامیکیاطلاعات دربارة شرایط آزمون براي خصوصیات 

وضعیت کلی 1-ر
.دشوی در مرکز دیوار آزمون نصب میهاي فنمطابق دستورالعملپکیچ

قابـل  متر بـا یـک صـفحه   8/1×8/1عاد حداقل ن شامل یک دیوار محکم عمودي با ابدیوار آزمو
.باشدبرداشتن در وسط آن می

قـرار داده  یک تولیـد کننـده بـاد   جریان باداز یک تولید کنندة باد در معرضبا استفاده پکیچ
.شودمی

دمـش زوایاي.شودمیدمیده مختلف ی هایاي باد بدین ترتیب و از زاویههاز آزمونچند مرحله
: این بادها به شرح زیر است 

صـفر  (0باشـد و بـا زاویـۀ    مـی 30-=شود به زوایـاي  ی که از طرف پائین دمیده میبادهای
زاویه بادهائی که از جهـت بـالا   + 30شوند و زاویۀ بادهائی که در جهت افقی وزیده می) درجه

.ۀ بین جهت وزش باد و سطح افقیعبارتست از زاویشود، که در اینجا وزیده می
.شودهاي باد با زوایاي وزش زیر انجام مییک سري آزموندر هر یک از مقادیر 

 =0)بــاد گــذرا( ،15 ،30 ،45 ،60 ،75 ،90)ــر دیــوار ، کــه در اینجــا )عمــود ب
کـه  ائلیوس ـبـراي  . جهت وزش باد در سطح افقی و دیوار آزمـون تصویرعبارتست از زاویه بین

.یابدمین با زوایاي زیر ادامه باشند، این آزموه یا متقارن نمیداراي سطوح قرین
 =105 ،120 ،135 ،150 ،165 ،180

و یا بـا چرخانـدن دیـوار    ) با دیوار ثابت(توان یا با تغییر موقعیت تولید کنندة باد را میزاویه 
.آزمون حول یک محور مرکزي عمودي تغییر داد
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مشخصات مجموعۀ دستگاه آزمون2-ر
گیرد بـه نحـوي   خصوصیات تولید کننده باد و فاصلۀ آن از دیوار آزمون که روبروي آن قرار می

ت آیـد، البتـه بعـد از برداشـتن     شود که حالات زیر در سطح تراز دیوار آزمون بدس ـانتخاب می
.وسط دیوارصفحه

سـطح مقطـع   متـر یـا  سـانتی 90لاع تقریبـاً  اضمربعی است با سطح دمیدن هوا در روبرو،-
.مترسانتی60اي است با قطر دایره

10متربر ثانیـه بـا دقـت    5/12متر بر ثانیه و 5/2متر بر ثانیه، 1د توانهاي هوا میسرعت-
.درصد باشد

در صـورتی کـه  . جریان هوا الزاماً باید موازي بوده و هیچ حرکـت چرخشـی نداشـته باشـد    -
هاي فوق را کنتـرل  ل جدا شدن باندازة کافی بزرگ نباشد که بتوان اندازهمرکزي قابصفحه

و بررسی نمود، در این صورت این مقادیر را بدون وجود دیوار باید بررسی کـرد و آنهـا را از   
.اي که عملاً بین دیوار و تولید کننده باد وجود دارد، اندازه گرفتاي برابر فاصلهفاصله

هاي عمودي و افقی اه تولید باد براي پایانهاي دستگهموقعیت3-ر
هـاي پیوسـت   هاي عمودي و افقـی در شـکل  تولید باد براي پایانهف دستگاههاي مختلموقعیت

.داده شده است3-و شکل ر2-، ر1-ر
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افقی بر روي یک دیوار مجهز به پایانهB5و B4هاي نوع پکیچدستگاه آزمون براي - 1- رشکل 
عمودي
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عمودي روي یک سقفمجهز به پایانهB5و B4هاي نوع پکیچبراي دستگاه آزمون- 2- رشکل 
مسطح
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عمودي روي یک سقف مجهز به پایانهB5و B4هاي نوع پکیچدستگاه آزمون براي -3- رشکل 
دارشیب
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پیوست ز
) اطلاعاتی(

مناسب بودن چدن در مواردي که خطر چگالش وجود دارد

اي از میزان سوخت براي حداقل هاي با دامنهرا باید براي توان ورودي اسمی یا براي پکیچپکیچ
80برگشـت معـادل   / توان ورودي تنظیم کرد، براي اینکار از گاز مرجع در دماي جریـان رفـت  

22درصـد و  18درجه سلسیوس استفاده کرده و خروجـی تـا حـد بـین     60/ درجه سلسیوس
کنترل کننـدة دمـا را بایـد بـر روي کمتـرین      . شودی کاهش داده میدرصد تنظیم توان خروج

.مقدار قابل انتخاب قرار داد
پکیچ را باید هر پنج ساعت براي مدت یک ساعت از کار انداخت بـدون اینکـه در گـرفتن نیـرو     

درجـه  20توقفی به وجود آورده شود و این کار را آن قدر ادامـه داد تـا دمـاي جریـان آب بـه      
.برسدسلسیوس 

آید نباید به طور قابل تـوجهی  ، هر گونه چگالیده یا مایعی که به وجود میدر طول مدت آزمون
ماه مورد بررسی قرار داد 3پکیچ را باید به طور نظري براي مدت . ها شودباعث خوردگی دیواره

.ودو در این مدت هیچگونه خوردگی مهم یا نقایص و اشکالات دیگري نباید در آن مشاهده ش


